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सेƃर  : कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग

अविध : 2-वषŊ 
ʩवसाय : डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल - 1st वषŊ - ʩवसाय अɷास - NSQF ˑर - 4 (शोिधत 2022)

Ůकाशक एवं मुūण

रा Ō̓ ीय अनुदेशाȏक माȯम सं̾थान

पो. बा. सं. 3142,
िगǷी, चेɄई - 600 032.
भारत.
ई-मेल : chennai-nimi@nic.in
वेब-साइट : www.nimi.gov.in

Ůकाशनािधकार © 2022 रा Ō̓ ीय अनुदेशाȏक माȯम सं̾थान, चेɄई

Ůथम संˋरण : माचŊ 2023      Ůितयाँ : 1000

Rs.330/-

सवाŊिधकार सुरिƗत 

इस Ůकाशन का कोई भी भाग िकसी भी ŝप मŐ या िकसी भी साधन के माȯम से इलैƃŌ ािनक या यांिũक फोटो कापी सिहत, įरकािडōग या 
िकसी सूचना भǷारण और पुनः Ůाİɑ Ȫारा Ůकाशक की िलİखत पूवाŊनुमित के िबना न तो उद्युत िकया जा सकता है और ना ही  Ůसाįरत 
िकया जा सकता है ।
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(iii)

Ůाſथन

भारत सरकार ने रा Ō̓ ीय कौशल िवकास योजना के अȶगŊत के ŝप मŐ 2020 तक हर चार भारतीयो ंमŐ से एक को 30 करोड़ 

लोगो ंको कौशल Ůदान करने का एक महȕाकांƗी लƙ िनधाŊįरत िकया है तािक उɎŐ नौकरी सुरिƗत करने मŐ मदद िमल सके। 

औȨोिगक ŮिशƗण सं̾थान (ITI) इस ŮिŢया मŐ िवशेष ŝप से कुशल जनशİƅ Ůदान करने मŐ मामले मŐ महȇपूणŊ भूिमका 

िनभाते है । इसे ȯान मŐ रखते Šए, और ŮिशƗुओ ंको वतŊमान उȨोग Ůासंिगक कौशल ŮिशƗण Ůदान करने के िलए आईटीआई 

पाǬŢम को हाल ही मŐ िविभɄ िहतधारको ंके सलाहकार पįरषदो ंकी सहायता से अȨतन िकया गया है । उȨोग, उȨमी, िशƗािवद 

और आईटीआई के Ůितिनिध ।

कौशल िवकास एवं उȨिमता मंũालय के तहत एक ˢायȶशासी, रा Ō̓ ीय अनुदेशाȏक माȯम सं̾थान (NIMI), चेɄई को ITIs  

और अɊ संबİɀत ̾̾थानो ंके िलए आवʴक िनदőशाȏक मीिडया पैकेज (IMPs) के िवकास और Ůसार का काम सौपंा गया है ।

सं̾थान अब डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल के िलए संशोिधत पाǬŢम के अनुŝप िशƗण सामŤी लेकर आया है । वािषŊक पैटनŊ के तहत 

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग Ɨेũ मŐ 1st वषŊ का ʩवसाय अɷास - NSQF ˑर - 4 (संशोिधत 2022) । ʩवसाय 

अɷास ŮिशƗुओ ं को एक अंतराŊ Ō̓ ीय समकƗता मानक Ůाɑ करने मŐ मदद करेगा । जहाँ उनकी कौशल दƗता और 

योƶता को दुिनया भर मŐ माɊता दी जाएगी और इससे पूवŊ िशƗा की माɊता का दायरा भी बढ़ेगा । NSQF ˑर - 4 

(संशोिधत 2022) ŮिशƗुओ ंको जीवन भर  सीखने और कौशल िवकास को बढ़ावादेने के अƛर भी िमलŐगे । मुझे इसमŐ 

कोई संदेह नही ं है िक NSQF ˑर - 4 (संशोिधत 2022) ITIs के ŮिशƗको ंऔर ŮिशƗुओ,ं और सभी िहतधारको ंको इन 

IMPs से अिधकतम लाभ Ůाɑ होगा और देश मŐ ʩवसाियक ŮिशƗण की गुणवȅा मŐ सुधार के िलए NIMI’s के Ůयास एक 

लंबा राˑा तय करŐ गे।

NIMI के िनदőशक, कमŊचारी तथा माȯम िवकास किमटी के सद˟ इस Ůकाशन मŐ Ůदȅ अपने योगदान हेतु अिभनंदन के पाũ है।

जय िहȽ ! 

 अतुल कुमार ितवारी, IAS 
 महािनदेशक/िवशेष सिचव    
 कौशल िवकास एवं उȨिमता मंũालय,
 भारत सरकार 

नई िदʟी - 110 001
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(iv)

भूिमका

रा Ō̓ ीय अनुदेशाȏक माȯम सं̾थान (NIMI) की ̾थापना 1986 मŐ चेɄई मŐ तǽालीन रोजगार एवं ŮिशƗण (DGE&T) ŵम एवं

 रोजगार मंũालय (अब ŮिशƗण महािनदेशालय, कौशल िवकास और उȨिमता मंũालय के तहत), भारत सरकार , तकनीकी सहायता फेडरल įरपİɰक 

ऑफ जमŊनी सरकार के साथ की। इस सं̾थान का मुƥ उȞेʴ िशʙकार और िशƗुता ŮिशƗण योजनाओ ंके तहत िनधाŊįरत पाǬŢम NSQF ˑर 

- 4 (संशोिधत 2022) के अनुसार िविभɄ टŌ ेडो ंके िलए िशƗण सामŤी िवकिसत करना और Ůदान करना है।

भारत मŐ NCVT/NAC के तहत िशʙकार ŮिशƗण का मुƥ उȞेʴ ȯान मŐ रखते Šए अनुदेशाȏक  सामŤी तैयार की जाती है, 

िजससे ʩİƅ एक रोजगार हेतु कौशल Ůाɑ कर सके । अनुदेशाȏक सामŤी को अनुदेशाȏक माȯम पैके̕स (IMPs) के ŝप मŐ 

िवकिसत की जाती है। एक IMP मŐ , Țोरी बुक, Ůैİƃकल बुक, टेː और असाइनमŐट बुक, इं Ōːƃर गाइड, ऑिडयो िवजुअल एड 

(वॉल चाटŊ और पारदिशŊता) और अɊ सहायक सामŤी शािमल हœ।

Ůˑुत ʩावसाियक िसȠाȶ पुˑक ŮिशƗु को सɾİɀत ǒान देगी िजससे वह अपना कायŊ कर सकŐ गे । परीƗण एवं िनयत कायŊ के

 माȯम से अनुदेशक ŮिशƗुओ ंको िनयत कायŊ दे सकŐ गे । दीवार चाटŊ और पारदिशŊता अिȪतीय होती हœ, Ɛोंͤिक वे न केवल ŮिशƗक 

को िकसी िवषय को Ůभावी ढंग से Ůˑुत करने मŐ मदद करते हœ बİʋ ŮिशƗु की समझ का आकलन करने मŐ भी उसकी मदद करते 

हœ। अनुदेशक िनदő ͤिशका (इं Ōːƃर गाइड), अनुदेशक को अपने अनुदेश योजना की योजना बनाने, कǄे माल की आवʴकताओ ंकी 

योजना बनाने, िदन-Ůितिदन के पाठो ंऔर ŮदशŊनो ंकी योजना बनाने मŐ सƗम बनाता है।

IMPs Ůभावी टीम वकŊ  के िलए िवकिसत िकए जाने वाले आवʴक जिटल कौशल से भी संबंिधत है। पाǬŢम मŐ िनधाŊįरत संबȠ टŌ ेडो ं

के महȕपूणŊ कौशल Ɨेũो ंको शािमल करने के िलए भी आवʴक सावधानी बरती गई है।

एक सं̾थान मŐ एक पूणŊ िनदőशाȏक मीिडया पैकेज (IMF) की उपलɩता ŮिशƗक और Ůबंधन दोनो ंको Ůभावी ŮिशƗण Ůदान करने 

मŐ मदद करती है।

IMPs NIMI के कमŊचाįरयो ंऔर मीिडया िवकास कमेटी के सद˟ो ंके सामूिहक Ůयासो ंका पįरणाम है, जो िवशेष ŝप से सावŊजिनक 

और िनजी ʩावसाियक उȨोगो,ं ŮिशƗण महािनदेशालय (DGT), सरकारी और िनजी ITIs के तहत िविभɄ ŮिशƗण सं̾थानो ंसे Ůाɑ 

होते हœ।

NIMI इस अवसर पर िविभɄ राǛ सरकारो ंके रोजगार एवं ŮिशƗण महािनदेशको,ं सावŊजिनक और िनजी दोनो ंƗेũो ंमŐ उȨोग के 

ŮिशƗण िवभागो,ं DGT और DGT फीʒ सं̾थानो ंके अिधकाįरयो,ं Ůूफ रीडसŊ, ʩİƅगत माȯम िवकासकताŊओ ंके िलए ईमानदारी 

से धɊवाद देना चाहता है। समɋयक, लेिकन िजनके सिŢय समथŊन के िलए NIMI इस सामŤी को बाहर लाने मŐ सƗम नही ंहोता।

चेɄई - 600 032   कायŊकारी िनदőशक
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(v)

आभार

डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल ʩवसाय के अिधन के िलए कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग NSQF ˑ र - 4 (संशोिधत 2022) की Ůˑुत अनुदेशाȏक सामŤी 

(ʩवसाय अɷास) के Ůकाशन मŐ अपना सहयोग देने हेतु रा Ō̓ ीय अनुदेशाȏक माȯम सं̾थान िनɻिलİखत माȯम िवकासकताŊओ ं

तथा  Ůायोजको ं को  हािदŊक  धɊवाद  देता  है ।

मीिडया िवकास सिमित के सद˟

 ŵी. वी. धनसेकरन - सहायक िनदेशक ŮिशƗण (सेवािनवृȅ),

   CTI िगǷी चेɄई - 32.

 ŵी जॉनसन जॉजŊ - वįरʿ ŮिशƗक,

    Govt. ITI, धनुवंचपुरम,

    केरल  

NIMI  समɋयक
 ŵी िनमाŊʞ नाथ - उप िनदेशक,

    NIMI  चेɄई

 ŵी वी. गोपालकृˁन - Ůबंधक, 

    NIMI  चेɄई

 ŵी वी. वीरकुमार - जूिनयर तकनीकी सहायक,

    NIMI  चेɄई     

NIMI ने अनुदेशाȏक सामŤी के िवकास की ŮिŢया मŐ सराहनीय एवं समिपŊत सेवा देने के िलए DATA ENTRY, CAD, 

DTP आपरेटरो ंकी पूरी-पूरी Ůशंसा करता है ।

NIMI अन सभी कमŊचाįरयो ंके Ůित धɊवाद ʩƅ करता है िजɎोंͤने अनुदेशाȏक सामŤी के िवकास के िलए सहयोग िदया है। 

NIMI उन सभी का आभार करता है िजɎोंͤने परोƗ या अपरोƗ ŝप से अनुदेशाȏक सामŤी के िवकास मŐ सहायता की है।
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(vi)

पįरचय
ʩवसाय अɷास

ʩवसाय अɷास  मैनुअल को कायŊशाला मŐ उपयोग करने का इरादा है। इसमŐ डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल ʩवसाय के दौरान ŮिशƗुओ ंȪारा पूरा 

िकए जाने वाले ʩावहाįरक अɷासो ंकी एक ŵंृखला शािमल है, जो अɷासो ंको करने मŐ सहायता के िलए िनदőशो/ं सूचनाओ ंȪारा पूरक और 

समिथŊत हœ। इन अɷासो ंको यह सुिनिʮत करने के िलए NSQF ˑर - 4 के अनुपालन मŐ सभी कौशल िडज़ाइन िकया गया है |

मॉǰूल - 1 ʩापार ŮिशƗण और सुरƗा का महȕ   

मॉǰूल - 2 बेिसक इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग - क̺सŊ के Ůकार - डायमŐशन के तरीके - ˋेल के Ůकार 

मॉǰूल - 3 Ůोजेƕन - मशीनो ंके िविभɄ भागो ंका ůीहœड ˋेिचंग  

मॉǰूल - 4 सेƕनल ʩू   

मॉǰूल - 5 सतहो ंका िवकास और ठोस पदाथŘ की ʩाƥा  

मॉǰूल - 6 ऑथŖŤािफक ʩू से आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन (िवसेवसाŊ) ऑथŖŤािफक ʩू से ऑİɰक Ůोजेƕन  

मॉǰूल - 7 SP 46 2003 के अनुसार िविभɄ Ůकार के फाːनरो ंऔर लॉिकंग उपकरणो ंकी िविशʼता  

मॉǰूल - 8 सɾंिधत ʩवसाय -िफिटंग    

मॉǰूल - 9 टॉलरŐ सेस  - मिशनीगं Ůतीक  - सतह Ůिशकरण Ůतीक - Ǜािमतीय टॉलरŐ सेस  सेƕनल ʩू  

मॉǰूल - 10 कंɗूटर ऑपरेशन   

शॉप ɢोर मŐ कौशल ŮिशƗण की योजना कुछ ʩावहाįरक पįरयोजना के इदŊ-िगदŊ  कŐ ͤिūत ʩावहाįरक अɷासो ंकी एक ŵंृखला के 
माȯम से बनाई गई है। हालाँिक, ऐसे कुछ उदाहरण हœ जहाँ ʩİƅगत अɷास पįरयोजना का एक िहˣा नही ंबनता है।

ʩावहाįरक िनयमावली को िवकिसत करते समय Ůȑेक अɷास को तैयार करने के िलए एक गंभीर Ůयास िकया गया था िजसे समझना और 
औसत से कम ŮिशƗु Ȫारा भी करना आसान होगा। हालांिक डेवलपमŐट टीम ˢीकार करती है िक इसमŐ और सुधार की गंुजाइश है। िनमी 
मैनुअल मŐ सुधार के िलए अनुभवी ŮिशƗण संकाय से सुझावो ंकी ŮतीƗा करता है।

ʩवसाय िसȠांत  

ʩापार िसȠांत के मैनुअल मŐ डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल ʩवसाय  के पाǬŢम के िलए सैȠांितक जानकारी शािमल है। टŌ ेड Ůैİƃकल मŐ 

मैनुअल मŐ िनिहत ʩावहाįरक अɷास के अनुसार सामŤी को अनुŢिमत िकया जाता है। Ůȑेक अɷास मŐ कवर िकए गए कौशल के साथ 

सैȠांितक पहलुओ ंको संबंिधत करने का Ůयास िकया गया है। यह सह-संबंध ŮिशƗुओ ंको कौशल करने के िलए धारणा Ɨमताओ ंको 

िवकिसत करने मŐ मदद करने के िलए बनाए रखा जाता है।

ʩवसाय िसȠांत को ʩवसाय अɷास पर मैनुअल मŐ िनिहत तदनुŝप अɷास के साथ िसखाया और सीखा जाना है। इस मैनुअल की 

Ůȑेक शीट मŐ संबंिधत Ůायोिगक अɷासो ंके बारे मŐ संकेत िदए गए हœ।

शॉप ɢोर मŐ संबंिधत कौशल का ŮदशŊन करने से पहले कम से कम एक कƗा मŐ Ůȑेक अɷास से जुड़े ʩापार िसȠांत को पढ़ाना/सीखना 

बेहतर होगा। ʩापार िसȠांत को Ůȑेक अɷास के एक एकीकृत िहˣे के ŝप मŐ माना जाना है।

सामŤी ˢ-अȯयन के उȞेʴ के िलए नही ंहै और इसे कƗा िनदőश के पूरक के ŝप मŐ माना जाना चािहए।
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(vii)

िवषय-Ţम

 अɷास सं. अɷास के शीषŊक अɷास   पृʿ सं.

   पįरणाम

  माǰूल 1 : ʩवसाय ŮिशƗण और सुरƗा का महȕ

 1.1.01 ŮिशƗण का महȕ - ʩवसाय मŐ Ůयुƅ होने वाले औजारो ंऔर मशीनरी की सूची     
  (Importance of training - List of tools and machinery used in trade)  1

 1.1.02 सुरƗा - ʩİƅगत सुरƗा उपकरण (PPE) और जापानी 5s अवधारणा का उपयोग (Safety -     
  Use of personal protection equipment (PPE) and japanese 5s concept)  5

 1.1.03 Ůाथिमक िचिकȖा पȠित और बुिनयादी ŮिशƗण (First aid method and basic training)  10

 1.1.04 अपिशʼ पदाथŘ का िनपटान (Disposal of waste materials) 1 16

 1.1.05 & 1.1.06 खतरो ंकी पहचान (Ůतीकाȏक) और बचाव (Hazards identification (symbolic)     
  and avidance)  18

 1.1.07 िवधुत दुघŊटनाओ ंके िलए िनवारक उपाय और ऐसी दुघŊटनाओ ंमŐ उठाए जाने वाले कदम     
  (Preventive measure for electrical accidents and steps to be taken in     
  such accidents)  21

 1.1.08 अिưशामक यंũो ंका Ůयोग (Use of fire extinguishers)  24

  माǰूल 2 : बेिसक इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग - क̺सŊ के Ůकार - डायमŐशन के तरीके - ˋेल के Ůकार

 1.2.09 डŌ ाइंग इं śː मŐट्स का उपयोग करके असाइनमŐट करŐ      
  (Perform assignment using drawing instruments)  27

 1.2.10 िविभɄ Ůकारो ंके िũकोण और एक दी गई लंबाई और कोण के साथ एक समांतर चतुभुŊज खीचंना।    
  (Drawing traingles of different types and a parallelogram with a given     
  length and angle)  36

 1.2.11 िनयिमत बŠभुज (आठ पƗो ंतक) एक समान आधार का िनमाŊण करŐ।     
  (Construct regular polygons (up to eight sides) one equal base)  41

 1.2.12 िũभुज पंचभुज और षट्भुज के उǽीणŊ और पįरबȠ वृȅ बनाएं (Draw inscribed and     
  circumscribed circles of traingle pentagon and hexagon)  44

 1.2.13 & 1.2.14 समिȪभाजक और एक रेखा समिȪभाजक का एक कोण बनाएं और एक रेखा को िकतने बराबर  1   
  भागो ंमŐ िवभािजत करŐ  (Draw an angle of bisector and a line bisector and divide     
  a line into any number of equal parts)  47

 1.2.15 SP 46-2003 के अनुसार A3 डŌ ाइंग शीट का लेआउट और सभी सूचनाओ ंके िववरण के साथ     
  टाइटल ɰॉक और शीट्स को फोʒ करना (Layout of A3 drawing sheet as per     
  SP 46-2003 and title block with all informations details and folding of sheets)  48

 1.2.16 िविभɄ Ůकार की रेखाएँ खी ंͤिचए और उनके उपयोग िलİखए - अिधकांश रेखाएँ आरेखण ̊ʴ मŐ     
  िदखाएँ (Draw different types of lines and write their uses - show most of the     
  lines in drawing view)  52

 1.2.17 अंको ंके ɰॉक अƗरो ंको िसंगल Ōː ोक और डबल Ōː ोक 7:4 और 5:4 के अनुपात मŐ बनाएं (Draw     
  block letters of numerals in single stroke and double stroke of ratio 7:4 and 5:4)  55

 1.2.18 दीघŊवृȅ का िनमाŊण - परबोला - िविभɄ तरीको ंमŐ हाइपरबोला (Construction of ellipse -     
  parabola - hyperbola in different methods)  58

 1.2.19 इनवॉ̵̺स का िनमाŊण - साइƑॉयड क̺सŊ - हेिलƛ और ˙ाइरल     
  (Construction of involutes - cycloid curves - helix and spiral)  64
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(viii)

 अɷास सं. अɷास के शीषŊक अɷास   पृʿ सं.

   पįरणाम

 1.2.20 SP-46-2003 के अनुसार िविभɄ संरेखण के आयामो ंके साथ िचũ बनाने वाली वˑुएँ (Objects  1   
  drawing with dimensions of different alignment as per SP-46-2003)  71

 1.2.21 पैिलन ˋेल डŌ ा करŐ  - डायगोनल ˋेल - तुलनाȏक ˋेल - विनŊयर ˋेल (Draw palin scale -     
  Diagonal scale - comparative scale - vernier scale)  76

  माǰूल 3 : Ůोजेƕन - मशीनो ंके िविभɄ भागो ंका ůीहœड ˋेिचंग

 1.3.22 िबंदुओ ंऔर रेखाओ ंका ऑथŖŤािफ़क Ůोजेƕन (Orthographic projection of points and lines)  82

 1.3.23 समतल आकृितयो ंका Ůोजेƕन (Projection of plane figures)  86

 1.3.24 & 1.3.25 ठोस पदाथŘ का हˑलेखन ŮƗेपण िŮǚ, िसलŐडर, िपरािमड, शंकु, शंकु के िछɄक के ऑथŖŤािफ़क     
  ̊ʴ (Orthographic projection of solids orthographic views of prism, cylinder,  1,2   
  pyramids, cone, frustum of cone)  95

 1.3.26 ůीहœड लेथ टूल पोː - बŐच वाइस - किटंग टूʤ - बोʐ - नट और ːील - िगयर - पाइप ɢœƺ     
  हœड ʬील - ŢेनŠक - ːील Űैकेट डŌ ा करŐ  (Draw the freehand lathe tool post - bench     
  vice - cutting tools - bolt - nut & steel - gear - pipe flanges hand wheel -     
  cranehook - steel bracket)  101

  माǰूल 4 : सेƕनल ʩू

 1.4.27 कɋŐशन संकेत और Ůतीक (Conventions signs and symbols)  110

 1.4.28 SP - 46 - 2003 के अनुसार िविभɄ Ůकार की सेƕनल लाइन - िविभɄ सामिŤयो ंके िलए     
  संकेताƗर बनाएं (Draw different types of sectional lines - abbreviations for     
  different materials as per SP - 46 - 2003) 2 113

 1.4.29 ठोस घन - िŮज़न - शंकु और िपरािमड - की ओथŖŤािफक डŌ ाइंग - ितरछे िवमानो ंȪारा काटे गए     
  सतहो ंके वाˑिवक आकार का पता लगाना (Orthographic drawing of solids cube -     
  prisons - cone & pyramids - finding the true shape of the surfaces cut by     
  oblique planes)  117

  माǰूल 5 : सतहो ंका िवकास और ठोस पदाथŘ की ʩाƥा

 1.5.30 ठोस िसलŐडर का सतही िवकास - िŮज़न - कोर - िपरािमड और उनके िछɄक (Surfaces     
  development of solids cylinder - prisons - core - pyramids and their frustuon)  122

 1.5.31 अंडाकार आधार के साथ अंडाकार आधार शंकु के साथ एक ितरछा शंकु का िवकास     
  (Development of an oblique cone with elliptical base cone with elliptical base)  126

 1.5.32 Ūी पीस पाइप एʛो का िवकास - इसके माȯम से एक पाइप छेद - एक बाʐी और एक कीप  4,5   
  (Development of three piece pipe elbow - a pipe hole through it -     
  a bucket and a funnel)  127

 1.5.33 एक दूसरे से समकोण पर और एक दूसरे की ओर झुके Šए कुʥािड़यो ंके इंटरपेनेटŌ े िटंग ठोस     
  (िसलŐडर - शंकु - जेल और िपरािमड) की ऑथŖŤािफ़क का िनमाŊण करŐ  (Construct     
  orthographic of interpenetrating solids (cylinder - cones - prisons and     
  pyramids) of axes at right angles to each other and inclined to each other)  132

 1.5.34 एक गोले - शंकु और एक बेलन के माȯम से Ůवेश करने वाले बेलन के Ůितǅेदन के वŢ 
  उȋɄ करŐ  (Generate the curves of intersection of cylinder penetrating through 
  a sphere - cone and a cylinder)  136
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(ix)

 अɷास सं. अɷास के शीषŊक अɷास   पृʿ सं.

   पįरणाम

  माǰूल 6 : ऑथŖŤािफक ʩू से आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन (िवसेवसाŊ) ऑथŖŤािफक ʩू से     
   ऑİɰक Ůोजेƕन

 1.6.35 बŠभुज और वृȅाकार लैिमना के आइसोमेिटŌक ̊ʴो ंका िनमाŊण करŐ  (Construct isometric     
  views of polygons and circular lamina)  147

 1.6.36 आकृित िवǒान के ̊िʼकोण से ठोस Ǜािमतीय आकृितयो ंके आइसोमेिटŌक ̊ʴ बनाएं     
  (Draw Isometric views of solid geometrical figures from orthographic views)  150

 1.6.37 काटे गए शंकु और िपरािमड का आइसोमेिटŌक ̊ʴ बनाएं     
  (Draw isometric view of trincated cone and pyramid)  160

 1.6.38 ऑथŖŤािफक ʩू का आरेखण     
  (Drawing the orthographic views) 5,6,7 162

 1.6.39 मशीनीकृत ɰॉको ंके ऑथŖŤािफक ʩू का आरेखण    
  (Construct orthographic views of mechanic blocks and other )  164

 1.6.40 साधारण जनŊल बेयįरंग का आइसोमेिटŌक ̊ʴ बनाएं     
  (Draw Isometric view of the simple journal bearing)  170

 1.6.41 30° और 40° पर įरसीिडंग एंगल मŐ वृȅाकार लैिमना का ऑİɰक Ůोजेƕन खी ंͤिचए     
  (Draw the oblique projection of circular lamina in reading axes at 30° and 40°)  172

 1.6.42 िदए गए ɰॉको ंका ऑİɰक Ůोजेƕन बनाएं (Draw the oblique projection of given blocks)  173

  

  माǰूल 7 : SP 46 2003 के अनुसार िविभɄ Ůकार के फाːनरो ंऔर लॉिकंग उपकरणो ंकी 
   िविशʼता

 1.7.43 SP - 46 - 2003 - कɋŐशंस के साथ ˌू Ūेड्स को डŌ ा करŐ      
  (Draw the screw threads with - SP - 46 - 2003 - Conventions)  176

 1.7.44 SP.46:2003 सʃेलनो ंके अनुसार िविभɄ Ůकार के बोʐ, ːड, नट और वाशर बनाएं (Draw     
  different types of Bolts, studs,nuts & washers as per SP.46:2003 conventions)  182

 1.7.45 कɋŐशनो ंके अनुसार नट, मशीनˌू, कैप ˌू, सेट ˌू की अलग-अलग लॉिकंग ʩव̾था बनाएं     
  (Draw different locking arrangements of nuts,machinescrews, cap screws,     
  set screws as per conventions)  191

 1.7.46 कपलर नट का आधा अनुभागीय ̊ʴ बनाएं (Draw the half sectional view of a coupler nut) 7,8 196

 1.7.47 चार अलग-अलग Ůकार के फाउंडेशन बोʐ बनाएं     
  (Draw four different types of foundation bolt)  197

 1.7.48 डŌ ाइंग के पारंपįरक Ůतीको ंके साथ वेʒ की İ̾थित और आयाम का Ůितिनिधȕ करते Šए एक वेʒ     
  जोड़ बनाएं (Draw a weld joint,representing the position and dimensioning of     
  the weld With conventional symbols of the drawing)  198

 1.7.49 डŌ ाइंग के कɋŐशनल Ůतीको ंके साथ वेʒ की İ̾थित और डायमŐशन का Ůितिनिधȕ करते Šए एक वेʒ     
  जोड़ बनाएं (Draw the welded joints - Representing the position and dimensioning     
  of the weld)   200

 1.7.50 ɘेट Ȫारा गढ़े गए संरचनाȏक कॉलम और Űैकेट मŐ वेʒेड ːील जोड़ो ंके अनुभाग को डŌ ा करŐ      
   (Draw the section of welded steel joints in structural column &     
  bracket fabricated by plate)  203

 1.7.51 सॉकेट और İ˙गोट िसरो ंके साथ एक कोटर जोड़ का आधा अनुभागीय ʩू  बनाएं     
  (Draw half sectional view of a cotter joint with socket and spigot ends)  206
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(x)

 अɷास सं. अɷास के शीषŊक अɷास   पृʿ सं.

   पįरणाम

 1.7.52 िविभɄ Ůकार की चािबयां बनाएं - İ̾ɘंड शाɝ - पįरपाटी और िपन कɋŐशन के अनुसारं (Draw the     
  different types of keys - Splined shaft - circlips and pins as per convention)  208

 1.7.53 िविभɄ Ůकार की पाइप िफिटंग डŌ ा करŐ  (Draw the different type of pipe fittings) 7,8 213

 1.7.54 पाइप जॉइंट्स ɢœज जॉइंट्स, वेʒेड जॉइंट, Ūेडेड जॉइंट, सॉकेट और गॉट जॉइंट डŌ ा करŐ      
  (Draw pipe joints flanged joints, welded joint, threaded joint, socket and got joint)  215

 1.7.55 IS िविनदőश के अनुसार रोʒ ːील सेƕन बनाएं     
  (Draw rolled steel section as per IS specification)  218

 1.7.56 कɋŐशन के अनुसार िविभɄ Ůकार के कीलक शीषŘ को खी ंͤिचए     
  (Draw the different types of rivet heads as per conventions)  220

 1.7.57 चेन और िज़ग-ज़ैग ओįरएंटेशन मŐ कवर के साथ लैप जॉइंट के įरवेटेड जॉइंट्स को डŌ ा करŐ      
  (Draw the riveted joints of lap joint with covers in chain and zig-zag orientation)  222

  माǰूल 8 : सɾंिधत ʩवसाय -िफिटंग

 1.8.58 िविभɄ Ůकार के िफटर हœड टूʤ का उपयोग (Uses of different types fitters hand tools)  227

 1.8.59 डŌ ाइंग अɷास के अनुसार M.S. ɘेट पर काम करŐ  - सŐटर माकŊ  पर एक होल िडŌ ल करŐ     
  (Work on M.S. plate as per drawing exercise - drilling a hole on the centre mark)  232

 1.8.60 - 1.8.63 पावर हैकसॉ मशीन मŐ एक गोल बॉƛ को आवʴक आकार मŐ काटŐ (Cut a round box in the     
  power hacksaw machine to the required size)  237

 1.8.64 - 1.8.68 ɘेन िमिलंग (Plain milling) 8,9,10 243

 1.8.69 & 1.8.70 शीट धातु को िचि˥त करŐ  और काटŐ (Mark and cut sheet metal)  252

 1.8.71 - 1.8.73 आकŊ  वेİʒंग ɘांट की ̾थापना (Setting up of arc welding plant)  258

 1.8.74 फाउंडŌ ीमैन का औजार (Tool of foundryman)  278

 1.8.75 एक आवासीय कमरे का एक साधारण वायįरंग आरेख तैयार करŐ  और िबजली के उपकरणो ंऔर माप     
  उपकरणो ंकी पहचान करŐ  (Prepare a simple wiring diagram of a residential room     
  and identifying electrical equipment and measuring instruments)  282

 1.8.76 I.C. के िविभɄ अंगो ंकी पहचान इंजन - चार Ōː ोक (डीजल)     
  (Identification of different parts of I.C. engine - four stroke (diesel)  289

  माǰूल 9 : टॉलरŐ सेस  - मिशनीगं Ůतीक  - सतह Ůिशकरण Ůतीक - Ǜािमतीय टॉलरŐ सेस      
   सेƕनल ʩू

 1.9.77 बेिसक साईज - िवचलन और टॉलरŐ सेस  का िचũण करते Šए आरेख बनाएं     
  (Draw the diagram illustrating basic size - deviation and tolerances)  292

 1.9.78 मशीिनंग और सतह खȏ करने के िलए Ůतीक बनाए (Ťेडस और मैŢोन वाʢ) (Draw the     
  symbols for machining and surface finishes (Grades and micron valves)          10,11   
      293

 1.9.79 मानक के अनुसार İ̾थित की Ǜािमतीय टॉलरŐ सेस  के संकेत की Ůणाली बनाएं (Draw the     
  system of indication of geometrical tolerances of position as per standard)   297

 1.9.80 Ǜािमतीय टॉलरŐ सेस का संकेत देने वाले मशीन पाट्Ŋ को डŌ ा करŐ      
  (Draw the machine part indicating geometrical tolerances)  298
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(xi)

 अɷास सं. अɷास के शीषŊक अɷास   पृʿ सं.

   पįरणाम

 1.9.81 मफ कपिलंग के सेƕनल ʩू बनाएं (Draw the sectional views of muff couplings)  302

 1.9.82 िगयसŊ (Gears)  316

 1.9.83 मेश मŐ दो बेवल िगयर बनाएं (Draw two bevel gears in mesh)  322

  माǰूल 10 : कंɗूटर ऑपरेशन

 1.10.84 कंɗूटर ऑपरेशन करŐ  (Perform computer operation)  323

 1.10.85 डॉƐूमŐट वकŊ  शीट, वकŊ  शीट और pdf मŐ सेव करŐ  और िŮंट करŐ      
  (Create save and print in a document work sheet, work sheet and pdf)  329

 1.10.86 CAD मŐ अनुŮयोग करŐ  (Perform application in CAD) 11 337

 1.10.87 एɵोʞूट कोऑिडŊनेट िसːम पोलर कोऑिडŊनेट िसːम और įरलेिटव कोऑिडŊनेट िसːम का     
  उपयोग करके 2D ऑɥेƃ बनाएं (Create 2D objects using absolute coordinate     
  system poler coordinate system  and relative coordinate system)  343

 1.10.88 & 1.10.89 Ǜािमतीय आंकड़े और टूʤ बनाएं (Create geometrical figuresand tools)  363

LEARNING OUTCOME

इस पुˑक के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे   
 Ţ.सं. अȯयन के पįरणाम अɷास सं.

 1  Construct diff erent Geometrical fi gures using drawing Instruments following 
   safety precautions.  1.1.01 - 1.3.22 

 2  Draw orthographic Projections giving proper dimensioning with title block     
 using appropriate line type and scale. 1.3.23 - 1.4.28 

 3  Construct free hand sketches of simple machine parts with correct proportions.      1.4.29

 4  Construct plain scale, comparative scale, diagonal scale and vernier scale      1.5.30 

 5  Draw Sectional views of orthographic projections. 1.5.31 - 1.6.33

 6  Develop surface and interpenetration of solid in orthographic projection. 1.6.34 - 1.6.38 

 7  Draw isometric projection from orthographic views (and vice-versa) and draw      
 oblique projection from orthographic views. 1.6.39 - 1.7.47

 8  Draw and indicate the specifi cation of diff erent types of fasteners, welds and      
 locking devices as per SP-46:2003 1.7.48 - 1.8.62

 9  Acquire basic knowledge on tools and equipments and their application in      
 Allied trades viz. Fitter, Turner, Machinist, Sheet Metal Worker, Welder,      
 Foundryman, Electrician and Maintenance Motor Vehicles. 1.8.63 - 1.8.72

 10 Construct diff erent types of gears, couplings and bearings with tolerance 

   dimension and indicating surface fi nish symbol. 1.8.73 - 1.9.81

 11 Perform computer application and create 2D objects on CAD drawing space using    
 commands from ribbon, menu bar, toolbars and by typing in command prompt. 1.9.82 - 1.10.89
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(xii)

SYLLABUS

Construct differ-
ent Geometrical
figures using
drawing Instru-
ments following
safety precau-
tions. (CSC/
NO402)

Duration Reference
Learning
Outcome

  Professional Skill
    (Trade Practical)
(With inidcative hour)

  Professional Knowledge
          (Trade Theory)

Profess iona l
Skill 120Hrs;

Pro fess iona l
K n o w l e d g e
26Hrs

1 Importance of trade training, List of
tools & Machinery used in the trade.
(02 hrs)

2 Safety attitude development of the
trainee by educating them to use
Personal Protective Equipment
(PPE). (05 hrs)

3 First Aid Method and basic training.
(03 hrs)

4 Safe disposal of waste materials like
cotton waste, metal chips/burrs etc.
(02 hrs)

5 Hazard identification and avoidance.
(02 hrs)

6 Safety signs for Danger, Warning,
caution & personal safety message.
(02 hrs)

7 Preventive measures for electrical ac-
cidents & steps to be taken in such
accidents. (05 hrs)

8 Use of Fire extinguishers. (07 hrs)

Importance of safety and general precau-
tions
observed in the industry/shop floor. All
necessary guidance to be provided to the
newcomers to become familiar with the
working of Industrial Training Institute
system including stores procedures.
Soft Skills: its importance and Job area
after completion of training.
Introduction of First aid. Operation of elec-
trical mains. Introduction of PPEs. Intro-
duction to 5S concept & its application.
Response to emergencies e.g. power fail-
ure, fire, and system failure.(04 hrs.)

Perform assignment using drawing in-
struments:
9 Draw straight lines of a given length.

(01hr)
10 Draw perpendicular, inclined (given

angle) and parallel lines. Draw tri-
angles with given sides and angles.
(03hrs)

11 Construct regular polygons (up to 8
sides) on equal base. (04hrs)

12 Draw inscribed and circumscribed
circles of triangle, pentagon and
hexagon. (04hrs)

13 Draw a parallelogram with a given
length included angle. (02hrs)

14 Draw an angle bi-sector and a line
bi-sector. (08hrs)

15 Divide a line into given equal divisions.
(06hrs)

Nomenclature, description and use of
drawing instruments & various equip-
ments used in drawing office. Their care
and maintenance.(04 hrs.)
Lay out and designation of a drawing sheet
as per Sp -46 : 2003
Recommended scale of engineering
drawing as per Sp -46 : 2003
Types of Lines and their application.
Folding of prints for filing Cabinets or bind-
ing as per SP: 46-2003. (06 hrs.)

16 Layout a A3 drawing sheet as per
Sp -46 : 2003 with margin and name
plate.  (05hrs)

17 Draw a sample title block providing
details as:

(i) Title of the drawing
(ii) Sheet number
(iii)Scale
(iv)Symbol, denoting the method of pro-

jection
(v) Revision with sign
(vi) Name of the firm
(vii) Initials of staff drawn, checked and

approved. (05hrs)
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(xiii)

18 Draw different types of lines & write
their uses in drawing. (05hrs)

19 Label a drawing views showing most
of the types of line.(13hrs)

Professional
Skill 60 Hrs;

Professional
K n o w l e d g e
15Hrs

Draw orthographic
Projections giving
proper dimensioning
with title block using
appropriate line type
and scale. (CSC/
NO402)

20 Write Block letters & numerals in
single & double stroke of ratio 7:4
and 5:4 in drawing sheet. (18hrs)

Type of lettering proportion and spac-
ing of letters and words.(06 hrs.)

21 Construction of ellipse, parabola &
hyperbola in different methods.
(10120hrs)

22 Construction of involutes, cycloid
curves, helix & spiral. 08hrs)

Definition of ellipse, parabola,
hyperbola,different methods of their
construction. Definition & method of
drawing involutes cycloid curves, helix
& spiral.(06 hrs.)

23 Construct object drawing with dimen-
sioning in different alignment as per
SP-46. (03hrs)

24 Create dimensions in previous as-
signments. (15hrs)

Terminology - feature, functional feature,
functional dimension, datum dimen-
sion, principles.
Units of dimensioning, System of di-
mensioning, Method of dimensioning &
common features. (04 hrs.)

25 Draw orthographic projection of
points and lines. (08 hrs)

26 Draw projection of plane figures
(lamina). (12 hrs)

Methods of obtaining orthographic view.
Position of the object, selection of the
views, three views of drawing. Planes
and their normal projections.(04 hrs.)

27 Draw orthographic projection of sol-
ids- prisms, cylinders, cones, pyra-
mids. (10 hrs)

28 Draw orthographic projection of cut
section/ frustums of solids- prism,
cylinders, cones, pyramids. (12hrs)

Orthographic projection.
First angle and third angle projection.
Principal of orthographic projection.
Projection of solids like prism, cones,
pyramids and their frustums. (05 hrs.)

Professional
Skill 15Hrs;

Professional
K n o w l e d g e
06Hrs

Construct free hand
sketches of simple
machine parts with
correct proportions.
(CSC/NO402)

29 Free hand sketch (in proper propor-
tion) of tool post of a Lathe, Bench
Vice, Cutting Tools, Bolts, Stud &
Nut, gland, Pipe Flange, Hand
Wheel, Crane hook, Steel bracket.
(15hrs)

Methods of free hand sketching for ma-
chine parts.(06 hrs.)

Professional
Skill 15Hrs;

Professional
K n o w l e d g e
06Hrs

Construct plain
scale, comparative
scale,    diagonal
scale and vernier
scale(CSC/NO402)

30 Draw plain scales, diagonal scales,
comparative scales, venire scale &
scale of chords. (15hrs)

Knowledge of different types of scales,
scale of cords, their appropriate uses,
Principle of R.F, diagonal &vernier.
(06 hrs.)

Professional
Skill 30Hrs;

Professional
K n o w l e d g e
12Hrs

Draw Sectional
views of ortho-
graphic projections.
(CSC/NO402)

31 Sketch Conventional sings and sym-
bols. (05hrs)

32 Sketch different types of section lines
and abbreviations for different mate-
rials as per SP-46:2003. (05hrs)

33 Draw Orthographic drawing of solids
(viz., cube, prisms, cone and pyra-
mids) finding out the true shape sur-
faces cut by oblique planes. (20hrs)

Knowledge of solid section.
Types of sectional views & their uses.
Cutting plane and its representation.
Parts not shown in section. Conven-
tional signs, symbols, abbreviations &
hatching for different materials.
Solution of problems to find out the true
shape of surfaces when solids are cut
by different cutting planes.(12 hrs.)

Professional
Skill 82Hrs;

Professional
K n o w l e d g e
20Hrs

Develop surface and
interpenetration of
solid in orthographic
projection.
(CSC/NO402)

34 Construct the development of surface
of cylinder, prisms, Cone, pyramids
and their frustum. (18hrs)

35 Draw development of an oblique cone
with elliptical base. (05hrs)

36 Draw the development of a     3-pieces
pipe elbow, a pipe hole through it, a
bucket and a funnel. (13hrs)

Definition of development, its need in
industry & different method of develop-
ing the surfaces.
Development of surfaces bounded by
plane of revolution intersecting each
other.
Development of an oblique cone with
elliptical base etc. Calculation of de-
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(xiv)

veloped lengths of geometrical sol-
ids.(10 hrs.)

37 Construct orthographic projection of
interpenetrating solids (cylinder,
cones, prism & pyramid) of axes
right angle to each other and axes
inclined to each other. (26hrs)

38 Generate the curves of intersection
of cylinder penetrating through a
sphere, cone and a cylinder. (20hrs)

Definition of Intersection & interpenetra-
tion curves. Common method to find out
the curve of interpenetration.
Solution of problems on interpenetra-
tion of prism, cones, & pyramids with
their axes intersecting at an angle. In-
tersection of cylinder.(10 hrs.)

Professional
Skill 82 Hrs;

Professional
K n o w l e d g e
20Hrs

Draw isometric pro-
jection from ortho-
graphic views (and
vice-versa) and draw
oblique projection
from orthographic
views.
(CSC/NO402)

39 Construct the isometric view of Poly-
gons and circular lamina. (08 hrs)

40 Draw isometric view of solid geo-
metrical figures from orthographic
views with dimension. (08 hrs)

41 Draw isometric views of truncated
cone and pyramid. (08hrs)

Principle of isometric projection and Iso-
metric drawing. Methods of isometric
projection and dimensioning. Isometric
scale. Difference between Isometric
drawing & Isometric projection.
(04 hrs.)

42 Construct orthographic views from
isometric drawing of solid blocks
with holes, grooves, notches, dove-
tail cut, square cut, round cut,
stepped, etc. (10hrs)

43 Construct orthographic views of
hanger, bracket & support (08 hrs)

44 Draw isometric view of          V-
block, Angle plate, sliding block.
(10 hrs)

45 Draw isometric drawing of a simple
Journal Bearing. (08 hrs.)

Principles of making orthographic views
from isometric drawing.
Selection of views for construction of
orthographic drawings for clear descrip-
tion of the object. (10 hrs.)

46 Draw oblique projection of circular
lamina in receding axis at 30° & 45°.
(05hrs)

47 Draw oblique projection of levers and
hollow blocks. (17 hrs)

Principle and types of oblique projec-
tion.
Advantage of oblique projection over iso-
metric.
Projection. (06 hrs.)

Professional
Skill 130 Hrs;

Professional
K n o w l e d g e
30Hrs

Draw and indicate
the specification of
different types of fas-
teners, welds and
locking devices as
per SP-46:2003
(CSC/NO402)

48 Draw Screw threads with SP-
46:2003 conventions. (08hrs)

49 Draw different types of bolts, studs,
nuts and washers as per SP-46:2003
conventions. (08hrs)

50 Draw different locking arrangement
of nuts, machine screws, caps
screw set screw as per convention.
(08hrs)

51 Draw a half sectional view of a cou-
pler nut. (04hrs)

52 Draw four different types of founda-
tion bolt. (16hrs)

Screw threads, terms nomenclature,
types of screw thread, proportion and
their uses, threads as per SP-46:2003
conventions.
Types of bolts, nuts and studs, and their
proportion, uses.
Different types of locking devices. Dif-
ferent types of machine screws, cap
screws, set screws as per specifica-
tion.
Different types of foundation bolts and
their uses.(10 hrs.)

53 Draw fillet weld and butt weld joint
specifying the basic term of the joint.
(05hrs)

54 Draw a weld joint representing the
position and dimensioning of the
weld with conventional symbols on
the drawing. (06hrs)

55 Draw section of welded steel struc-
tural column & bracket fabricated by
plate. (10hrs)

Description of Welded Joints and their
representation (Actual and Symbolic)
Indication of Welding Symbol on draw-
ing as per SP-46. (04 hrs.)
Different types of keys (Heavy duty and
Light duty) cotters, splined shaft, pins
and circlips.
Calculation of sizes and proportions of
keys. (06 hrs.)
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(xv)

56 Draw a half-sectional view of Cotter
joint with socket and spigot ends.
(12hrs)

57 Draw different types of Keys, splined
shaft, circlips and pins as per con-
vention. (08 hrs)

Pipe Joints: selection of materials as
per carrying fluid and conditions.
Description of different pipe joints fit-
ted on pipe.
Expansion joint, loop and other pipe fit-
tings. (04 hrs.)

58 Draw the different types of pipe fit-
tings. (06 hrs)

59 Draw pipe joints: flanged joint,
welded joint, threaded joint, socket
and spigot joint.(18hrs)

60 Draw rolled steel sections as per IS
specification. (05hrs)

61 Draw the different types of rivet heads
indicating the dimensions related to
diameter of the rivet as per conven-
tion. (08hrs)

62 Draw riveted joints of lap and butt
with covers in chain and zig-zag ori-
entation. (08hrs)

Types of rivets, their size proportions
and uses. Types of riveted joints, terms
and proportions of riveted joints. Con-
ventional representation. Relation be-
tween rivet size and thickness of plates
and calculation for arrangement of riv-
ets position.
Causes of failure of riveted joint effi-
ciency of riveted joints. (06 hrs.)

Professional
Skill 130Hrs;

Professional
K n o w l e d g e
30Hrs

Acquire basic
knowledge on tools
and equipments and
their application in
Allied trades viz. Fit-
ter, Turner, Machin-
ist, Sheet Metal
Worker, Welder,
Foundry man, Elec-
trician and Mainte-
nance Motor Ve-
hicles. (CSC/
NO402)

Allied Trade- Fitting
63 Use of different types of fitters hand

tools. (06hrs)
64 Work on MS plate by filing, hack

sawing, check dimensions, mark the
plate, punch centre mark, cut a v-
notch by chisel, drill a hole on the
center mark. (16hrs)

Description and application of simple
measuring tools. Description of vices,
hammers, cold chisel, files, drills, etc.-
proper method of using them. Method
of using precision measuring instru-
ment.
Maintaining sequence of operation in
fitting shop and safety precaution.
(04 hrs.)

Allied Trade Turning
65 Cut a round bar in power saw, cen-

tering and facing the bar, perform the
turning, grooving, stepped and taper
operation on the bar. (20hrs)

Safety precaution for lathes. Descrip-
tion of parts of Lathe & its accesso-
ries. Method of using precision mea-
suring instrument such as inside & out-
side micrometers, depth gauges,
verniercallipers, dial indicators, slip
gauges, sine bars, universal bevel pro-
tractor, etc. (04 hrs.)

Allied Trade Machinist:
66 Use of jigs and fixtures Simple op-

erations on milling machine such as
plain-milling and key way cutting.
(10 hrs)

67 Mark out on castings and forgings
work piece, set up and perform op-
eration of shaping, slotting and plan-
ning machines. (10 hrs)

Brief Description of milling, shaping,
slotting and planning machines.
Quick return mechanism of these ma-
chines.
Maintaining sequence of operation in
machine shop and safety precaution.
(06 hrs.)

68 Allied Trade: Sheet Metal
Use of hand tools such as

planishing,hammers stakes, mallet,
bricks prick punch etc.  Mark and
cut a sheet to make a container.
(20hrs)

Brief description of common equipment
required for sheet metal work. Different
types of joints used in sheet metal work.
(04 hrs.)

Allied Trade: Welding
69 Use of hand tools used in gas and

in electric arc welding

Maintaining sequence of operation in
machine shop and safety precaution.
Brief description of the hand tools used
gas & arc welding. Different types of
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(xvi)

Weld an object according to drawing.
(12 hrs)

70 Foudryman/Moulder
Different types of mould, cores and core

dressing, use of moulding tools.
(12 hrs)

Allied Trade: Electrician
71 Prepare a simple wiring for residen-

tial room. Identify the electrical equip-
ment and measuring
instruments.(12hrs)

Allied Trade: MMV- IC Engine
72 Identify different parts of IC Engines

(Both spark ignition & compression
ignition-2 stroke & 4 stroke engines).
(12hrs)

welded joints and necessary prepara-
tion required for these.
Safety precautions, Hand tools used
for molding. The description, use and
care of hand tools.(06 hrs.)
Safety precaution maintained in elec-
trician shop.
A.C & D.C Motors Generators of com-
mon types and their uses and brief de-
scription of common equipment nec-
essary for sheet metal work. Electri-
cal units and quantities. Laws of elec-
tricity. Simple examples of calculation
of current voltage, resistance in series
and parallel connection (D.C.Circuit).
Brief description of internal combus-
tion engines, such as cylinder block
piston, carburettor spark plug, cam-
shaft, crank shaft, injector fuel pump
etc. (06 hrs.)

Professional
Skill 120Hrs;

Professional
K n o w l e d g e
26Hrs

Construct different
types of gears, cou-
plings and bearings
with tolerance di-
mension and indi-
cating surface finish
symbol.
(CSC/NO402)

73 Draw the diagram illustrating basic
size deviations and tolerances.
(03hrs)

74 Draw symbols for machining and
surface finishes (grades and micron
values) (03hrs)

75 Draw the system of indication of
geometrical tolerances of form and
position as per standard:
Straightness, flatness, circularity,
cylindricity, parallelism, perpendicu-
larity, angularity, concentricity,
coaxiality, symmetry, radial run-out,
axial run-out. (10hrs)

76 Construct a machine part indicating
geometrical tolerance. (08hrs)

Limits, fit, tolerance.
Toleranced dimensioning, geometrical
tolerance. Indications of symbols for
machining and surface finishes on
drawing(grades and micron values)
Production of interchangeable parts,
geometrical tolerance. Familiarization
with IS: 919, IS:2709.(06 hrs.)

Construct the sectional view of:
77 Muff coupling, (06hrs)
78 Flanged coupling, (10hrs)
79 Friction grip coupling. (10hrs)
80 Pin type flexible coupling, (10hrs)
81 Universal coupling. (10hrs) (conven-

tional method)

Couplings, necessity of coupling, clas-
sification of couplings.
Uses and proportion of different types
of couplings.
Materials used for couplings.
(10 hrs.)

Draw detailed and assembly draw-
ing of:

82 Simple bearing (03hrs)
83 Foot step bearing. (03hrs)
84 Plummer block. (08hrs)
85 Self-aligning bearing (swivel bearing).

(08hrs)
86 Construct tooth profile of a spur gear

above 30 teeth. (10hrs)
87 Draw two spur gears in mesh (08hrs)
88 Draw two bevel gears in mesh (10hrs)

Knowledge of bearing to reduce fric-
tion, types of bearing, frictional and anti-
frictional bearings.
Material used for frictional bearings.
Properties of frictional bearing (sliding
bearing) materials.
Parts of anti-frictional bearings (ball,
roller, thrust ball, needle & taper roller).
Materials and proportion of parts. Dif-
ference between frictional and anti-fric-
tional bearings. Advantages of anti-fric-
tional bearings. (05hrs.)
Gears and gear drives- uses, types,
nomenclature and tooth profiles.
(05 hrs.)
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(xvii)

Perform computer
application and cre-
ate 2D objects on
CAD drawing space
using commands
from ribbon,menu
bar,tool bars and by
typing in command
prompt.

Professional
Skill 56Hrs;

Professional
K n o w l e d g e
15Hrs

89 Perform computer application
(05hrs)

i) create new folder,
ii) add subfolders,
iii) create application files,
iv) change appearance of

windows,
v) search for files,
vi) sort files,
vii) copy files,
viii)create shortcut folder,
ix) create shortcut icon in

desktop and taskbar
x) move files to and from

removable disk/ flash drive.
xi) install a printer from driver

software in operatingsystem.
Create, save and print a
document, worksheet and
pdf (portable document
format) files.(10hrs)

Introduction to computer, Windows
operating system, file management
system.
Computer hardware and software
specification.
Knowledge of installation of
application software.(04 hrs.)
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1

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)  अɷास 1.1.01
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - ʩवसाय ŮिशƗण और सुरƗा का महȕ         

ŮिशƗण का महȕ - ʩवसाय मŐ Ůयुƅ होने वाले औजारो ंऔर मशीनरी की सूची (Importance of 
training - List of tools and machinery used in trade)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे 
• ʩापार के बारे मŐ अिधक जानकारी।

• डŌ ाɝ्समैन यांिũक टŌ ेड मूल ŝप से अɊ टŌ ेड से अलग है

• Ůैİƃकल शॉप ɢोर मŐ आयोिजत करने के बजाय कƗा मŐ आयोिजत 
िकए जाते हœ।

• ŮिशƗुओ ंको Ǜािमतीय िनमाŊण, अनुमानो,ं ठोस पदाथŘ के िवकास और 
अनुभागीय िवचारो ंका बुिनयादी ǒान िसखाया गया है।

• इस टŌ ेड मŐ एक ŮिशƗु को िविभɄ टŌ ेडो ंमŐ संबȠ ŮिशƗण से गुजरना पड़ता 
है।

• टŌ ेड उपयुƅ हœ - टिनōग - मशीिनː - शीट मेटल - वेİʒंग - फाउंडŌ ी - 
इलेƃŌ ीिशयन - एमएमवी - आईसी।

• डŌ ाɝ मैन मैकेिनकल होने के नाते वह पूंजीगत वˑुओ ंऔर िनमाŊण मŐ 
महȕपूणŊ भूिमका िनभाता है।

• वह काम करने वाले िचũ तैयार करता है और यहां तक िक CAD मŐ भी 
आवʴक सीमा-िफट और सहनशीलता के साथ तैयार करता है।

• इसिलए D’Man मैकेिनकल का टŌ ेड ITI मŐ एक महȕपूणŊ टŌ ेड है

• इसमŐ नौकरी के अिधक अवसर हœ और यहां तक िक ˢरोजगार के िलए भी

• ŮिशƗण के दौरान एक डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल Ȫारा उपयोग िकए जाने 
वाले उपकरण और उपकरण िनɻिलİखत हœ।

ITI के िविभɄ अनुभागो ंका दौरा (Visit to various section of the ITI)
उȞेʴ: इस अɷास के अंत मŐ आप यह कर सकŐ गे
• ITI कमŊचाįरयो ंकी पहचान उनके पदनाम और उनके नाम
• अपने ITI मŐ उपलɩ टŌ ेडो ंकी सूची बनाएं
• रेलवे ːेशन/बस œːड और िकसी भी ˕लिच˥ के संबंध मŐ अपने ITI के ˕ान का उʟेख करŐ
• ITI कायाŊलय, अ˙ताल, पुिलस ːेशन और फायर ːेशन के टेलीफोन नंबर įरकॉडŊ करŐ
• अपने अनुभाग का खाका तैयार करŐ।

अɷास 1: ITI के िविभɄ अनुभागो ंमŐ जाएँ और ːाफ सद˟ो ंसे 
पįरिचत हो ं

ŮिशƗक नई भितŊयो ंको ITI के िविभɄ वगŘ मŐ ले जाएगा।

• दौरे के दौरान ːाफ सद˟ के पदनाम, उनके नाम जैसी जानकारी 
एकũ करŐ।

• ITI मŐ अनुभागो ंकी पहचान करŐ  और उन टŌ ेडो ंकी सूची बनाएं िजनमŐ 
ŮिशƗण िदया जाता है।

• रेलवे ːेशन और बस œːड के संबंध मŐ ITI के ˕ान की पहचान करŐ  
और ITI के पास चलने वाले बस ŝट नंबरो ंकी सूची बनाएं।

• ITI  कायाŊलय, नजदीकी अ˙ताल, नजदीकी पुिलस ː ेशन और नजदीकी 
फायर ːेशन के टेलीफोन नंबर एकũ करŐ।

अɷास 2: ITI के अपने अनुभाग का लेआउट बनाएं

• कागज़ की एक अलग शीट (A4 आकार) मŐ अपने अनुभाग की योजना 
को उपयुƅ पैमाने पर बनाएं।

• मशीन की नीवं, वकŊ  बŐच, पैनल, वायįरंग Ɛूिबकल, दरवाजे, İखड़िकयां, 
फनŎचर आिद की लंबाई और चौड़ाई माप लŐ।
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2 कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.1.01

• मशीन वकŊ  बŐच पैनल और फनŎचर आिद का लेआउट डŌ ा करŐ। सेƕन 
ɘान उसी ˋेल का होना चािहए जैसा िक मशीन फाउंडेशन, पैनल, 
फनŎचर वकŊ  बŐच आिद के वाˑिवक ɘेसमŐट के अनुसार चरण 1 मŐ 
है।

अɷास 3: सड़क सुरƗा संकेत / यातायात संकेत

ŮिशƗक सभी सड़क सुरƗा संकेत और यातायात पुिलस के 
संकेतो ंकी ʩाƥा करŐ गे

• िदए गए िच˥ को पिढ़ए और टेबल 1 मŐ उनके Ůकार और अथŊ का 
उʟेख कीिजए।

इसकी जांच ŮिशƗक से कराएं।

अɷास 4: टेबल 2 मŐ आरेखण उपकरण और यंũ
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3कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.1.01
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4

नोट : ŮिशƗक को Ůȑेक िवषय के िलए उपयुƅ टेबल तैयार 
करने और िववरण भरने के िलए ŮिशƗुओ ंसे कहना चािहए। 
टेबल तैयार करने के िलए ŮिशƗुओ ंका मागŊदशŊन करŐ।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.1.01
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)           अɷास 1.1.02
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - ʩवसाय ŮिशƗण और सुरƗा का महȕ         

सुरƗा - ʩİƅगत सुरƗा उपकरण (PPE) और जापानी 5s अवधारणा का उपयोग (Safety - Use of 
personal protection equipment (PPE) and japanese 5s concept)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे : 
• उन ˕ानो/ंमशीनरी/उपकरणो ंकी पहचान करŐ  िजɎŐ साफ िकया जाना है
• सफाई के िलए आवʴक सफाई सामŤी/उपकरण एकũ करŐ
• अपने अनुभाग मŐ ˕ािपत मशीनो/ंउपकरणो ंऔर उपकरणो ंको साफ करŐ।

अɷास 1: s ǅता पर अɷास करŐ  (Practice on cleanliness)

सफाई शुŝ करने से पहले सभी मशीनरी और उपकरण बंद 
कर दŐ। माˋ का Ůयोग करŐ  या मंुह और नाक को ढकŐ ।

काम शुŝ करने से पहले ŮिशƗक को ŮिशƗुओ ंको जापानी 
5 S अवधारणा के बारे मŐ जानकारी देनी होगी।

1.  S  सॉटŊ

2. S  Ţम मŐ सेट करŐ

3. S  शाइन     5  S concept

4. S  मानकीकरण

5. S  सːेनिबन

1 उन Ɨेũो/ंउपकरणो ंकी पहचान करŐ  िजɎŐ मशीन को साफ करना है।

2 चल वˑुओ ंको एक ˕ान पर रख कर उसका समूह बना लŐ।

3 कपड़े का उपयोग करके मशीन/उपकरण के िकसी भी िहˣे/कनेƕन 
को नुकसान पŠंचाए िबना धूल को सावधानी से साफ करŐ।

4 साफ/वायर वाले Ɨेũो ंको चमकाने के िलए गीले धूल वाले कपड़े का 
Ůयोग करŐ।

5 एमरी शीट का उपयोग करके उपकरण या उपकरणो ंके िकसी भी 
िहˣे मŐ जंग को हटा दŐ।

पोछंते/सफाई करते समय मशीन के कायŊ के िलए लगाए गए 
िकसी भी ˘ेहक को न िनकालŐ।

दुघŊटनाओ ंसे बचने के िलए पीपीई सेट पहनŐ

6 उन जगहो ंसे धूल चूसने के िलए वैƐूम Ƒीनर का इˑेमाल करŐ  जहां 
Űश या कपड़ा नही ंपŠंचा जा सकता।

7 Ůयोगशाला मŐ पाए जाने वाले अपिशʼ पदाथŘ को एकũ करŐ  और इसे इसके 
िलए िनिदŊʼ कूड़ेदान मŐ डालŐ, जैसा िक Fig 1 मŐ िदखाया गया है।

ŮिशƗक की देखरेख मŐ ŮिशƗुओ ंके समूहो ंमŐ डİːंग और 
सफाई की ʩव˕ा की जा सकती है।

8 उन जगहो ंको साफ करŐ  जहां पानी या तेल फशŊ पर िगरता है और धूल 
के कण।

सफाई करते समय िवशेष ŝप से आपके Ȫारा देखी गई िकसी 
भी असामाɊ चीजो ंको नोट करŐ  और इसे ठीक करने के िलए 
कारŊवाई करने के िलए ŮिशƗक को įरपोटŊ करŐ।

9 सफाई के िलए उपयोग की जाने वाली सभी सामिŤयो ंऔर उपकरणो ं
को वापस रख दŐ।

10 ŮिशƗक की उपİ˕ित मŐ िनरीƗण करŐ  और सुिनिʮत करŐ  िक सफाई 
के बाद सभी मशीनŐ काम कर रही हœ।

11 िवशेष ŝप से आपने जो कुछ भी देखा है उसके बारे मŐ ŮिशƗक से चचाŊ 
करŐ  और यिद आवʴक हो तो ŮिशƗक को एक įरपोटŊ तैयार करŐ।

ŮिशƗक Ȫारा ʩवİ˕त तरीके से Ůितिदन बैचवार सफाई कायŊ 
ŮिशƗुओ ंको सौ ंͤपŐ। आवʴकता पड़ने पर कचरे का िनपटान 
दुकानो ंके माȯम से करŐ।

आवʴकताएँ (Requirements)
सामŤी (Material)

• एमरी शीट ‘Oʼ Ťेड  - 1 No.
• डİːंग Ƒॉथ  - आवʴकतानुसार
• कूड़ेदान  - 1 Nos. (लेबल)

औज़ार/साधन (Tool/instrument)

• पोटőबल वैƐूम Ƒीनर/ɰोअर - 1 No. 
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6

12 अपने ŮिशƗक से इसकी जांच करवाएं।

ऑगŔͤिनक वेː 
(Organic 
Waste)

इन ऑगŔͤिनक 
वेː 

(In-Organic
Waste)

मेटʤ ˌैप 
(Metals 
Scrap)

Fig 1

  Ţ.सं.                              रेखािचũ                                     PPE का नाम      संरƗण का   उपयोग
                        Ůकार 

 1

 2

 3

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.1.02
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ʩİƅगत सुरƗा उपकरण (ʩावसाियक सुरƗा) का उपयोग (Use of personal protective 
equipment (Occupational Safety)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• चाटŊ (या) वाˑिवक PPE से िविभɄ Ůकार के ʩİƅगत सुरƗा उपकरण (PPE) को पढ़Ő और उनकी ʩाƥा करŐ
• संबंिधत Ůकार की सुरƗा के िलए PPE को पहचानŐ और नाम दŐ और उनके उपयोग िलखŐ।.

हाउसकीिपंग और अǅे शॉप ɢोर Ůैİƃस का महȕ (Importance of housekeeping & good 
shop floor practice)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे 
• काम के माहौल को बेहतर बनाए रखने के िलए की गई गितिविधयो ंका पालन करŐ
• अǅे शॉप ɢोर Ůथाओ ंका पालन करŐ।

अɷास 1: हाउसकीिपंग (Housekeeping)

काम के माहौल को बेहतर बनाए रखने के िलए िनɻिलİखत गितिविधयाँ 
की जानी चािहए।

1 दुकान के फशŊ की सफाई (Cleaning of shop floor): साफ 
रखŐ और गंदगी जमा होने से मुƅ रखŐ और रोजाना कचरा जमा करŐ।

2 मशीनो ंकी सफाई (Cleaning machines): मशीनो ंको अǅी 
तरह से साफ रखने के िलए दुघŊटनाओ ंको कम करŐ।

3 लीकेज और İ˙लेज की रोकथाम (Prevention of leakage 
and spillage): मशीनो ंऔर कलेİƃंग टŌ े मŐ ̾ɘैश गाड्Ŋस का 
इˑेमाल करŐ।

4 ˌैप का िनपटान (Disposal of scrap): ̩ ै प, अपʩय, SWAB, 
संबंिधत कंटेनरो ंसे िनयिमत ŝप से खाली करŐ। 

5 टूल ːोरेज (Tool storage): संबंिधत टूʤ के िलए िवशेष रैक, 
होʒर का उपयोग करŐ।

6 भंडारण ˕ान (Storage spaces): संबंिधत वˑुओ ं के िलए 
भंडारण Ɨेũो ंकी पहचान करŐ। गिलयारे मŐ सामŤी पाकŊ  न करŐ।

7 पाइिलंग के तरीके (Piling methods): ɘेटफॉमŊ, फशŊ को 
ओवरलोड न करŐ  और सामŤी को सुरिƗत ऊंचाई पर रखŐ।

8 सामŤी हœडिलंग (Material handling): फोकŊ िलɝ, कɋेयर और 
लहरा का Ůयोग करŐ।

गुड्स शॉप ɢोर Ůैİƃस (Good shop floor practices)

• गुड्स शॉप ɢोर Ůैİƃस िनमाŊण ŮिŢया मŐ सुधार के िलए कायŊ योजनाओ ं
को Ůेįरत कर रही हœ।

• सभी कामगारो ंको िविनमाŊण गितिविधयो ंपर दैिनक लƙ के साथ सूिचत 
िकया जाता है।

• उȋादन, गुणवȅा मानको ंको पोː करने के िलए सूचनाȏक चाटŊ का 
उपयोग िकया जाता है।

• गुणवȅा मानको ंका पालन सुिनिʮत करने के िलए िनिमŊत भागो ंका 
िनरीƗण िकया जाता है।

• उȋाद िभɄता को कम करने के िलए इंजीिनयįरंग Ȫारा उȋादन 
ŮिŢयाओ ंकी योजना बनाई जाती है।

• 5S मेथड्स का इˑेमाल शॉप ɢोर और Ůोडƕन लाइɌ को ʩवİ˕त 
करने के िलए िकया जाता है।

• ŵिमको ंको OSH मानको ंके अनुसार संयंũ सुरƗा Ůथाओ ंपर ŮिशिƗत 
िकया जाता है।

• गैर-अनुŝपता के कारणो ंको िनधाŊįरत करने के िलए ŵिमको ंको “मूल 
कारण” िवʶेषण पर ŮिशिƗत िकया जाता है।

• संयंũ मशीनरी और उपकरणो ंके रखरखाव के िलए एक िलİखत िनवारक 
रखरखाव योजना।

• Ůबंधन ŮिŢया सुधार पर इनपुट Ůाɑ करने के िलए संयंũ कमŊचाįरयो ं
के साथ िनयिमत ŝप से बैठक करता है।

• ŮिŢया सुधार दल “सवŖȅम Ůथाओ”ं को लागू करने के िलए कायŊरत 
हœ।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.1.02

आवʴकताएँ  (Requirements)

• वाˑिवक PPE (अनुभाग मŐ उपलɩ) - आवʴकतानुसार 

अɷास 1: PPE की पहचान और नाम - टेबल 1 मŐ भरŐ ŮिशƗक टेबल  मŐ उपलɩ िविभɄ Ůकार के PPE की ʩव˕ा 
कर सकते हœ (या) PPE िदखाते Šए चाटŊ Ůदान कर सकते हœ। 

औज़ार/साधन (Tool/instrument)

• िविभɄ Ůकार िदखाने वाला चाटŊ PPE की  - 1 No.
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टेबल 1

  Ţ.सं.                              रेखािचũ                                     PPE का  नाम     संरƗण का   उपयोग
                           Ůकार

 1

 2

 3

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.1.02

PPE के Ůकार और संबंिधत खतरो ंके िलए उनके उपयोग की 
ʩाƥा करŐ।

1 PPE के Ůकार की पहचान करŐ  और उनके नाम संबंिधत PPE मŐ िलखŐ, 
चाटŊ (या) टेबल 1 मŐ PPE पढ़Ő।

2 Ůȑेक PPE के सामने िदए गए įरƅ ˕ान मŐ उनके Ůकार के संरƗण 
और उपयोगो ंको टेबल 1 मŐ िलखŐ।
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  Ţ.सं.                               रेखािचũ                                    PPE का       संरƗण का   उपयोग
                 नाम           Ůकार

 4

 5

 6

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.1.02
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)           अɷास 1.1.03
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - ʩवसाय ŮिशƗण और सुरƗा का महȕ         

Ůाथिमक िचिकȖा पȠित और बुिनयादी ŮिशƗण (First aid method and basic training)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह जान सकŐ गे :
• पीिड़त को Ůाथिमक Ůाथिमक उपचार के िलए तैयार करŐ।

आवʴकताएँ  (Requirements)

औज़ार/साधन (Tool/instrument)

• ʩİƅयो ंकी संƥा (ŮिशƗक ŮिशƗुओ ंको    
उपयुƅ समूहो ंमŐ िवभािजत कर सकते हœ।)  - 20 Nos.

• िनयंũण कƗ ʩव˕ा  -   1 No.

• मोटर  - 1 No.
• रबड़ की चटाई  - 1 No.
• लकड़ी की छड़ी  - 1 No.
• ŮदशŊन के उȞेʴ से 2 ʩİƅ

ŮिŢया  (PROCEDURE)

धारणा - आसान Ůबंधनीयता के िलए, ŮिशƗक ŮिशƗुओ ंको समूह मŐ ʩवİ˕त कर सकता है और Ůȑेक समूह को पुनजŎवन की एक िविध 
करने के िलए कह सकता है।

टाˋ 1: Ůाथिमक उपचार देने से पहले पीिड़त को तैयार करŐ

1 तंग कपड़ो ंको ढीला करŐ  जो पीिड़त की सांस लेने मŐ बाधा उȋɄ कर 
सकते हœ। (Fig 1)

2 उसके मंुह से कोई बाहरी सामŤी या नकली दांत िनकाल दŐ  और पीिड़त 
का मंुह खुला रखŐ। ( Fig 2)

3 आवʴक सुरƗा उपाय करते Šए पीिड़त को सुरिƗत ŝप से समतल 
जमीन पर ले आएं। (Fig 3)

कपड़ो ंको ढीला करने या कसकर बंद मंुह खोलने की कोिशश 
मŐ Ǜादा समय बबाŊद न करŐ। 4 पीिड़त के आंतįरक अंगो ंको चोट से बचाने के िलए िहंसक ऑपरेशन 

से बचŐ।

टाˋ 2: पीिड़त को कृिũम ʷसन Ůाɑ करने के िलए तैयार करŐ

3 शरीर मŐ िदखाई देने वाली चोट की तलाश करŐ  और कृिũम ʷसन की 
उपयुƅ िविध का िनणŊय लŐ।

1 यिद ʷास Ŝक गई हो तो तǽाल कृिũम ʷसन करŐ।

2 पेशेवर सहायता के िलए शɨ भेजŐ। (यिद कोई अɊ ʩİƅ उपलɩ 
नही ंहै, तो आप पीिड़त के साथ रहŐ और यथासंभव सहायता Ůदान करŐ )
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11

एक ʩİƅ को बचाओ और कृिũम ʷसन का अɷास करो (Rescue a person and practice 
artificial respiration)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• पीिड़त को िबजली के झटके से िडˋनेƃ करŐ
• पीिड़त को िफर से जीिवत करŐ

- नेʤन आमŊ - िलɝ बैक िविध
- शेफ़र की िविध
- माउथ टू माउथ िविध 
- मंुह से नाक की िविध।

4 Ɛा आपने देखा है ? (इस मामले मŐ आपको ŮिशƗक Ȫारा बताया गया 
है)

5 छाती और/या पेट मŐ चोट लगने/जलने की İ˕ित मŐ माउथ टू माउथ 
िविध का पालन करŐ।

6 यिद मंुह को कसकर बंद िकया जाता है, तो शैफर या होʎेन-नेʤन 
िविध का उपयोग करŐ।

7 पीठ मŐ जलन और चोट के मामले मŐ, नेʤन की िविध का पालन करŐ।

8 कृिũम ʷसन देने के िलए पीिड़त को सही İ˕ित मŐ ʩवİ˕त करŐ।

सभी कारŊवाई तुरंत की जानी चािहए।

चंद सेकŐ ड की देरी भी खतरनाक हो सकती है।

आंतįरक अंगो ंको चोट से बचाने के िलए अȑिधक सावधानी 
बरतŐ।

9 नकली पीिड़त को įरकवरी पोजीशन मŐ रखŐ।

10 पीिड़त को कोट, बोरे से ढँक दŐ  या अपने तरीके से सुधार करŐ। यह 
पीिड़त के शरीर को गमŊ रखने मŐ मदद करता है।

11 उपयुƅ कृिũम ʷसन िविध करने के िलए आगे बढ़Ő।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: िकसी ʩİƅ (नकली पीिड़त) को लाइव सɘाई (िसʄुलेटेड) से िडˋनेƃ करना। (Fig 1)

2 आपूितŊ को िडˋनेƃ करके या इɌुलेट सामŤी के िकसी एक आइटम 
का उपयोग करके पीिड़त सुरƗा को `लाइव` उपकरण से हटा दŐ।

दूर की आपूितŊ को बंद करने के िलए दौड़Ő नही।ं

पीिड़त को नंगे हाथो ंसे तब तक न छुएं जब तक िक सिकŊ ट 
मृत न हो जाए या पीिड़त को उपकरण से दूर न ले जाया जाए।

पीिड़त को गंभीर चोट पŠंचाए िबना, जीिवत उपकरण के संपकŊ  
के िबंदु से पीिड़त को धſा देना या खीचंना।

3 पीिड़त को शारीįरक ŝप से पास के ˕ान पर ले जाएं।

4 पीिड़त की Ůाकृितक ʷास और चेतना की जाँच करŐ।

5 यिद पीिड़त बेहोश है और सांस नही ंले रहा है तो ʷसन पुनजŎवन लागू 
करने के िलए कदम उठाएं।

टाˋ 2: नेʤन के हाथ-िलɝ बैक Ůेशर िविध Ȫारा पीिड़त को पुनजŎिवत करŐ

छाती और पेट मŐ चोट लगने की İ˕ित मŐ नेʤन की आमŊ-
िलɝ बैक Ůेशर िविध का उपयोग नही ंिकया जाना चािहए।

1 पीिड़त को (जो नीचे की ओर है) उसकी भुजाओ ंको हथेिलयो ंसे एक 
दूसरे के ऊपर और िसर को उसके गाल पर हथेिलयो ंपर िटकाकर रखŐ।

2 पीिड़त के हाथ के पास एक या दोनो ंघुटनो ंके बल घुटने टेकŐ ।

3 अपने हाथो ंको पीिड़त की पीठ पर बगल की रेखा से परे रखŐ, अपनी 
अंगुिलयो ंको बाहर और नीचे की ओर फैलाते Šए, अंगूठे एक-दूसरे को 
˙शŊ करते Šए रेखा  (Fig 2)

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.1.03

1 िबजली का झटका Ůाɑ करने वाले ʩİƅ (नकली पीिड़त) को देखŐ। 
जʗी से İ˕ित की ʩाƥा करŐ।
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12 कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.1.03

4 अपनी बाहो ंको सीधा रखते Šए धीरे से आगे की ओर झुकŐ  जब तक िक 
वे लगभग लंबवत न हो,ं और पीिड़त की पीठ को लगातार दबाएं जैसा 
िक Fig 3 मŐ िदखाया गया है तािक पीिड़त के फेफड़ो ंसे हवा बाहर 
िनकल सके।

5 अपने हाथो ंसे पीिड़त की बाहो ंके साथ नीचे की ओर İखसकते Šए पीछे 
की ओर िहलने की उपरोƅ गित को िसंŢनाइज़ करŐ , और उसकी ऊपरी 
भुजा को कोहनी के ठीक ऊपर पकड़Ő जैसा िक Fig 4 मŐ िदखाया गया 
है। पीछे की ओर िहलना जारी रखŐ।

6 जैसे ही आप पीछे की ओर झुकते हœ, पीिड़त की भुजाओ ंको धीरे से 
ऊपर उठाएँ और अपनी ओर खीचें जैसा िक Fig 5 मŐ िदखाया गया 
है जब तक िक आप उसके कंधो ंमŐ तनाव महसूस न करŐ। चŢ को 
पूरा करने के िलए, पीिड़त की बाहो ंको नीचे करŐ  और अपने हाथो ंको 
Ůारंिभक İ˕ित मŐ ले जाएं।

7 कृिũम ʷसन तब तक जारी रखŐ जब तक िक पीिड़त ˢाभािवक ŝप 
से सांस लेना शुŝ न कर दे। कृपया ȯान दŐ , कुछ मामलो ंमŐ इसमŐ घंटो ं
लग सकते हœ।

8 जब पीिड़त जीिवत हो जाए, तो पीिड़त को गमŊ पानी की बोतलो ंया गमŊ 
ईंटो ंसे लपेटकर कंबल से गमŊ रखŐ; हाथ और पैर के अंदŝनी िहˣे को 
şदय की ओर ले जाकर पįरसंचरण को उȅेिजत करŐ।

9 उसे लेटने की İ˕ित मŐ रखो और उसे पįरŵम न करने दो।

जब तक वह पूरी तरह से होश मŐ न आ जाए तब तक उसे कोई 
उȅेजक पदाथŊ न दŐ।

टाˋ 3: शेफ़र की िविध Ȫारा पीिड़त को पुनजŎिवत करना

पीिड़त को छाती और पेट पर चोट लगने की İ˕ित मŐ इस 
िविध का Ůयोग न करŐ।

1 पीिड़त को उसके पेट के बल िलटाएं, एक हाथ सीधे आगे बढ़ाया गया, 
दूसरा हाथ कोहनी पर मुड़ा Šआ था और चेहरा बगल की ओर और हाथ 
या अŤभाग पर िटका Šआ था जैसा िक Fig 6 मŐ िदखाया गया है।

2 पीिड़त के सामने घुटने टेकŐ , तािक उसकी जाँघŐ आपके घुटनो ंके बीच 
हो ंऔर आपकी उँगिलयाँ और अंगूठे Fig 6 मŐ İ˕त हो।ं

3 बाजुओ ंको सीधा रखते Šए, धीरे-धीरे आगे की ओर झुकŐ  तािक आपके 
शरीर का भार पीिड़त के फेफड़ो ंसे हवा को बाहर िनकालने के िलए 
धीरे-धीरे पीिड़त की िनचली पसिलयो ंपर आ जाए जैसा िक Fig 7 मŐ 
िदखाया गया है।
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13कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.1.03

4 अब तुरंत पीछे की ओर झलूŐ, जैसा िक Fig 8 मŐ िदखाया गया है, पीिड़त 
के शरीर से सारा दबाव हटाते Šए, फेफड़ो ंको हवा से भरने की अनुमित 
देता है।

5 दो सेकंड के बाद, िफर से आगे की ओर झलूŐ और इस चŢ को एक 
िमनट मŐ बारह से पंūह बार दोहराएं।

6 कृिũम ʷसन तब तक जारी रखŐ जब तक िक पीिड़त Ůाकृितक ŝप से 
सांस लेना शुŝ न कर दे।

टाˋ 4: पीिड़त को मंुह से मंुह की िविध से पुनजŎिवत करना

1 पीिड़त को उसकी पीठ के बल लेटा दŐ  और उसके कंधो ंके नीचे कपड़ो ं
का एक रोल रखŐ तािक यह सुिनिʮत हो सके िक उसका िसर अǅी 
तरह से पीछे की ओर है। (Fig 9)

4 गहरी सांस लŐ और अपना मंुह पीिड़त के मंुह के ऊपर रखŐ जैसा िक Fig 
12 मŐ िदखाया गया है, वायुरोधी संपकŊ  बनाते Šए। पीिड़त की नाक को 
अंगूठे और तजŊनी से बंद करŐ। यिद आप सीधे संपकŊ  को नापसंद करते 
हœ, तो अपने मंुह और पीिड़त के मंुह के बीच एक झरझरा (porous) 
कपड़ा रखŐ। एक िशशु के िलए, अपना मंुह उसके मंुह और नाक पर 
रखŐ। (Fig 12)

2 पीिड़त के िसर को पीछे की ओर झुकाएं तािक ठुǭी सीधे ऊपर की ओर 
रहे। (Fig 10)

3 Fig 11 मŐ िदखाए अनुसार पीिड़त के जबड़े को पकड़Ő और इसे तब तक 
ऊपर उठाएं जब तक िक िनचले दांत ऊपरी दांतो ंसे ऊंचे न हो जाएं; या 
कान के लोब के पास जबड़े के दोनो ंओर अंगुिलयो ंको रखŐ और ऊपर 
की ओर खीचंŐ। जीभ को वायु मागŊ को अवŜȠ करने से रोकने के िलए 
कृिũम ʷसन के दौरान जबड़े की İ˕ित बनाए रखŐ।
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14 कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.1.03

5 पीिड़त के मंुह मŐ (एक िशशु के मामले मŐ धीरे से) तब तक फंूकŐ  जब 
तक िक उसकी छाती ऊपर न उठ जाए। अपना मंुह िनकालŐ और नाक 
पर पकड़ छोड़Ő , उसे साँस छोड़ने दŐ , हवा से बाहर िनकलने की आवाज़ 
सुनने के िलए अपना िसर घुमाएँ। पहले 8 से 10 सांसŐ उतनी ही तेज 
होनी चािहए िजतनी िक पीिड़त ŮितिŢया करता है, उसके बाद दर को 
एक िमनट मŐ लगभग 12 बार (िशशु के िलए 20 बार) धीमा कर देना 
चािहए।

यिद हवा अंदर नही ंजा सकती है, तो पीिड़त के िसर और 
जबड़े की İ˕ित की जाँच करŐ  और Ŝकावटो ंके िलए मँुह की 
जाँच करŐ , िफर और अिधक बलपूवŊक Ůयास करŐ। यिद छाती 
अभी भी नही ंउठती है, तो पीिड़त के चेहरे को नीचे कर दŐ और 
बाधाओ ंको दूर करने के िलए उसकी पीठ पर जोर से वार करŐ।

कभी-कभी हवा पीिड़त के पेट मŐ Ůवेश करती है, जैसा िक पेट 
मŐ सूजन से पता चलता है। साँस छोड़ने की अविध के दौरान 
पेट को धीरे से दबाते Šए हवा को बाहर िनकालŐ।

टाˋ 5: मंुह से नाक की िविध से पीिड़त को पुनजŎिवत करŐ

इस िविध का उपयोग तब करŐ  जब पीिड़त का मंुह नही ंखुलेगा, 
या कोई Ŝकावट है िजसे आप साफ़ नही ंकर सकते।

1 पीिड़त के होठंो ंको मजबूती से बंद रखने के िलए एक हाथ की उंगिलयो ं
का उपयोग करŐ , पीिड़त के नथुने के चारो ंओर अपने होठंो ंको सील करŐ  
और उसमŐ सांस लŐ। जांचŐ िक Ɛा पीिड़त की छाती उठ रही है और िगर 
रही है। (Fig 13)

2 इस अɷास को 10 - 15 बार Ůित िमनट की दर से तब तक दोहराएं 
जब तक पीिड़त ŮितिŢया न दे।

3 इस अɷास को डॉƃर के आने तक जारी रखŐ।

टाˋ 6: कािडŊयक अरेː से पीिड़त पीिड़त को पुनजŎिवत करŐ

ऐसे मामलो ंमŐ जहां िदल ने धड़कना बंद कर िदया हो, आपको 
तुरंत कारŊवाई करनी चािहए।

1 जʗी से जाँच करŐ  िक Ɛा पीिड़त को कािडŊएक अरेː Šआ है।

कािडŊएक अरेː का पता गदŊन मŐ कािडŊएक पʤ की अनुपİ˕ित 
से लगाया जा सकता है (Fig 14), होठो ंके चारो ंओर नीला रंग 
और आंखो ंकी ʩापक ŝप से फैली Šई पुतली।

4 अपनी उंगिलयो ंको पसिलयो ंसे दूर रखते Šए, एक हाथ की हथेली को 
छाती के िनचले िहˣे के बीच मŐ रखŐ। अपने दूसरे हाथ से हथेली को 
ढँक दŐ  और अपनी उंगिलयो ंको आपस मŐ जोड़ लŐ जैसा िक Fig 16 मŐ 
िदखाया गया है।

5 अपनी भुजाओ ंको सीधा रखते Šए छाती की हǭी के िनचले भाग पर 
जोर से दबाएं; िफर दबाव छोड़Ő। (Fig 17)

6 चरण 5 को दोहराएं, Ůित सेकंड कम से कम एक बार की दर से पंūह 
बार।

7 कािडŊयक पʤ की जाँच करŐ। (Fig 18)

2 पीिड़त को उसकी पीठ के बल एक सƢ सतह पर िलटाएं।

3 छाती की ओर मंुह करके घुटने टेकŐ  और Űेːबोन के िनचले िहˣे का 
पता लगाएं। (Fig 15)
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15कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.1.03

8 दो बार सांस लेने के िलए पीिड़त के मंुह पर वापस जाएं (मंुह से मंुह मŐ 
पुनजŎवन)। (Fig 19)

9 şदय के अɊ 15 संकुचनो ंके साथ जारी रखŐ, इसके बाद दो और सांसŐ 
मंुह से मंुह मŐ डालŐ, और इसी तरह, लगातार अंतराल पर नाड़ी की जांच 
करŐ।

10 जैसे ही िदल की धड़कन वापस आती है, तुरंत संकुचन बंद कर दŐ , लेिकन 
जब तक Ůाकृितक ʷास पूरी तरह से बहाल नही ंहो जाती, तब तक मंुह 
से मंुह मŐ पुनजŎवन जारी रखŐ।

11 पीिड़त को ठीक होने की İ˕ित मŐ रखŐ जैसा िक िदखाया गया है 
Fig 20. उसे गमŊ रखŐ और शीť िचिकȖा सहायता Ůाɑ करŐ।

अɊ कदम (Other steps)

1 तुरंत डॉƃर के पास भेजŐ।

2 पीिड़त को गमŊ पानी की बोतलो ंया गमŊ ईंटो ं से लपेटकर कंबल से 
गमŊ रखŐ; हाथ और पैर के अंदŝनी िहˣे को şदय की ओर ले जाकर 
पįरसंचरण को उȅेिजत करŐ।
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)  अɷास 1.1.04
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - ʩवसाय ŮिशƗण और सुरƗा का महȕ         

अपिशʼ पदाथŘ का िनपटान (Disposal of waste materials)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे :
• िविभɄ ŵेणी मŐ अपिशʼ पदाथŊ की पहचान करŐ
• अपिशʼ पदाथŘ को उसके संबंिधत िडɬे मŐ अलग और ʩवİ˕त करŐ
• गैर-िबŢी योƶ और िबŢी योƶ सामŤी को अलग-अलग िनपटाना और įरकॉडŊ बनाए रखना।

3 िबŢी योƶ, गैर-िबŢी योƶ, जैिवक और अकाबŊिनक सामŤी को भी 
अलग करŐ। 

4 अलग िकए गए अपिशʼ पदाथŘ को įरकॉडŊ करŐ  और टेबल 1 भरŐ ।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: कायŊशाला से अपिशʼ पदाथŘ का िनपटान

टेबल 1
   Ţ. सं. वेː मटीरीअल के  नाम माũा िबŢी योƶ या गैर िबŢी योƶ

 1
 2
 3
 4
 5
 6

आवʴकताएँ  (Requirements)

औज़ार/साधन (Tool/instrument)

• फावड़ा  - 1 No.
• ɘाİːक/धातु के िडɬे  - 4 Nos.

•  पिहयो ंवाली टŌ ॉली  - 2 Nos.
•  Űश और दˑाने  - 1 Pair

1 कायŊशाला मŐ सभी अपिशʼ पदाथŘ को एकिũत करŐ। 

2 कपास के कचरे की तरह िविभɄ कचरे को पहचानŐ और अलग करŐ। 
धातु के िचɛ, सभी रासायिनक अपिशʼ और िवधुत अपिशʼ, आिद 
(Fig 1) अलग से और उɎŐ लेबल करŐ।

5 िनपटान के िलए पिहया के साथ कम से कम 3 टŌ ॉिलयो ंकी ʩव˕ा करŐ  
और लेबल को Ůȑेक टŌ ॉली मŐ “कॉटन वेː”, “मेटल िचɛ” और “अɊ” 
के ŝप मŐ िचपका दŐ। (Fig 2)

6 कॉटन वेː को कॉटन टŌ ॉली मŐ डालŐ और इसी तरह मेटल िचɛ वेː 
और अɊ को संबंिधत टŌ ॉिलयो ंमŐ डालŐ।
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Fig 3

Saleable Material 
Metal Scrap

Non Saleable 
Non-Metal Scrap

Waste Material 
Organic

Waste Material 
In - Organic

कॉटन वेː को अलग करŐ  और उसका िनपटान करŐ  (Separate the cotton waste and dispose 
it)   
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• कॉटन वेː को अलग और िनपटाना।

टाˋ 1: अपिशʼ सामŤी को अलग करना

1 Űश की सहायता से िचɛ को हाथ के फावड़े से इकǧा करŐ। 

2 अगर तेल िगरा हो तो फशŊ को साफ करŐ। 

िचप को नंगे हाथ से न संभालŐ, अलग-अलग धातु के िचɛ हो 
सकते हœ। इसिलए िचप को धातु के अनुसार अलग कर लŐ।

3 कॉटन वेː मटेįरयल को अलग करŐ  और वेː कॉटन मटेįरयल को 
ːोर करने के िलए िदए गए िबन मŐ ːोर करŐ।

4 Ůȑेक ŵेणी के धातु िचप को अलग-अलग िडɬे मŐ समान ŝप से ːोर 
करŐ। 

Ůȑेक िबन का एक संबंिधत लेबल होता है। 

5 सभी िबŢी योƶ सामŤी धातु और गैर-धातु को अलग-अलग इकǧा 
करŐ  और इसे संबंिधत िडɬे मŐ रखŐ।

6 सभी गैर-िवŢय सामŤी जैसे कपास का कचरा, कागज का कचरा, 
लकड़ी के टुकड़े आिद को इकǧा करŐ  और उनके संबंिधत िबन रखŐ।

7 गैर-िवŢय सामŤी कायŊ (जैिवक) की जाँच करŐ  और अनुमोदन Ůाɑ 
कर जलाकर िनपटान के िलए भेजŐ। 

8 िबŢी योƶ सामŤी की जाँच करŐ  और इसे एʞुिमिनयम, कॉपर, आयरन, 
ˌू, नट्स और अɊ वˑुओ ंकी तरह अलग से अलग करŐ  और अनुमोदन 
के साथ अनुशंिसत ŮिŢया के अनुसार नीलामी (या) Ȫारा िनपटान के 
िलए ːोर पर भेजŐ।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत (2022) - अɷास 1.1.04

7 िबŢी योƶ ˌैप एकũ करने के िलए अɊ 4 िडɬे रखŐ। नए िबŢी 
योƶ ̩ ै प, जैिवक अपिशʼ और अकाबŊिनक अपिशʼ और उɎŐ लेबल 
करŐ। (Fig 3)
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)         अɷास 1.1.05 & 06
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - ʩवसाय ŮिशƗण और सुरƗा का महȕ         

खतरो ंकी पहचान (Ůतीकाȏक) और बचाव (Hazards identification (symbolic) and avidance)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे :
• चाटŊ और उनकी मूल ŵेणी से सुरƗा Ůतीको ंकी पहचान करŐ
• उनका अथŊ और िववरण और उपयोग की जगह िलखŐ
• चाटŊ से टŌ ै िफक िसưल के साथ सड़क सुरƗा िचɎ की पहचान करŐ
• चाटŊ से िविभɄ Ůकार के ʩावसाियक खतरो ंको पढ़Ő और उनकी ʩाƥा करŐ।

ŮिŢया (PROCEDURE)

अɷास 1: सुरƗा Ůतीको ंको पहचानŐ और उनके अथŊ और रंग की आकृित के साथ ʩाƥा करŐ

ŮिशƗक यातायात संकेतो ंके साथ बुिनयादी ŵेिणयो ंऔर सड़क 
सुरƗा के िलए िविभɄ सुरƗा संकेत चाटŊ Ůदान कर सकते 
हœ। िफर उनकी ŵेणी का अथŊ और रंग ˙ʼ करŐ। ŮिशƗुओ ं
से संकेत की पहचान करने और उसे टेबल 1 मŐ दजŊ करने के 
िलए कहŐ।

1 चाटŊ से Ůȑेक िचɎ की मूल ŵेणी को पहचानŐ। 

2 टेबल 1 मŐ Ůȑेक िचɎ का ŵेणी नाम अथŊ िववरण और उस सुरƗा िचɎ 
के उपयोग के ˕ान को िलखŐ।

 4

टेबल 1

 Ţ.सं.  सुरƗा संकेत   मूल ŵेणी का नाम और िचɎ   उपयोग की जगह

 1 

 2

 3

आवʴकताएँ  (Requirements)

औज़ार/साधन (Tool/instrument)

• बुिनयादी सुरƗा संकेत चाटŊ  - 1 No.

• सड़क सुरƗा संकेत और यातायात
िसưल चाटŊ  - 1 No.

•  ʩावसाियक खतरे चाटŊ  - 1 No.
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 Ţ.सं.  सुरƗा संकेत   मूल ŵेणी का नाम और िचɎ   उपयोग की जगह

 5

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत (2022) - अɷास 1.1.05 & 1.1.06

 6

 7

 8

 9

 10

 11

 12

 13
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 Ţ.सं.    सुरƗा संकेत          मूल ŵेणी का नाम   उपयोग की जगह  
                और िचɎ

टेबल 2

अɷास 3: चाटŊ से िविभɄ Ůकार के ʩİƅगत सुरƗा उपकरणो ंको 

पढ़Ő और उनकी ʩाƥा करŐ

ŮिशƗक िविभɄ Ůकार के ʩावसाियक खतरो ंऔर उनके 
कारणो ंके बारे मŐ बता सकते हœ।

1 टेबल 3 मŐ दी गई संभािवत हािन के साथ संबंिधत İ˕ित मŐ ʩावसाियक 
जोİखम की पहचान करŐ

2 इसे भरŐ  और अपने ŮिशƗक से इसकी जांच करवाएं।

टेबल  3

 Ţ.सं.        ŷोत या संभािवत Ɨित                       ʩावसाियक खतरो ंके Ůकार

 1  शोर

 2  िव˛ोटक

 3  वाइरस

 4  रोग

 5  धूŲपान

 6  गैर िनयंũण िडवाइस

 7  कोई अर्थिंग नहीं

 8  खराब हाउसकीपिंग

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.1.05 & 1.1.06

अɷास 2 : सड़क सुरƗा िचɎ और यातायात संकेतो ंकी पहचान करŐ  

ŮिशƗक सभी सड़क सुरƗा संकेतो ंऔर यातायात पुिलस 
संकेतो ंके बारे मŐ बताएंगे।

1 िदए गए िचɎ को पिढ़ए और उनके Ůकारो ंका उʟेख कीिजए और 
टेबल 2 मŐ अथŊ।

2 ŮिशƗक से इसकी जांच करवाएं।
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)           अɷास 1.1.07
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - ʩवसाय ŮिशƗण और सुरƗा का महȕ         

िवधुत दुघŊटनाओ ंके िलए िनवारक उपाय और ऐसी दुघŊटनाओ ंमŐ उठाए जाने वाले कदम (Preventive 
measure for electrical accidents and steps to be taken in such accidents)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• िवधुत दुघŊटना से बचने के िलए िनवारक सुरƗा िनयमो ंका अɷास करŐ  और उनका पालन करŐ।
• िबजली के झटके से पीिड़त ʩİƅ को बचाने के िलए तǽाल कदम उठाएं।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: िवधुत दुघŊटना से बचने के िलए िनवारक सुरƗा िनयमो ंका अɷास करŐ  और उनका पालन करŐ  

1 लाइव सिकŊ ट पर काम न करŐ। यिद उपलɩ न हो तो रबर के दˑाने 
या रबर की चटाई आिद का उपयोग करŐ। 

2 नंगे कंडƃरो ंको न छुएं। 

3 लाइव इलेİƃŌकल सिकŊ ट/उपकरणो ंकी मरʃत करते समय या ɡूǕ 
बʛो ंको बदलते समय लकड़ी के ːूल या इंसुलेटेड सीढ़ी पर खड़े हो 
जाएं। 

4 काम करते समय रबर मैट पर खड़े रहŐ, İˢच चालू करŐ  पैनल, िनयंũण 
िगयर, आिद। 

5 खंभो ंपर काम करते समय हमेशा सुरƗा बेʐ का Ůयोग करŐ  या उǄ 
वृİȠ अंक। 

6 इलेİƃŌकल सिकŊ ट पर काम करते समय लकड़ी या पीवीसी इंसुलेटेड 
हœडल ˌू डŌ ाइवर का इˑेमाल करŐ। 

7 İˢच ऑफ करने के बाद ही ͆यूज़ को बदलŐ (या) हटाएं सिकŊ ट İˢच। 

8 मेन İˢच को खोलŐ और सिकŊ ट को िनİʻय कर दŐ। 

9 घूमने वाली मशीन के िकसी भी िहलते Šए िहˣे और चलती शाɝ के 
आसपास अपने हाथो ंको न फैलाएं।

10 3-िपन सॉकेट और ɘग के साथ-साथ सभी िवधुत उपकरणो ंके िलए 
हमेशा अथŊ कनेƕन का उपयोग करŐ।

11 अिथōग को पानी की पाइप लाइन से न जोड़Ő। 

12 िबजली के उपकरणो ंपर पानी का Ůयोग न करŐ।

13 उन पर काम करने से पहले HV लाइनो/ंउपकरण और कैपेिसटर मŐ 
İ˕र वोʐेज का िनवŊहन करŐ।। 

14 वकŊ शॉप के फशŊ को साफ रखŐ और उपकरणो ंको अǅी İ˕ित मŐ रखŐ।

आवʴकताएँ  (Requirements)

औज़ार/साधन (Tool/instrument)

• अिưशामक CO2 - 1 No.

सामŤी (Material)

• भारी इंसुलेटेड ˌू डŌ ाइवर 200 mm  - 1 No.

• िवधुत सुरƗा चाटŊ (या) िड̾ɘे   - 1 No.

• दˑानो ं  - 1 No.
• रबड़ की चटाई   - 1 No.
• लकड़ी का ːूल   - 1 No.
• सीढ़ी   - 1 No.
• सुरƗा बेʐ   - 1 No.

टाˋ 2: िबजली के झटके से पीिड़त ʩİƅ को बचाने के िलए तǽाल कदम उठाएं।

1 घबराहट की भावना के िबना एक बार मŐ उपचार के साथ आगे बढ़Ő।

2 िबजली बंद करके या ɘग हटाकर या केबल को मुƅ करके संपकŊ  
तोड़ दŐ

3 सूखी गैर-संचालन सामŤी जैसे लकड़ी की पǥी का उपयोग करके पीिड़त 
को जीिवत कंडƃर के संपकŊ  से हटा दŐ। (Fig 1&2)

पीिड़त के सीधे संपकŊ  से बचŐ। यिद रबर के दˑाने उपलɩ नही ं
हœ तो अपने हाथो ंको सूखी सामŤी मŐ लपेटŐ। यिद आप अछूते 
रहते हœ, तो पीिड़त को अपने नंगे हाथो ंसे न छुएं।

4 रोगी को गमŊ और मानिसक िवŵाम पर रखŐ।
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यिद पीिड़त ʩİƅ को झटके के कारण िबजली से जलन होती 
है, तो जलन बŠत ददŊनाक और खतरनाक होती है। अगर 
शरीर का एक बड़ा िहˣा जल गया है तो ना दŐ इलाज। लेिकन 
Ůाथिमक उपचार नीचे बताए अनुसार करŐ। 

8 जले Šए ˕ान को बहते शुȠ जल से ढक दŐ। 

9 जले Šए ˕ान को साफ कपड़े/सूती से साफ करŐ। 

10 तुरंत डॉƃर को बुलाने के िलए िकसी ʩİƅ को भेजŐ।

गंभीर रƅŜााव के मामले मŐ 

11 रोगी को िलटा दŐ  और आराम करने दŐ।

12 घायल िहˣे को शरीर के लेवल से ऊपर उठाएं। (अगर संभव हो तो) 

13 जब तक आवʴक हो घाव पर दबाव डालŐ रƅŜााव बंद करो। 
(Fig 4)

अǅा वायु पįरसंचरण और आराम सुिनिʮत करŐ। मरीज को 
सुरिƗत ˕ान पर पŠंचाने के िलए मदद की गुहार लगाई। 
यिद पीिड़त अकेला है तो इस पर की जाने वाली कारŊवाई उसे 
िगरने से रोकŐ ।

5 गदŊन, छाती और कमर के आसपास के कपड़ो ंको ढीला कर दŐ  और 
įरकवरी पोजीशन मŐ रखŐ। अगर पीिड़त बेहोश है। 

6 पीिड़त को गमŊ और आरामदेह रखŐ। (Fig 3)

7 िबजली से जलने की İ˕ित मŐ ʩİƅ को डॉƃर को बुलाने के िलए 
भेजŐ। 

14 यिद घाव बड़ा है तो साफ पैड लगायŐ और मजबूती से पǥी बांधŐ। 
(Fig 5)

यिद रƅŜााव गंभीर है तो एक से अिधक डŌ ेिसंग करŐ। 

15 कृिũम ʷसन की सही िविधयो ंको करने के िलए आगे बढ़Ő।।© N
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िबजली मŐ आग लगने की İ˕ित मŐ अिưशमन के सुरिƗत तरीको ंका अɷास करŐ  (Practice safe 
methods of fire fighting in case of electrical fire)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे :
• िबजली की आग के िलए अिưशमन की Ɨमता का ŮदशŊन 
• अिưशमन दल के सद˟ के ŝप मŐ 
• समूह के नेता के ŝप मŐ।

टाˋ 1: िबजली मŐ आग लगने की İ˕ित मŐ अपनाई जाने वाली सामाɊ ŮिŢया

• आग से लडने के एक संगिठत तरीके के िलए िनदőश लŐ।

 यिद िनदőश ले रहे हœ: 

• िनदőशो ंका पालन करŐ , और पालन करŐ , यिद आप सुरिƗत ŝप से ऐसा 
कर सकते हœ; फंसने का जोİखम न उठाएं। 

• अपना खुद का िवचार शुŝ न करŐ। 

समूह के नेता के ŝप मŐ 

 यिद िनदőश दे रहे हœ: 

• CO2 अिưशामक चुनŐ 

• पयाŊɑ सहायता के िलए भेजŐ और दमकल िवभाग को सूिचत करŐ

• आग बुझाने के िलए ˕ानीय ŝप से उपलɩ उपयुƅ साधनो ंका पता 
लगाएं

• आग की भयावहता का आकलन करŐ , सुिनिʮत करŐ  िक आपातकालीन 
िनकास मागŊ अवरोधो ंसे मुƅ हœ, और िफर खाली करने का Ůयास करŐ  
(िव˛ोटक सामŤी, पदाथŊ िनकालŐ जो आग के Űोक के आसपास के  
Ɨेũ मŐ आग के िलए तैयार इōधन के ŝप मŐ काम कर सकते हœ) 

• Ůȑेक गितिविध के िलए िजʃेदार ʩİƅ का नाम लेकर आग बुझाने 
मŐ सहायता के साथ आग पर काबू पाएं।

5 आग दुघŊटना और आग पर काबू पाने के िलए िकए गए उपायो ंकी įरपोटŊ 
संबंिधत अिधकाįरयो ंको दŐ। 

सभी आग की įरपोटŊ करना हालांिक छोटी आग के कारणो ंकी 
जांच मŐ मदद करता है। यह उसी तरह की दुघŊटना को दोबारा 
होने से रोकने मŐ मदद करता है।

1 अलामŊ उठाएं। आग लगने पर अलामŊ िसưल देने के िलए नीचे िलखी 
गई िविध का पालन करŐ। 

• दूसरो ंका ȯान आकिषŊत करने के िलए अपनी आवाज उठाकर और 
आग-आग  िचʟाएं

• आग अलामŊ/घंटी की तरफ दौड़ना तािक इसे चालू िकया जा सके  

• अɊ साधन 

• िनयंũण मुƥ İˢच बंद करŐ  (यिद संभव हो तो)

2 अलामŊ िसưल िमलने पर: 

•  काम करना बंद करŐ  

• सभी मशीनरी और िबजली बंद कर दŐ  

• पंखे/एयर सकुŊ लेटसŊ/िनकास पंखे बंद कर दŐ। (बेहतर सब-मेन को बंद 
कर दŐ) 

3 यिद आप आग से लड़ने मŐ शािमल नही ंहœ: 

• आपातकालीन िनकास का उपयोग करके शांित से िनकलŐ। 

•  पįरसर खाली करो

 • दूसरो ंके साथ सुरिƗत ˕ान पर इकǧा हो ं

• जाँच करŐ  िक Ɛा कोई संबंिधत Ůािधकारी को आग लगने की सूचना 
देने गया है

• दरवाजे और İखड़िकयां बंद करŐ , लेिकन ताला या बोʐ न लगाएं 

अिưशमन दल के सद˟ के ŝप मŐ  

4 यिद आप अिưशमन मŐ शािमल हœ: 

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत   2022) - अɷास 1.1.07
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)           अɷास 1.1.08
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - ʩवसाय ŮिशƗण और सुरƗा का महȕ         

अिưशामक यंũो ंका Ůयोग (Use of fire extinguishers)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे :
• आग के Ůकार के अनुसार अिưशामक का चयन करŐ
• अिưशामक यंũ चलाना
• आग बुझाएं।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: आग लगने की İ˕ित मŐ सामाɊ ŮिŢया

1 आग देखते समय आग, आग, आग िचʟाकर आसपास के लोगो ंको 
सचेत करŐ  (Fig 1a & b)

आवʴकताएँ  (Requirements)

औज़ार/साधन (Tool/instrument)

 • अिưशामक CO2 - 1 No. • कœ ची 100 mm   - 1 No.
• सेल फोन  - 1 No.

2 अिưशमन सेवा को सूिचत करŐ  या तुरंत सूिचत करने की ʩव˕ा करŐ  
(Fig 1c)
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टेबल  1

   Class ’A’: लकड़ी, कागज, कपड़ा, ठोस सामŤी

 Class ’B’: तेल आधाįरत आग (तेल, गैसोलीन, तेल) और           
 ūवीभूत ठोस

 Class ’C’: गैस और तरलीकृत गैसŐ

 Class ’D’: धातु और िवधुत उपकरण

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.1.08

3 खुली आपात İ˕ित मौजूद है और उɎŐ जाने के िलए कहŐ (Fig 1d)

4 िवधुत िबजली की आपूितŊ “बंद” करŐ।

लोगो ंको आग के करीब न जाने दŐ।

5 आग के Ůकार का िवशलेषण और पहचान करŐ। टेबल 1 देखŐ।

6 मान लŐ की आग D Ůकार (िवधुत आग) है।
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अिưशामक यंũ के सरल संचालन को याद रखने के 
िलए P.A.S.S याद रखŐ। इससे आग बुझाने वाले यंũ के 
इˑेमाल मŐ मदद िमलेगी 
P for pull (िपन को खीचें)
A for aim (आग के आधार को लƙ करŐ )
S for squeeze (हœडल को दबाएं)
S for sweep (आस-पास िछड़काव करŐ )

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.1.08

7 CO2 (काबŊन डाइऑƛाइड) अिưशामक चुनŐ।

8 CO2 अिưशामक का पता लगाएँ और उठाएँ। इसकी एƛपायरी डेट 
चेक करŐ।

9 सील तोड़ दो। (Fig 6)

10 हœडल से से͆टी िपन खीचंो (Fig 7) (अिưशामक यंũ के शीषŊ पर)

11 आग के आधार पर बुझाने वाले नोजल या नली को िनशाना लगाओ (यह 
ईंधन की आग के ŷोत को हटा देगा) (Fig 8)

अपने आप को नीचा रखŐ

12 एजŐट को िड̾चाजŊ करने के िलए हœडल लीवर को धीरे-धीरे दबाएं (Fig 8)

13 आग बुझने तक ईंधन की आग पर लगभग 15 सेमी की तरफ ˢीप 
करŐ। (Fig 9)

दूर से उपयोग के िलए अिưशामक यंũ बनाए जाते हœ।

सावधानी (Caution)

• आग बुझाते समय आग भड़क सकती है।

• जब तक यह तुरंत बंद न हो जाए, तब तक घबराएं नही ं

• यिद अिưशामक यंũ का उपयोग करने के बाद भी आग अǅी तरह से 
ŮितिŢया नही ंकरती है, तो अपने आप को अिư िबंदु से दूर ले जाएं।

• जहां आग से जहरीला धुआं िनकल रहा हो वहां आग बुझाने का Ůयास 
न करŐ , इसे पेशेवरो ंपर छोड़ दŐ।

• याद रखŐ िक आपका जीवन संपिȅ से अिधक महȕपूणŊ है। इसिलए 
खुद को या दूसरो ंको जोİखम मŐ न डालŐ।© N

IM
I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



27

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)              अɷास 1.2.09
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - बेिसक इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग - क̺सŊ के Ůकार 
- डायमŐशन के तरीके - ˋेल के Ůकार

डŌ ाइंग इं śːमŐट्स का उपयोग करके असाइनमŐट करŐ (Perform assignment using drawing instruments)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• Ɨैितज, लंबवत और झुकी Šई रेखाओ ंसे जुड़े आंकड़े बनाएं
• ˢतंũ ŝप से िमनी डŌ ाɝर, सेटˍेयर, ˋेल, िडवाइडर और ŮोटŌ ैƃर का उपयोग करना।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: सीधी रेखाओ ंका उपयोग करके िनɻिलİखत पैटनŊ और घटक बनाएं
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टाˋ 2: डŌ ाइंग शीट्स का लेआउट

1 A2 डŌ ाइंग शीट पर Fig 1 मŐ दशाŊए अनुसार लेआउट रेखाएँ । 

2 िमनीडŌ ाɝर को ठीक करŐ।

3 बाएँ से दाएँ 100 mm लंबी एक Ɨैितज रेखा बनाएँ। (AE से 15 mm)

4 Fig 2 मŐ दशाŊये अनुसार डŌ ाइंग पेपर के बाएं िसरे से 100 mm लंबी 
एक लंबवत रेखा खीचंŐ।

5 एक िवभƅ का उपयोग करके 10 mm के अंतराल पर ऊ̆वाधर रेखा 
पर अंक िचि˥त करŐ। (Fig 3)

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.2.09

टाˋ 3: Ɨैितज रेखाएं

1 िमनी डŌ ाɝर Ůोटेƃर को 0o (संदभŊ िच˥) पर एडजː करŐ। और 
लॉिकंग नॉब का उपयोग करके लॉक करŐ।

2 पŐͤिसल को कागज से लगभग 60o पर पकड़Ő।

3 संदभŊ िच˥ (Reference mark) से बाएँ से दाएँ Ɨैितज रेखाएँ खीचंŐ और 
उनके बीच 10 mm का अंतर रखŐ। (Fig 4&5)

अɷास 4: लंबवत रेखाएं

• िमनीडŌ ाɝर ŮोटŌ ैƃर हेड को 0o (संदभŊ िच˥) पर समायोिजत करŐ  और 
लॉिकंग नॉब का उपयोग करके लॉक करŐ।

• पŐͤिसल को कागज से लगभग 60o पर पकड़Ő।

• संदभŊ िच˥ (Reference mark) से ऊपर से नीचे तक Ɨैितज रेखाएँ 
खी ंͤिचए और उनके बीच मŐ 10 mm का अंतर रİखए। (Fig 6&7)
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अɷास 5: झुकी Šई रेखाएँ

45° रेखाएँ खीचंने के िलए।

• Ůोटेƃर हेड को रेफरŐस माकŊ  से 45° पर एडजː करŐ  और लॉिकंग 
नॉब का उपयोग करके लॉक करŐ।

• संदभŊ िच˥ से अनुमािनत लंबाई तक 60° झुकी Šई रेखा खी ंͤिचए। 
(Fig 8&9)

• िमनीडŌ ाɝर का उपयोग करके 30o या/और 60o झुकी Šई रेखाएं खीचंी 
जा सकती हœ। (Fig 10)

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.2.09
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सेट ̱ ायर की सहायता से समानांतर रेखाएँ खीचंना (Drawing parallel lines using set squares)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• िदए गए िबंदु से होकर दी गई रेखा के समानांतर रेखाएँ खी ंͤिचए।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.2.09

• खंड 5 मŐ 30o झुकी Šई रेखाएँ खी ंͤिचए। (Fig 11) • खंड 6 मŐ, 60o झुकी Šई रेखाएँ खी ंͤिचए। (Fig 12)

दी गई रेखा से मेल खाने के िलए सेट ̱ ायर के िकसी एक िकनारे को रखŐ। 

दूसरे सेट ˍायर (गाइिडंग सेट ˍायर) को इनमŐ से एक के साथ रखŐ 
इसके िकनारे पहले वगŊ को काटते हœ जैसा िक Fig 1 मŐ िदखाया गया है। 

गाइिडंग सेट ˍायर को मजबूती से पकड़ते Šए, पहले सेट ˍायर 
(ˠाइिडंग सेट ˍायर) को तब तक ˠाइड करŐ  जब तक िक िकनारा िदए 
गए िबंदु को न छू ले। 

िदए गए िबंदु के माȯम से ˠाइिडंग सेट ˍायर के िकनारे के साथ रेखा 
खीचंŐ। 

सुिनिʮत करŐ  िक मागŊदशŊक सेट वगŊ अपनी Ůारंिभक İ˕ित 
से नही ंिहलता है।

दी गई लंबाई की सीधी रेखाएँ खीचें (Draw straight lines of given length)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• िदए गए िबंदु से होकर एक दी गई रेखा पर एक लंब खी ंͤिचए।

िविध 1 (Fig 1a)

सेट ˍायर (ˠाइिडंग सेट ˍायर) के लंबवत िकनारो ंमŐ से एक को इस 
तरह रखŐ िक यह दी गई रेखा के साथ मेल खाता हो। 

दूसरे सेट ˍायर (गाइिडंग सेटˍेयर) के लंबे िकनारे को ˠाइिडंग सेट 
ˍायर के कणŊ के सामने रखŐ। 

ˠाइिडंग सेट ̱ ायर को तब तक ɣ ाइड करŐ  जब तक िक समकोण बनाने 
वाला दूसरा िकनारा िदए गए िबंदु को न छू ले। 

िदए गए िबंदु के माȯम से, ɣ ाइिडंग सेटˍेयर के िकनारे के साथ आवʴक 
लंबवत रेखा खीचंŐ।

िविध 2 (Fig 1b)

एक समुǄय के कणŊ को दी गई रेखा से मेल खाने के िलए रखŐ।

दूसरे सेटˍेयर (चलती सेटˍेयर) को इसके िकनारो ंमŐ से एक के साथ 
रखŐ, जो िक चलती सेटˍेयर के लंबवत िकनारो ंमŐ से एक के िवपरीत है 
जैसा िक िचũ मŐ िदखाया गया है।
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सपोिटōग सेटˍायर को मजबूती से पकड़े Šए, मूिवंग सेटˍेयर को घुमाएं 
और इसे सपोिटōग सेटˍायर पर इस तरह रखŐ िक सेटˍेयर का कणŊ िदए 
गए िबंदु से होकर गुजरे।

आवʴक लɾवत रेखा खी ंͤिचए जैसा िक Fig 1b मŐ िदखाया गया है।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.2.09

लंबवत रेखाएँ खीचंना, झुकी Šई रेखाएँ (िदए गए कोण) - समानांतर रेखाएँ (Drawing perpendiculars 
lines, inclined lines (given angle) - parallel lines)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे :
• िदए गए अंतराल के साथ दी गई लंबाई की Ɨैितज और लंबवत रेखाएं बनाएं
• िदए गए कोण पर झुकी Šई रेखाएँ खी ंͤिचए।

ŮिŢया (PROCEDURE)

अɷास 1: 10 mm अंतराल के साथ 50 mm लंबी छह Ɨैितज 
समानांतर रेखाएँ खीचंŐ। (Fig 1)

• बाईं ओर सेटˍेयर का उपयोग करते Šए, एक लंबवत रेखा AB 
50mm लंबी बनाएं।

• उȰाŊधर रेखा AB पर 10 mm के अंतराल से अंक अंिकत करŐ।  लेिकन 
लाइन AB पर एक सेटˍायर है।

• दूसरे सेटˍेयर का उपयोग करते Šए, िचि˥त िबंदुओ ंके माȯम से 
समानांतर रेखाएं बनाएं।

नुकीले शंƓाकार िबंदु पŐͤिसल का Ůयोग करŐ

पŐͤिसल को गित की िदशा मŐ थोड़ा झुका कर रखŐ।

डŌ ाइंग करते समय पŐͤिसल को लगातार घुमाते रहŐ तािक मोटाई 
İ˕र रहे।

पŐͤिसल की सीसे पर एकसमान दबाव बनाए रखŐ

अɷास 2: 10 mm अंतराल के साथ 50 mm लंबाई की छह लंबवत 
समानांतर रेखाएँ खीचंŐ। (Fig 2)

• 50 mm लंबी एक Ɨैितज रेखा AB खी ंͤिचए।

• 10 mm अंतराल के साथ िबंदुओ ंको िचि˥त करŐ।
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• रेखा AB पर एक सेटˍेयर को काटŐ।

• दूसरे सेटˍेयर का Ůयोग करते Šए बाएं से दाएं लंबवत समानांतर 
रेखाएं बनाएं।

नीचे से ऊपर तक लंबवत रेखाएँ खीचंŐ।

अɷास 3: 45° झुकी Šई रेखाएँ खी ंͤिचए। (Fig 3)

• एक Ɨैितज रेखा AB 60 mm लंबी खी ंͤिचए।

• रेखा AB पर एक सेटˍेयर को काटŐ, दूसरे सेटˍेयर का उपयोग 
करके िबंदुओ ंA और B से लंबवत रेखाएँ खीचंŐ।

• AD और BC को 40 mm के बराबर सेट करŐ  और बॉƛ को पूरा 
करŐ।

• AB और DC की तजŊ पर 10 mm अंक अंिकत करŐ।

• रेखा AB पर 60o सेटˍेयर को काटकर, 45° सेटˍेयर का उपयोग 
करते Šए िचि˥त िबंदुओ ंके माȯम से झुकी Šई समानांतर रेखाएं खीचंŐ।

नीचे से ऊपर तक रेखाएँ खीचंŐ।

रेखाओ ंऔर कोणो ंके Ůकार (Types of lines and angles)

एक िबंदु अंतįरƗ मŐ एक ˕ान का Ůितिनिधȕ करता है, िजसकी कोई 
चौड़ाई या ऊंचाई नही ंहै। इसे रेखाओ ंया िबंदु के Ůितǅेदन Ȫारा दशाŊया 
जाता है। (Fig 4)

रेखा एक िबंदु का पथ है जब वह चलती है। इसकी कोई मोटाई नही ंहोती 
है और यह दो Ůकार की होती है:

- सीधी रेखा (Straight line)
- टेढ़ी मेढ़ी रेखा (Curved line)
सीधी रेखा (Straight line): यह उस िबंदु का पथ है जब वह िकसी 
िवशेष िदशा मŐ गित कर रहा होता है। इसकी केवल लंबाई है और चौड़ाई 
नही ंहै। (Fig 5) साथ ही एक सीधी रेखा दो िबंदुओ ंके बीच की सबसे छोटी 
दूरी है। सीधी रेखा, उसके अिभिवɊास के आधार पर, Ɨैितज, लंबवत और 
झुकी Šई या ितरछी रेखा के ŝप मŐ वगŎकृत की जाती है।

Ɨैितज रेखा (Horizontal line) : Ɨैितज रेखाएं वे होती हœ जो एक 
Ɨैितज तल के समानांतर होती हœ। Ɨैितज तल का उदाहरण İ˕र जल की 
सतह है। (Fig 6)

लंबवत रेखा (Vertical line) (Fig 7a): Ɨैितज रेखाओ ंके लंबवत रेखाएं 
लंबवत रेखाएं कहलाती हœ। इसे साŠल बॉब की साŠल रेखा के साथ या एक 
साŠल रेखा के समानांतर एक रेखा के ŝप मŐ माना जा सकता है। (Fig 7b)

झुकी Šई रेखा या ितरछी रेखा (Inclined line or Oblique line): 
एक सीधी रेखा जो न तो Ɨैितज होती है और न ही लंबवत होती है, झुकी Šई 
रेखा कहलाती है। (Fig 8)

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.2.09
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घुमावदार रेखा (Curved line): यह एक िबंदु का पथ है जो हमेशा 
अपनी िदशा बदलता है। घुमावदार रेखाओ ंके उदाहरण िदखाए गए हœ Fig 9

समानांतर रेखाएँ (Parallel line): वे रेखाएँ िजनके बीच समान दूरी 
होती है। वे सीधी रेखाएँ या घुमावदार रेखाएँ हो सकती हœ। िवˑाįरत होने 
पर समानांतर रेखाएं नही ंिमलती हœ। (Fig 10)

लंबवत रेखाएँ (Perpendicular lines): जब दो रेखाएँ 90o पर िमलती 
हœ, तो दोनो ंरेखाएँ एक-दूसरे पर लंबवत कहलाती हœ। इन पंİƅयो ंमŐ से एक 
को संदभŊ रेखा कहा जाता है। (Fig 11)

कोण (Angles): कोण एक िबंदु पर िमलने वाली दो सीधी रेखाओ ंके 
बीच का झुकाव है या िवˑाįरत होने पर िमलते हœ। AB और BC दो सीधी 
रेखाएँ हœ जो B पर िमलती हœ। उनके बीच के झुकाव को कोण कहा जाता 
है। कोण को िडŤी या रेिडयन मŐ ʩƅ िकया जाता है।

एक िडŤी की अवधारणा (Concept of a degree): जब एक वृȅ की 
पįरिध को 360 बराबर भागो ंमŐ िवभािजत िकया जाता है और इन िबंदुओ ं
के माȯम से रेिडयल रेखाएं खीचंी जाती हœ, तो दो आसɄ रेिडयल रेखाओ ं
के बीच के झुकाव को एक िडŤी के ŝप मŐ पįरभािषत िकया जाता है। इस 
Ůकार एक वृȅ को 360o कहा जाता है। (Fig 12)

Ɋून कोण (Acute angle): यिद कोई कोण जो 90o से कम हो, Ɋून 
कोण कहलाता है। (Fig 13)

समकोण (Right angle): एक संदभŊ रेखा और एक लंब रेखा के बीच 
के कोण को समकोण कहा जाता है। (Fig 14)

अिधक कोण (Obtuse angle): यह 90o से 180o के बीच के कोण 
को दशाŊता है। (Fig 15)

सीधा कोण (Straight angle): यह 180o के कोण को दशाŊता है। इसे 
एक सीधी रेखा का कोण भी कहते हœ। (Fig 16)

ŮितवतŎ कोण (Reflex angle): यह वह कोण होता है जो 180o से 
अिधक होता है। (Fig 17)

आसɄ कोण (Adjacent angles): ये एक रेखा के दोनो ंओर İ˕त 
कोण होते हœ। (Fig 18)

पूरक कोण (Complementary angles): जब दो कोणो ंका योग 
90o के बराबर होता है, कोण POQ + कोण QOR = 90o कोण POQ 
और कोण QOR एक दूसरे के पूरक कोण होते हœ। (Fig 19)

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.2.09
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अनुपूरक कोण (Supplementary angle): जब दो आसɄ कोणो ंका 
योग 180o के बराबर होता है, उदाहरण कोण SOT + कोण TOY = 180o, 
कोण SOT और कोण TOY एक दूसरे के पूरक कोण होते हœ। (Fig 20)

वृȅ  (Circle)

एक गितमान िबंदु, जो कŐ ū नामक एक िनिʮत िबंदु से समान दूरी पर रहता 
है, एक वृȅ बनाता है (Fig 21)

कुछ पįरभाषाएं (Some definitions)

1 जीवा (Chord) - वृȅ की पįरिध पर दो िबंदुओ ंको िमलाने से बनी 
रेखा जीवा कहलाती है। (Fig 21 iii)

2 केȾ (Centre) - वृȅ के मȯ मŐ İ˕त िब̢द को केȾ कहते हœ। 
कɼास के िपन लेग को कŐ ū िबंदु पर रखकर एक वृȅ खीचंा जाता है। 
(Fig 21i)

3 ʩास (Diameter) - वृȅ के दो िब̢दओ ंको िमला कर वृȅ के केȾ 
िब̢द से गुजरने वाली रेखा ʩास कहलाती है। (Fig 21ii)

4 िũǛा (Radius) - वृȅ के कŐ ū से कोई भी रेखा जो वृȅ की पįरिध 
पर िकसी िबंदु से िमलती है, िũǛा कहलाती है। (Fig 21v)

5 खǷ (Segment) - वृȅ की पįरिध पर िकसी िब̢द से गुजरने वाली 
रेखा ˙शŊ रेखा कहलाती है। (Fig 21vi)

6 िũǛखंड (Sector) - यह एक वृȅ का एक भाग होता है जो दो 
िũǛाओ ं(िũǛा का बŠवचन) से िघरा होता है जो एक कोण और एक 
चाप पर िमलते हœ। (Fig 21iv)

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.2.09
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)              अɷास 1.2.10
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - बेिसक इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग - क̺सŊ के Ůकार 
- डायमŐशन के तरीके - ˋेल के Ůकार

दी गई लंबाई और कोण के साथ िविभɄ Ůकार के िũभुज और एक समांतर चतुभुŊज खीचंना (Drawing 
traingles of different types and a parallelogram with a given length and angle)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• िवषमकोण िũभुजो ंका िनमाŊण करŐ
•  समकोण िũभुजो ंकी रचना करŐ
•  समिȪबाŠ िũभुजो ंकी रचना करŐ
•  समबाŠ िũभुजो ंकी रचना करŐ
• चतुभुŊज और समांतर चतुभुŊज की रचना करŐ।

1 िवषमकोण िũभुज (Scalene triangle): AB = 35 mm;   BC 
= 40 mm   और CA = 60 mm

• आधार AB = 35 . खी ंͤिचए

• ‘A’ कŐ ū के ŝप मŐ 60 mm िũǛा का एक चाप खीचंता है।

• ‘B’ कŐ ū के ŝप मŐ िपछले चाप को ‘C’ पर काटते Šए 40 mm का 
एक चाप खीचंता है।

• CA CB मŐ शािमल हों

 AB = 35 mm, BC = 40 mm और AC = 60 mm

 ABC अभीʼ िũभुज है। (Fig 1)

• आधार AB (55 mm) और उसके मȯ-िबंदु से लंबवत खी ंͤिचए।

• िदए गए कोण को 25o इस Ůकार सेट/खीचंŐ िक कोण BAD = 25o 
(कोण C) हो

• AD पर A  से एक लɾवत लाइन खीचें 

• दोनो ंलंबो ंको ‘Oʼ पर िमलाने के िलए बढ़ाएँ।

• AO िũǛा के ŝप मŐ और ‘Oʼ कŐ ū के ŝप मŐ, एक वृȅ या चाप खीचें।

• भुजा AC (30 mm) िũǛा के ŝप मŐ और A कŐ ū के ŝप मŐ, एक 
चाप खीचें जो िपछले चाप को C पर काटता है।

• CA और CB से जोड़Őे ।ं

ABC अभीʼ िũभुज है। (Fig 3)

2 िवषमकोण िũभुज (Scalene triangle): 

 AB = 50 mm; AC = 85 mm &  ABC = 110°

• AB = 50 mm  डŌ ा करŐ

• B पर 110o का कोण सेट करŐ

• ‘A’ कŐ ū के ŝप मŐ और िũǛा AC = 85 mm के साथ, C पर एक 
चाप काटने की रेखा खीचंŐ। CB और CA को िमलाएं।

 ABC अभीʼ िũभुज है। (Fig 2)

3 िवषमकोण िũभुज (SCALENE TRIANGLE):  AB = 55 
mm;  AC = 30 mm और  BCA = 25°
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4 समकोण िũभुज (Right angled triangle):  
AB = 100 mm;       AC = 40 mm

• 100 mm (कणŊ) की दी गई लंबाई की एक सीधी रेखा AB खी ंͤिचए।

• AB को समिȪभािजत करŐ  और AB के कŐ ū को `Oʼ के ŝप मŐ िचि˥त 
करŐ।

• AO या OB को िũǛा मानकर AB पर एक अधŊवृȅ खी ंͤिचए।

• कŐ ū के साथ या तो A या B अधŊवृȅ को C पर काटते Šए भुजा (40 
mm) के बराबर िũǛा का एक चाप खीचंते हœ।

• िबंदु C को िचि˥त करŐ  और इसे A और B से िमला दŐ।

ABC अभीʼ समकोण िũभुज है। (Fig 4)

7 समबाŠ िũभुज (Equilateral triangle) (Fig 7):  
AB = BC = CA = 45 mm

• एक रेखा खी ंͤिचए और िũभुज की भुजा पर AB 45 mm अंिकत कीिजए।

• िũǛा AB और कŐ ū A और B लेकर, C पर काटते Šए चाप लगाइए।

• CA और CB से जुड़Ő।

ABC एक अभीʼ िũभुज है।

5 समिȪबाŠ िũभुज (Isosceles triangle):  
AB = AC = 50 mm और BAC = 36° 

• भुजा AB को 50 mm के बराबर खीचें। A को कŐ ū मानकर AB िũǛा 
का एक चाप खी ंͤिचए।

• BA से 36° पर एक रेखा AC खी ंͤिचए।

• िũभुज ABC बनाने के िलए BC को िमलाइए। (Fig 5)

6 समिȪबाŠ िũभुज (FIG 6): ऊंचाई = 40 mm और  
 BCA = BAC = 65°

• कोई भी रेखा XʼYʼ खीचें और एक सुिवधाजनक िबंदु D पर 40 mm 
ऊंचाई का एक लंब DB खड़ा करŐ।

• B से होकर एक समाȶर रेखा XY से XʼYʼ खी ंͤिचए।

• AʼB को 65° पर XY पर डŌ ा करŐ  और लाइन XʼYʼ पर A पर िमलने 
तक बढ़ाएँ।

• लाइन XʼYʼ पर एक और िबंदु C को िपछले चरण की तरह ही खड़ा 
करŐ  और िũभुज ABC को पूरा करŐ।

8 िवषमकोण िũभुज (Scalene triangle) (Fig 8): 
 AB + BC + CA = 255 mm

 AB:BC:CA = 3:6:4 

• 255 के बराबर एक रेखा DE खीचें और इसे 13 बराबर भागो ंमŐ 
िवभािजत करŐ। (भुजाओ ंके अनुपात का योग)

• अंक B और C को 3rd और 9th मŐ िचि˥त करŐ।

• B को कŐ ū के ŝप मŐ, BD को िũǛा के ŝप मŐ, एक चाप खीचें।

• इसी Ůकार C को कŐ ū के ŝप मŐ, CE को िũǛा के ŝप मŐ, एक और 
चाप खीचें।

• दोनो ंचाप A पर िमलते हœ।

• AB और AC को िमलाइए और िũभुज को पूरा कीिजए।

आगे के अɷास के िलए सम˟ा 

अɷास

1 कणŊ 125 mm और एक भुजा 75 mm का एक समकोण िũभुज 
बनाइए। दूसरी तरफ मापŐ।

2 80 mm भुजाओ ंवाले एक समकोण समिȪबाŠ िũभुज की रचना 
कीिजए। कणŊ का पता लगाएं।

3 आसɄ भुजाओ ंवाले 90 mm और 60 mm के एक समकोण िũभुज 
की रचना कीिजए। कणŊ को मापŐ।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.2.10

Fig 4

Fig 5

Fig 6

Fig 7
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4 75 mm और 48 mm भुजाओ ंवाले एक समकोण िũभुज की रचना 
कीिजए।

5 एक समकोण िũभुज की रचना कीिजए, िजसका कणŊ 100 mm है और 
भुजाएँ बराबर हœ।

6 कणŊ 75 mm के एक समकोण िũभुज की रचना कीिजए और एक कोण 
30° का है।

7 भुजाओ ं80 mm के एक समिȪबाŠ िũभुज की रचना कीिजए और 
उनके बीच का कोण 50° है।

8 एक समिȪबाŠ िũभुज की रचना कीिजए िजसकी एक भुजा 70 mm 
है और दूसरी भुजाएँ Ůȑेक 90 mm हœ।

9 एक समिȪबाŠ िũभुज की रचना कीिजए िजसका आधार कोण 55° 
और ऊँचाई 90 mm हो।

10 एक समिȪबाŠ िũभुज की रचना कीिजए िजसका आधार कोण 75° हो 

और ऊँचाई 110 mm हो।

11 एक समिȪबाŠ िũभुज की रचना कीिजए िजसका पįरमाप 150 mm 
और ऊँचाई 65 mm है।

12 पįरमाप 120 mm और ऊँचाई 40 mm वाले एक समिȪबाŠ िũभुज 
की रचना कीिजए।

13 चाँदे की सहायता से 100 mm भुजा वाले एक समबाŠ िũभुज की रचना 
कीिजए।

14 कɼास की सहायता से 90 mm भुजा वाले एक समबाŠ िũभुज की 
रचना कीिजए।

15 240 mm के पįरमाप वाले एक समबाŠ िũभुज की रचना कीिजए।

16 आसɄ भुजाओ ं80 mm और 55 mm के एक िũभुज की रचना करŐ  
और उनके बीच का कोण 55° है।

17 90, 75 और 60 mm भुजाओ ंवाले िũभुज की रचना कीिजए। उनके 
िवपरीत कोण को मापŐ।

18 एक िũभुज की रचना कीिजए िजसकी एक भुजा 80 mm है और आसɄ 
कोण 75° और 45° हœ। अɊ पƗो ंको मापŐ।

19 एक िũभुज की रचना कीिजए िजसकी भुजा 100 mm है और उसके 
िनकटवतŎ कोण 120° और 30° हœ। अɊ पƗो ंको मापŐ।

20 आधार 75 mm, एक भुजा 40 mm और ऊȰाŊधर कोण 35° का एक 
िũभुज बनाएँ।

21 भुजाओ ंवाले 90 mm, 60 mm और ऊȰाŊधर कोण 55° के एक 
िũभुज की रचना कीिजए।

चतुभुŊज का िनमाŊण (Construction of quadrilateral)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• दी गई शतŘ और आंकड़ो ंसे वगŊ, आयत, समांतर चतुभुŊज, समचतुभुŊज, समलंब और चतुभुŊज की रचना कीिजए।

ŮिŢया (PROCEDURE)

अɷास 9 (Fig 9)

लɾ Ȫारा 50 mm भुजा का एक वगŊ बनाना 

• 50 mm लंबी एक रेखा AB खी ंͤिचए।

• ‘Aʼ को कŐ ū मानकर, रेखा AB को ‘Pʼ पर ̇ शŊ करते Šए सुिवधाजनक 
िũǛा ‘rʼ का एक चाप खी ंͤिचए जैसा िक Fig 9 मŐ िदखाया गया है।

• ‘Pʼ कŐ ū के ŝप मŐ और िũǛा ‘rʼ एक और चाप खीचंते हœ जो पहले 
खीचें गए चाप को ‘Qʼ पर काटते हœ।

• ‘Qʼ को कŐ ū मानकर और िũǛा ‘rʼ के ŝप मŐ, एक और चाप ‘Rʼ 
खी ंͤिचए।

• QR को S पर समिȪभािजत करŐ  और बढ़ाएँ।

Fig 9

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.2.10

Fig 8

• AS िवˑाįरत लाइन पर 50 mm का िनशान लगाएं। AD = 50 mm।

• िबंदु B और D से AD और AB के समांतर रेखाएँ खी ंͤिचए और वगŊ 
ABCD को पूरा कीिजए।
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अɷास 10: िवकणŊ 60 mm वाला वगŊ (Fig 10)

• ‘Oʼ पर Ůितǅेद करते Šए Ɨैितज और ऊȰाŊधर कŐ ū रेखाएं बनाएं।

• ‘Oʼ को कŐ ū मानकर, A,B,C और D पर कŐ ū रेखाओ ंसे गुजरते Šए 
30 mm िũǛा का एक वृȅ खी ंͤिचए।

• िबंदुओ ंA-B, B-C, C-D और D-A को िमलाइए। ABCD अभीʼ 
वगŊ है, िजसका िवकणŊ 60 mm है।

Fig 10

अɷास 11 : (Fig 11)

आयत - िवकणŊ - 60 mm, एक तरफ 18 mm

• एक रेखा AB 60 mm खीचंŐ।

• AB का ʩास लेकर एक वृȅ खी ंͤिचए।

• ‘A’ को कŐ ū मानकर, वृȅ को D पर काटते Šए, R18 का एक चाप 
खी ंͤिचए।

• AD और BD को जोड़Ő।

• DB के समानांतर AC बनाएं।

• BC को िमलाइए और आयत को पूरा कीिजए।

Fig 11

अɷास 12: समांतर चतुभुŊज (Parallelogram) (Fig 12)

भुजाएँ = 75 mm और 40 mm

उनके बीच का कोण: 50°

• 75 mm लंबी रेखा AB खीचें।

• AB से 40 mm से 50° के कोण के बराबर रेखा AD खी ंͤिचए।

• D को कŐ ū मानकर AB के बराबर िũǛा का एक चाप खी ंͤिचए।

• ‘Bʼ को कŐ ū मानकर AD के बराबर िũǛा का एक चाप ऊपर की ओर 
इस Ůकार खी ंͤिचए िक वे िबंदु ‘Cʼ पर िमलŐ।

• ABCD अभीʼ समांतर चतुभुŊज है।

Fig 12

अɷास 13 : समांतर चतुभुŊज (Parallelogram) (Fig 13)

समांतर चतुभुŊज - भुजा AB = 60 mm

िवकणŊ AC = 90 mm ABC = 120°

• एक रेखा AB = 60 mm खी ंͤिचए।

• B से AB तक 120° के कोण पर एक रेखा खी ंͤिचए।

• 90 mm िũǛा वाले कŐ ū के ŝप मŐ ‘A’, B से C पर 120° िडŤी रेखा 
काटने वाला एक चाप खीचंŐ।

• ‘Cʼ को कŐ ū मानकर िũǛा = AB, एक चाप खी ंͤिचए।

• इसी Ůकार ‘A’ को कŐ ū के ŝप मŐ और BC को िũǛा के ŝप मŐ, एक 
और चाप बनाएं, दोनो ंचाप  ‘D’ पर िमलते हœ।

• AD और DC को जोड़Ő।

ABCD अभीʼ समांतर चतुभुŊज है।

Fig 13

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.2.10

अɷास 14 : समचतुभुŊज (Rhombus) (Fig 14)

िवकणŊ  AB = 80 mm

           CD = 50 mm

• 80 mm के बराबर एक रेखा AB खी ंͤिचए

• O से गुजरते Šए AB का लंब समिȪभाजक खी ंͤिचए।

• OC = OD = 25 mm िचि˥त करŐ।

• समचतुभुŊज को पूरा करने के िलए िबंदुओ ंAC, CB, BD और DA को 
िमलाइए।
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Fig 14

अɷास 15 : समलɾ चतुभुŊज (Trapezium) (Fig 15)

समानांतर भुजाएँ AB = 60 mm; CD = 30 mm

समानांतर भुजाओ ंके बीच की दूरी = 40 mm

साइड DA = 45 mm।

• आधार AB को 60 mm के बराबर बनाएं।

• 40 mm िũǛा के साथ, A और B से चाप खी ंͤिचए।

• एक ˙शŊरेखा रेखा खी ंͤिचए (AB के समानांतर)

• 45 mm िũǛा और A को कŐ ū मानकर एक चाप खी ंͤिचए, रेखा को 
दो ˕ानो ंD और Dʼ पर कािटए।

• D या D’ िच˥ लंबाई 30 mm से दाईं ओर, इसे C या C’ के ŝप मŐ 
िचि˥त करŐ।

• B और C या C’ को िमलाएं।

• A और D या D’ को िमलाएं।

ABCD/ABC’D’ समलंब है।

Fig 15

Fig 16

अɷास 16 : चतुभुŊज (Quadrilateral) (Fig 16)

भुजाएँ AB = 80 mm; BC = 60 mm; CD = 40 mm; DA = 50  
mm और ABC = 75°

• 80 mm के बराबर रेखा AB खीचें।

• 75° के कोण पर 60 mm के बराबर रेखा BC खी ंͤिचए।

• C को कŐ ū मानकर और िũǛा 40 mm, एक चाप खी ंͤिचए।

• A को कŐ ū मानकर और िũǛा 50 mm, एक और चाप खी ंͤिचए जो 
िपछले चाप को D पर काटता हो।

• वांिछत चतुभुŊज बनाने के िलए CD और AD को िमलाएं।
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)              अɷास 1.2.11
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - बेिसक इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग - क̺सŊ के Ůकार 
- डायमŐशन के तरीके - ˋेल के Ůकार

िनयिमत बŠभुज (आठ पƗो ंतक) एक समान आधार का िनमाŊण करŐ  (Construct regular polygons 
(up to eight sides) one equal base)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• िदए गए आँकड़ो ंसे िविभɄ िविधयो ंȪारा एक िनयिमत बŠभुज की रचना कीिजए।

ŮिŢया (PROCEDURE)

अɷास 1: भुजा 30 mm अधŊवृȅाकार िविध का िनयिमत सɑभुज 
-  टाइप  A (Fig 1)

• 30 mm के बराबर एक रेखा AB खी ंͤिचए।

• BA को सुिवधाजनक लंबाई तक बढ़ाएँ।

• A कŐ ū के ŝप मŐ और िũǛा AB एक अधŊवृȅ को दशाŊता है।

• िवभƅ का Ůयोग करके अधŊवृȅ को सात बराबर भागो ं(भुजाओ ंकी 
संƥा) मŐ िवभािजत करŐ।

• P से शुŝ करते Šए अंको ंकी संƥा 1,2,3,4,5,6 करŐ।

• 2A और AB से O पर Ůितǅेद करने वाले लंब समिȪभाजक खी ंͤिचए।

• O कŐ ū के ŝप मŐ और OA या OB िũǛा के ŝप मŐ एक वृȅ का वणŊन 
करते हœ।

• वृȅ पर िबंदु C,D,E,F और 2 इस Ůकार अंिकत करŐ  िक BC = CD 
= DE = EF = F2 = AB

• लाइन BC, CD, DE, EF और F2 को िमलाइए।

• ABCDEF2 अभीʼ सɑभुज है।

• A2 को िमलाएं 

• A3, A4, A5 और A6 को िमलाएं और सुिवधाजनक लंबाई तक बढ़ाएं।

• कŐ ū B और िũǛा AB से, C पर A6 िवˑाįरत रेखा को काटते Šए 
एक चाप खी ंͤिचए।

• C को कŐ ū के ŝप मŐ और समान िũǛा के ŝप मŐ, रेखा A5 को D 
पर काटते Šए एक चाप खीचंŐ।

• इसी तरह से िबंदु E और F का पता लगाएँ।

• BC, CD, DE, EF और F2 को िमलाएं।

• ABCDEF2 अभीʼ सɑभुज है।

अɷास 2: सेमी-सकŊ ल िविध - टाइप B (Fig 2)

अधŊवृȅ को बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करने तक टाइप A की ŮिŢया का 
पालन करŐ।

अɷास 3: लंब समिȪभाजक िविध - Ůकार A (Fig 3)

• 30 mm के बराबर एक रेखा AB खी ंͤिचए।

• B पर, AB पर लंब AB और AB के बराबर एक रेखा BP खी ंͤिचए।

• एपी से जुड़Ő

• B को कŐ ū, BA को िũǛा मानकर एक चाप AP खी ंͤिचए।

• AB को समिȪभािजत करŐ  और रेखा AP और चाप AP को Ţमशः  4 
और 6 पर काटते Šए समिȪभाजक खीचें।

• 4-6 के मȯ िबंदु 5 को िचि˥त करŐ।

• 6-7, 7-8, 8-9, 9-10 को 4-5 के बराबर सेट करŐ।
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• 7 को कŐ ū के ŝप मŐ, 7A को िũǛा के ŝप मŐ, AB पर एक वृȅ 
खी ंͤिचए।

• पįरिध पर सेट ऑफ BC, CD, DE, EF, FG, AB के बराबर है।

• बीसी, सीडी, डीई, ईएफ, एफजी और जीए को िमलाएं।

• ABCDEFG अभीʼ सɑभुज है।

अɷास 4: लंब समिȪभाजक िविध - टाइप B (Fig 4a)

• बŠभुज की भुजा AB रेखा पर एक अधŊवृȅ बनाएं (इस İ˕ित मŐ यह 
समभुज है)

• एक चाप का वणŊन करŐ  िजसमŐ B कŐ ū और AB िũǛा है।

• AB का एक लंब समिȪभाजक खी ंͤिचए।

• लंबवत रेखा अधŊवृȅ को िबंदु 4 पर और चाप को िबंदु 6 पर काटती है 
(AB को िũǛा के ŝप मŐ, B को कŐ ū के ŝप मŐ)

• 4 और 6 के मȯ-िबंदु पर 5 अंक अंिकत करŐ।

ŮिŢया का पालन करŐ  और सɑभुज (heptogon) को पूरा करŐ।

इस िविध मŐ भी िविभɄ भुजाओ ंके िकसी भी िनयिमत बŠभुज का िनमाŊण 
िकया जा सकता है। (Fig 4b)

अɷास 5: 80 mm ʩास वाले एक वृȅ के अंदर पŐटागन (Fig 5)

• रेखा AH बराबर 80 mm खीचंŐ। (वृȅ का ʩास)

• ‘Oʼ कŐ ū OA िũǛा के ŝप मŐ एक वृȅ का वणŊन करता है।

• AH को 5 बराबर भागो ंमŐ बाँटŐ (िजतनी भुजाएँ उतनी बराबर भाग)।

• A और H कŐ ū के ŝप मŐ, AB िũǛा के ŝप मŐ P पर Ůितǅेद करने 
वाले चापो ंका वणŊन करते हœ।

• P2 को िमलाइए और इसे B पर वृȅ से िमलाने के िलए बढ़ाइए।

• BC, CD, DE, EF को वृȅ पर AB के बराबर सेट करŐ।

• िबंदुओ ंको िमलाइए

• ABCDEF अभीʼ पंचभुज है।

अɷास 6: 80 mm ʩास वाले एक वृȅ के बाहर पŐटागन (Fig 6)

• O को कŐ ū के ŝप मŐ और OF को िũǛा के ŝप मŐ 80 mm ʩास 
के एक वृȅ का वणŊन करŐ।

• रेखा DF को वृȅ के शीषŊ से लंबवत ŝप से खीचें।

• वृȅ को 10 बराबर भागो ंमŐ बाँट लŐ। (भुजाओ ंकी संƥा के दोगुने बराबर 
भाग)

• अंक 1,3,5,7 और 9 पंचभुज के ˙शŊरेखा िबंदु हœ।

• 02, 04, 06, 08, 010 को िमलाएँ और सुिवधाजनक लंबाई तक बढ़ाएँ।

• िबंदु 1 (F) से वृȅ पर एक ˙शŊ रेखा खी ंͤिचए।

• ˙शŊरेखा 0-2 और 0-10 रेखाओ ंको A और B पर काटती है।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.2.11
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• इसी Ůकार अंक 3,5,7,9 पर ˙शŊ रेखाएँ खी ंͤिचए और C,D और E 
का पता लगाइए।

• BC, CD, DE, EA से जुड़Ő

• ABCDE अभीʼ पंचभुज है।

• G और F को ऊपर की ओर बढ़ाएँ।

• AB को िũǛा के ŝप मŐ, G को कŐ ū के ŝप मŐ, A और B से गुजरते 
Šए एक वृȅ खी ंͤिचए जो दोनो ंवृȅो ंको H और J पर काटता है, और 
रेखा FG को K पर काटता है।

अɷास 7: तीन वृȅ िविध (Fig 7) 38 mm भुजा वाला पŐटागन

• 38 mm बŠभुज की भुजा के बराबर रेखा AB खी ंͤिचए।

• कŐ ū A और B के साथ बराबर िũǛा और AB के दो वृȅ खी ंͤिचए, िजɎŐ 
F और G दो िबंदुओ ंपर काटा जाता है।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.2.11
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)              अɷास 1.2.12
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - बेिसक इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग - क̺सŊ के Ůकार 
- डायमŐशन के तरीके - ˋेल के Ůकार

िũभुज पंचभुज और षट्भुज के उǽीणŊ और पįरबȠ वृȅ बनाएं (Draw inscribed and circumscribed 
circles of traingle pentagon and hexagon)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे :
• एक वृȅ को समबाŠ िũभुज मŐ अंिकत करना
•  एक िवषमकोण िũभुज मŐ एक वृȅ अंिकत करना
• एक समबाŠ िũभुज के चारो ंओर एक वृȅ का पįरबȠ करना
• एक िवषमकोण िũभुज के चारो ंओर एक वृȅ को पįरबȠ करना
• एक िनयिमत पंचभुज मŐ एक वृȅ अंिकत करना
• एक िनयिमत पंचभुज के चारो ंओर एक वृȅ को पįरचािलत करना
• एक िनयिमत षट्भुज के चारो ंओर एक वृȅ को पįरबȠ करना।

ŮिŢया (PROCEDURE)

अɷास 1: 40mm भुजा वाले एक समबाŠ िũभुज मŐ एक वृȅ अंिकत 
करŐ  (Fig 1)

• 40mm भुजा वाले समबाŠ िũभुज A B C की रचना कीिजए।

• भुजा AB और BC को समिȪभािजत करŐ  और समिȪभाजक O पर 
Ůितǅेद करŐ ,

• िबंदु O से िकसी एक तरफ (OD) पर लंब खीचें

• O को कŐ ū के ŝप मŐ, OD िũǛा के ŝप मŐ िũभुज मŐ एक वृȅ बनाते 
हœ और िũभुज की भुजाएँ वृȅ की ˙शŊरेखा होती हœ।

अɷास 3: एक समबाŠ िũभुज के चारो ंओर एक पįरवृȅ खीचंना। 
भुजा 40mm की ABC (Fig 3)

• 40mm भुजा वाले समबाŠ िũभुज ABC की रचना कीिजए।

• िũभुज ABC के िकɎी ंदो कोणो ंअथाŊत A & B को समिȪभािजत 
करŐ  और कोण का समिȪभाजक एक दूसरे को ‘Oʼ पर काटता है।

• कŐ ū OA के ŝप मŐ ‘O ,̓ या िũǛा के ŝप मŐ OC या OB िũभुज के 
चारो ंओर एक पįरवृȅ बनाते है।

अɷास 2: ABC के एक िवषमकोण िũभुज मŐ एक वृȅ अंिकत करते 
Šए, AB = 60 mm, BC = 50 mm, CA = 40 mm दŐ। (Fig 2)

• िũभुज ABC की रचना इस Ůकार कीिजए िक AB = 60, BC = 50, 
CA=40

• िũभुज के िकɎी ंदो कोणो ंअथाŊत CAB & ABC को समिȪभािजत 
करŐ  और समिȪभाजक O पर Ůितǅेद करŐ।

• O कŐ ū के ŝप मŐ OD िũǛा के ŝप मŐ ABC मŐ एक अȶः  वृȅ 
बनाते है

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



45

अɷास 4: AB = 50, BC = 60, CA = 40 (Fig 4) के िũभुज ABC 
के चारो ंओर एक पįरवृȅ खीचंना

• ˋेल AB = 50, BC = 60, CA = 40 के िवषमबाŠ िũभुज ()ABC 
की रचना कीिजए।

• िũभुज ABC अथाŊत AB और BC की िकɎी  ंदो भुजाओं को 
समिȪभािजत करŐ।

• माना समिȪभाजक एक दूसरे को ‘Oʼ पर काटते हœ।

• ‘Oʼ कŐ ū के ŝप मŐ OA, OB या OC िũǛा के ŝप मŐ िũभुज ABC 
के बारे मŐ एक पįरवृȅ बनाते है।

अɷास 5: 30mm भुजा वाले िदए गए पंचभुज मŐ एक अȶः  वृȅ 
अंिकत कीिजए (Fig 5)

• 30 mm के बराबर भुजा वाले पंचभुज की रचना करŐ।

• पंचभुज के िकɎी ंदो आंतįरक कोणो ंको समिȪभािजत करŐ

• माना समिȪभाजक ‘Oʼ पर Ůितǅेद करता है।

• O से पंचभुज की िकसी भी भुजा पर एक लंब खी ंͤिचए (जैसे AB)

• F पर िमलता है।

• O कŐ ū के ŝप मŐ िũǛा के ŝप मŐ पंचभुज के अंदर एक अȶः  वृȅ 
अंिकत करता है।

अɷास 6: 30mm भुजा वाले िदए गए पंचभुज के चारो ंओर एक 
पįरवृȅ खीचंना (Fig 6)

• 30mm के बराबर भुजा वाले ABCDE का एक पंचभुज बनाइए

• पंचभुज के िकɎी ंदो आंतįरक कोणो ंको समिȪभािजत करŐ।

• माना समिȪभाजक ‘Oʼ पर Ůितǅेद करता है।

• ‘Oʼ को कŐ ū के ŝप मŐ और OA, OB, OC, OD या OE को िũǛा 
के ŝप मŐ पŐटागन के बारे मŐ एक पįरवृȅ बनाते है।

अɷास 7: 30mm भुजा वाला षट्भुज एक वृȅ अंिकत करŐ  (Fig 7)

• 30mm भुजा वाले षट्भुज ABCDEF की रचना कीिजए।

• षट्भुज के िकसी भी आंतįरक कोण को समिȪभािजत करŐ।

• माना समिȪभाजक O पर Ůितǅेद करता है।

• िबंदु ‘Oʼ से षट्भुज की िकसी भी भुजा पर एक लंब खी ंͤिचए (अथाŊत AB 
पर)

• ‘Oʼ कŐ ū के ŝप मŐ और OR िũǛा के ŝप मŐ िदए गए षट्भुज मŐ एक 
अȶः  वृȅ अंिकत करते हœ।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.2.12
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46 कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.2.12

अɷास 8: िदए गए षट्भुज के चारो ंओर 30 mm भुजा वाले  एक 
पįरवृȅ खीचंना (Fig 8)

• 30mm भुजा वाले िदए गए षट्भुज ABCDEF की रचना कीिजए।

• षट्भुज के िकɎी ंदो आंतįरक कोणो ंको समिȪभािजत करŐ।

• माना समिȪभाजक एक दूसरे को O पर काटते हœ।

• ‘Oʼ को कŐ ū OA िũǛा के ŝप मŐ (या कोई कोने िबंदु) िũǛा के ŝप 
मŐ षट्भुज के चारो ंओर एक पįरवृȅ खीचंते है।
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)              अɷास 1.2.13 & 14
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - बेिसक इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग - क̺सŊ के Ůकार 
- डायमŐशन के तरीके - ˋेल के Ůकार

समिȪभाजक और रेखा समिȪभाजक का एक कोण बनाएं और एक रेखा को बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करŐ  
(Draw an angle of bisector and a line bisector and divide a line into any number 
of equal parts)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• िदए गए कोण को समिȪभािजत करŐ
• िदए गए समकोण को समिȪभािजत करŐ
• दी गई रेखा को समिȪभािजत करŐ
• िकसी रेखा को बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करŐ।

ŮिŢया (PROCEDURE)

अɷास 1: दी गई सीधी रेखा को समिȪभािजत कीिजए (Fig 1)

• 70 mm लंबी एक रेखा AB खी ंͤिचए

• A और B को कŐ ū मानकर, AB के आधे से अिधक िũǛा रेखा AB 
के दोनो ंओर चापो ंका वणŊन करती है।

• चापो ंको C और D पर Ůितǅेद करने दŐ

• लाइन AB को ‘Oʼ पर समिȪभािजत करते Šए CD को िमलाएँ

• CD रेखा AB का समिȪभाजक है और AO = OB।

• 1,2,3,4 और 5 पर लाइन AC मीिटंग पर 5 बराबर चाप सेट करŐ। 
(िजतने बराबर भागो ंकी आवʴकता है)

• 5 और B को िमलाइए।

• िब̢दओ ं4,3,2 और 1 से 5-B के समानांतर रेखाएँ खी ंͤिचए जो रेखा 
AB को 4’, 3’, 2’ & 1’ पर िमलती हœ।

• अब रेखा AB को 5 बराबर भागो ंमŐ बांटा गया है।

अɷास 2: िदए गए कोण को समिȪभािजत करŐ।

• एक कोण BAC (मान लीिजए 30°) की रचना कीिजए।

• `A’ एक सुिवधाजनक िũǛा के कŐ ū के ŝप मŐ एक चाप खीचें जो AC 
को `E’ पर और AB को `D’ पर काटने के िलए।

• चाप DE को ‘Oʼ पर समिȪभािजत करŐ।

• AO को िमलाइए।

• AO BAC कोण का समिȪभाजक है।

• अब कोण OAB और कोण OAC बराबर है।

अɷास 2: एक रेखा को  बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करŐ  (मान लीिजए 
2)। Fig 2

• सुिवधाजनक लंबाई (मान लीिजए 65 mm) तक एक रेखा AB खी ंͤिचए।

• `A’ पर एक कोण BAC बनाते Šए एक रेखा AC को एक आवʴक 
लंबाई तक खीचंŐ। (Ɋूनकोण बनाना हमेशा बेहतर होता है)

Fig 2
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)              अɷास 1.2.15
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - बेिसक इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग - क̺सŊ के Ůकार 
- डायमŐशन के तरीके - ˋेल के Ůकार

SP 46-2003 के अनुसार A3 डŌ ाइंग शीट का लेआउट और सभी सूचनाओ ंके िववरण के साथ टाइटल 
ɰॉक और शीट्स को फोʒ करना (Layout of A3 drawing sheet as per SP 46-2003 and 
title block with all informations details and folding of sheets)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• डŌ ाइंग बोडŊ पर डŌ ाइंग पेपर सेट करŐ  और िफƛ करŐ
• मािजŊन और टाइटल ɰॉक ůेम डŌ ा करŐ।

• डŌ ाइंग पेपर को डŌ ाइंग बोडŊ के बीच मŐ रखŐ।

• डŌ ाइंग बोडŊ और डŌ ाइंग शीट के शीषŊ िकनारे को संरेİखत करŐ।

• डŌ ाइंग शीट को उसी İ˕ित मŐ हाथ से पकड़Ő और शीट को इस İ˕ित 
मŐ डŌ ाइंग सेलोलोज टेप से ठीक करŐ। (Fig 1)

• पैमाने का उपयोग करके मािजŊन दूरी सेट करŐ .

• ऊपर िदखाए अनुसार चार सीमा रेखाएं बनाएं

• टाइटल ɰॉक को िचि˥त करŐ  और डŌ ा करŐ।

ŮिŢया (PROCEDURE)

अɷास 1: A2 आकार के कागज पर नीचे िदखाए अनुसार लेआउट तैयार करŐ  (Fig 1)
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िववरण Ůदान करते Šए टाइटल ɰॉक बनाएं (Draw the title block providing details)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• डŌ ाइंग शीट को लेआउट करŐ
• I.S के अनुसार टाइटल ɰॉक बनाएं।

अɷास 1: इस टाइटल ɰॉक को İ˕ित मŐ बनाएं। कागज के शेष Ɨेũ 
मŐ िनɻिलİखत िŮंट करŐ  (Fig 1)

1 सभी डायमŐशन mm मŐ हœ।

2 यिद संदेह हो तो पूछŐ ।

3 छ: होल ʩास 8 mm समान ŝप से 60 mm िपच सकŊ ल ʩास।

4 यह डŌ ाइंग IS:9609-1983 की पुिʼ करता है।

5 भारतीय मानक ɯूरो (BIS) हमारा रा Ō̓ ीय मानक है।

6 S:2012; के अनुसार सामाɊ िवचलन;(medium)

7 सभी मोटी रेखाएं- 0.5 mm।

8 च̱फर Ūेड के नीचे तक।

9 खुरदरी सतह पर ‘Xʼ अंिकत होगा।

10 पंच रोल नंबर और पाटŊ नंबर।

• Ůȑेक अƗर की चौड़ाई की गणना करŐ।

• आवʴक आकार के िलए िदशािनदőश बनाएं।

• Ůȑेक अƗर के िलए चौड़ाई और įरİƅ को िचि˥त करŐ।

• लंबवत िदशा-िनदőश बनाएं।

• HB पŐͤिसल का उपयोग करके अƗर को मुƅ हाथ से बनाएं।

• उसी के साथ आगामी वगŊ (subsequent squares) बनाइए।

Fig 1

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.2.15

डŌ ाइंग शीट्स को मोड़ना (Folding of drawing sheets)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• डŌ ाइंग शीट को मोड़ने की िविध।

दायरा (Scope)

इस खंड मŐ डŌ ाइंग शीटो ंको मोड़ने की दो िविधयो ंको शािमल िकया गया है।

पहली िविध डŌ ॉइंग शीट्स को फाइल करने या बाउंड करने के िलए है, जबिक 
दूसरी िविध शीट्स को फाइिलंग कैिबनेट मŐ अलग-अलग रखने के िलए है।
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50 कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.2.15

बुिनयादी िसȠांत (Basic Principles)

उपरोƅ िविधयो ंमŐ से Ůȑेक मŐ मूल िसȠांत यह सुिनिʮत करना है िक

a A4 से बड़े आकार के सभी बड़े िŮंट A4 आकार मŐ मोड़े जाते हœ:

b सभी मुड़ी Šई शीट्स के टाइटल ɰॉक सबसे ऊपर की İ˕ित मŐ िदखाई 
देते हœ; तथा

c िनचला दायां कोना सबसे बाहरी ̊ʴ खंड होगा और इसकी चौड़ाई 
190 mm से कम नही ंहोगी।

फोİʒंग की अपनाई गई िविध के आधार पर, टŌ े िसंग शीट्स मŐ गाइड के 
ŝप मŐ उपयुƅ फोİʒंग माƛŊ लगाए जाने हœ

डŌ ाइंग शीट को मोड़ने की िविध (Method of Folding of 
Drawing sheets)

मोड़ने के िलए अनुशंिसत िविधयो ंको अɷास (Fig 1) और अɷास 
(Fig 2) मŐ दशाŊया गया है।
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51कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.2.15
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)             अɷास 1.2.16
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - बेिसक इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग - क̺सŊ के Ůकार 
- डायमŐशन के तरीके - ˋेल के Ůकार

िविभɄ Ůकार की रेखाएँ खी ंͤिचए और उनके उपयोग िलİखए - रेखािचũ ̊ʴ मŐ अिधकांश रेखाएँ िदखाएँ 
(Draw different types of lines and write their uses - show most of the lines in 
drawing view)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• िविभɄ Ůकार की रेखाएँ खीचंना
• िकसी वˑु के ̊ʴ बनाएं और रेखाओ ंके अनुŮयोग को इंिगत करŐ।

तकनीकी आकृित िविभɄ Ůकार की रेखाओ ंसे खीचें जाते हœ। उिचत चयन 
और लाइनो ंके अनुŮयोग Ȫारा उȋाद सुिवधाओ ंको एक डŌ ाइंग मŐ सही ढंग 
से पįरभािषत िकया जा सकता है। िविशʼ अनुŮयोगो ंके िलए अनुशंिसत 
िविभɄ Ůकार की लाइनŐ टेबल नं. 1 मŐ दी गई हœ।

टेबल नं. 1

  लाइन           िववरण  सामाɊ अनुŮयोग आंकड़ा और अɊ   
    Ůासंिगक आंकड़ा देखŐ

                                               लगातार मोटी(Continuous thick) A1 ̊ʴमान ŝपरेखा (Visible outlines)
    A2 ̊ʴमान िकनारे (Visible edges)

                                                िनरंतर पतली(Continuous thin) B1 Ůितǅेदन की काʙिनक रेखाएं
   (सीधी या घुमावदार)  B2 आयाम रेखाएँ (Dimension lines)
    B3 Ůोजेƕन लाइन या एƛटŐशन लाइन
    B4 लीडर लाइɌ (Leader lines)
    B5 हैिचंग (Hatching)
    B6 जगह मŐ घूमने वाले वगŘ की ŝपरेखा
    B7 लघु कŐ ū रेखाएँ (Short centre lines)
    B8 Ūेड लाइन (Thread line)
    B9 िवकणŊ रेखा (Diagonal line)

   िनरंतर पतली मुƅ हाथ  C1 आंिशक या बािधत िवचारो ंकी सीमा और  
   (Continuous thin free hand) अनुभाग, यिद सीमा पतली ŵंृखला नही ंहै

   सतत पतली (Continous thin) D1 रेखा (आंकड़े देखŐ)  
   (सीधी) िज़ग-ज़ैƺ के साथ

   डै̻ड मोटी (Dashed thick) E1 िहडन आउटलाइन (Hidden outlines)
    E2 िछपे Šए िकनारे (Hidden edges)
   डै̻ड िथन (Dashed thin) F1 िहडन आउटलाइन (Hidden outlines)
    F2 िछपे Šए िकनारे (Hidden edges)

ŮिŢया (PROCEDURE)

अɷास 1: टेबल नं. 1 तैयार करŐ

िविभɄ Ůकार की रेखाओ ंसे बने होते हœ। ठीक उसी तरह जैसे भाषा मŐ अƗर 
और ʩाकरण होते हœ।

िविशʼ उपयोग के िलए िविभɄ मोटाई और िवशेषताओ ंकी रेखाओ ंका 
उपयोग िकया जाता है।
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   चेन पतली (Chain thin) G1 कŐ ū रेखाएं (Centre lines)
    G2 समŝपता की रेखाएँ (Lines of symmetry)
    G3 ŮƗेपवŢ (Trajectories)

   चेन पतली, िसरो ंपर मोटी  H1 किटंग ɘेन (Cutting planes)  
   िदशा का पįरवतŊन

   चेन मोटी (Chain thick) J1 लाइनो ंया सतहो ंका संकेत  
     जो एक िवशेष आवʴकता लागू होती है

   चेन पतली डबल डै̻ड K1 आसɄ भागो ंकी ŝपरेखा  
   (Chain thin double-dashed) K2 की वैकİʙक और चरम İ˕ित चल भाग
    K3 केȾक रेखाएं (Centroidal lines)
    K4 बनाने से पहले की Ůारंिभक ŝपरेखा
    K5 काटने वाले िवमान के सामने İ˕त भाग

 1 इस Ůकार की रेखा मशीनो ंȪारा आकृित बनाने के िलए उपयुƅ है।

 2 हालांिक दो िवकʙ उपलɩ हœ, यह अनुशंसा की जाती है िक िकसी एक डŌ ाइंग पर केवल एक Ůकार की रेखा का उपयोग िकया जाए।

अɷास 2: रेखा के Ůकार को पुन: Ůˑुत करŐ , डŌ ाइंग का िचũण अनुŮयोग। (टेबल नं. 2)

  लाइन का Ůकार िचũण  अनुŮयोग

A लगातार मोटा   िविज़बल आउटलाइɌ

B लगातार पतला  डायमŐशन लाइन, लीडर लाइन, बाहरी  
   लाइनŐ, िनमाŊण लाइनŐ, ŝपरेखा, सटा Šआ  
   भाग, हैिचंग और पįरŢमण (revolve) सेƕन।

C लगातार पतला राˑा  अिनयिमत बाउंडŌ ी  और िक िकनारे

D लघु डैश मȯम  िहडन आउटलाइɌ और िकनारे

E लंबी ŵंृखला पतली  सŐटर लाइन, ˕ान रेखाएं, चलने योƶ भागो ंकी  
   चरम İ˕ित, काटने वाले िवमान और िपच सकŊ ल  
   के सामने İ˕त भाग।

F लंबी ŵंृखला िसरो ंपर मोटी    किटंग ɘेन लाइɌ     
    और कही ंऔर पतली  

G लंबी ŵंृखला मोटी  सतह को इंिगत करने के िलए िजसे अितįरƅ  
   उपचार Ůाɑ Šआ है

H ŝʒ लाइन और शॉट्Ŋस   लॉ̢ग Űेक लाइɌ    
     िज़ग ज़ैग िथन 

टेबल नं. 2

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.2.16
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लाइनो ंके अनुŮयोग (Application of lines)

Fig 1

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.2.16
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)              अɷास 1.2.17
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - बेिसक इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग - क̺सŊ के Ůकार 
- डायमŐशन के तरीके - ˋेल के Ůकार

अंको ंके ɰॉक अƗरो ंको िसंगल Ōː ोक और डबल Ōː ोक 7:4 और 5:4 के अनुपात मŐ बनाएं (Draw block 
letters of numerals in single stroke and double stroke of ratio 7:4 and 5:4)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• िदए गए आकार के अƗरो ंऔर अंको ंको अलग-अलग शैिलयो ंमŐ ůी हœड से िŮंट करŐ।

ŮिŢया (PROCEDURE)

अɷास 1: िसंगल Ōː ोक विटŊकल गॉिथक और डबल Ōː ोक विटŊकल गॉिथक लेटसŊ और डबल Ōː ोक इटैिलक गॉिथक लेटर को िफर से तैयार करŐ

2 ůी हœड लेटįरंग (Free Hand Lettering)

3 रोमन लेटįरंग (Roman Lettering)

1 गॉिथक लेटįरंग (Gothic Lettering) - समान मोटाई और चौड़ाई 
के िसंगल Ōː ोक अƗरो ंको गॉिथक अƗर कहा जाता है। गॉिथक अƗर 
िसंगल Ōː ोक और डबल Ōː ोक अƗर हो सकते हœ। इन अƗरो ंको 7:4 
या 5:4 के पैमाने पर िलखा जा सकता है। 15° लंबवत अƗ पर झुके Šए 
अƗर इटैिलक गोिथक अƗर होते हœ। इन सभी Ůकार के अƗरो ंको नीचे 
Fig मŐ िदखाया गया है।

उȋादन (Production)

इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग मŐ लेटįरंग, डŌ ाइंग का एक महȕपूणŊ िहˣा है। लेटįरंग 
डŌ ाइंग की ˙ʼता को बढ़ाता है।

लेटįरंग (Lettering)

डŌ ाइंग पर अƗर A, B, C, D और अंक 1, 2, 3, 4 आिद, शीषŊक, नोट्स, 
ˋेल आिद िलखने की िविध को लेटįरंग कहा जाता है।

अƗरो ंके Ůकार (Types of lettering)

1 गॉिथक लेटįरंग (Gothic Lettering)
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56 कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.2.17

अɷास 2: रोमन अƗरो ंको नीचे िदए गए Fig के अनुसार पुन: Ůˑुत करŐ  2&3
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57कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.2.17

अɷास 3: अƗरो ंकी दी गई शैली को नीचे िदए गए अनुसार पुन: Ůˑुत करŐ  (Fig 4)
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)              अɷास 1.2.18
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - बेिसक इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग - क̺सŊ के Ůकार 
- डायमŐशन के तरीके - ˋेल के Ůकार

दीघŊवृȅ का िनमाŊण - परबोला - िविभɄ तरीको ंमŐ हाइपरबोला (Construction of ellipse - parabola 
- hyperbola in different methods)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• िविभɄ िविधयो ंका उपयोग करके दीघŊवृȅ का िनमाŊण करŐ।

ŮिŢया (PROCEDURE)

अɷास 1: आयत/आयताकार िविध (Rectangle/Oblong method) (Fig 1)

• O पर समकोण पर समिȪभािजत करते Šए दीघŊ अƗ AB (100 mm) 
और लघु अƗ CD (60 mm) खी ंͤिचए।

• ‘Oʼ को कŐ ū OA और OC को िũǛा लेकर दो संकŐ ͤिūत वृȅ खी ंͤिचए।

• ‘Oʼ से होकर दो वृȅो ंको काटते Šए कई रेिडयल रेखाएँ खी ंͤिचए।

• बाहरी वृȅ पर िबंदुओ ंको a,b,c के ŝप मŐ िचि˥त करŐ।

• इसी Ůकार आंतįरक वृȅ पर Ůितǅेदी िबंदुओ ंको a’,b’,c’ के ŝप मŐ 
िचि˥त करŐ।

• a,b,c... जैसे िबंदुओ ंसे लघु अƗ के समानांतर रेखाएँ खी ंͤिचए।

• a’, b’.... जैसे िबंदुओ ंसे दीघŊ अƗ के समानांतर रेखाएँ खी ंͤिचए जो 
संगत उȰाŊधर रेखाओ ंके साथ िबंदुओ ंP1, P2.... आिद पर Ůितǅेद 
करती हœ।

• “ůŐ च कवŊ” का उपयोग करके इन सभी िबंदुओ ंको एक िचकने वŢ के 
साथ िमलाएं और दीघŊवृȅ बनाएं।

• ‘Fociʼ को खोजने के िलए - आधा Ůमुख अƗ (a) िũǛा के ŝप मŐ और 
‘C’ कŐ ū के ŝप मŐ लघु अƗ पर, दो िबंदुओ ंपर Ůमुख अƗ को काटने 
वाला एक चाप खीचंŐ, उɎŐ F1, F2, के ŝप मŐ िचि˥त करŐ , दीघŊवृȅ के 
फोकस िबंदु।

Ůमुख अƗ 100 mm और लघु अƗ 60 mm के एक दीघŊवृȅ का िनमाŊण 
करŐ।

• 100 mm और 60 mm भुजाओ ंका एक आयत EFGH खी ंͤिचए।

• दीघŊ अƗ AB और लघु अƗ CD आरेİखत करŐ  और Ůितǅेदन को 
`Oʼ के ŝप मŐ िचि˥त करŐ।

• AO और OB को 5 बराबर भागो ंमŐ बाँटŐ और उɎŐ िदखाए अनुसार 
नाम दŐ।

• AE, AG, BF और BH को 5 बराबर भागो ंमŐ बाँटŐ और िदखाए अनुसार 
उɎŐ संƥा दŐ।

• रेखाएँ खी ंͤिचए और C1, C2, C3, C4, D1, D2, D3, D4 बनाइए।

• िबंदु P1, P2 आिद पर C और D से खीचंी गई संगत रेखाओ ंको पूरा 
करने के िलए Ca, Cb, Da, Db आिद जैसी रेखाएँ खी ंͤिचए।

• A,P1P2 आिद को एक िचकने वŢ से िमलाइए और दीघŊवृȅ बनाइए।

अɷास 2: संकŐ ͤिūत वृȅ िविध (Concentric circle method) (Fig 2)

Ůमुख अƗ = 100 mm
लघु अƗ = 60 mm
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जांच (Check)

वŢ पर िकसी िबंदु P को िचि˥त करŐ  और X अƗ और Y अƗ से इसकी 
दूरी मापŐ।

आप देखŐगे िक  

जहाँ a = 50 mm और b = 30 mm।

िविभɄ तरीको ंसे परवलियक वŢो ंका िनमाŊण (Constructing parabolic curves by different 
methods)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• िविभɄ तरीको ंसे परवलियक वŢो ंका िनमाŊण करना ।

अɷास 3: Ůितǅेदी चाप िविध (Fig 3)

अɷास 1: िदए गए फोकस से एक परवलय डायरेİƃŌƛ से 50 mm 
की दूरी पर है (Fig 1)

िदए गए फोकस से एक परवलय का िनमाŊण करŐ  जो डायरेİƃŌƛ से 50
mm की दूरी पर है।

आधार और अƗ को देखते Šए एक परवलय की रचना कीिजए।

आयत िविध (Rectangle method)

˙शŊरेखा िविध (Tangent method)

समांतर चतुभुŊज िविध (Parallelogram method)

ऑफसेट िविध (Offset method)

िदए गए दो िबंदुओ ंसे परवलियक वŢो ंकी रचना कीिजए।

- समकोण, अिधक कोण और Ɋून कोण बनाने वाले िबंदु।

ŮिŢया (PROCEDURE)

• एक लंबवत रेखा D-D1 डायरेİƃŌƛ बनाएं।

• िनयता पर िकसी भी िबंदु X से होकर जाने वाली Ɨैितज रेखा XX1, अƗ 
बनाएं।

• फोकस ‘Fʼ को XX1 = X से 50 mm (िदशा पर) पर िचि˥त करŐ।

• XF के मȯिबंदु को V के ŝप मŐ िचि˥त करŐ।

• अƗ पर V से दाईं ओर कई िबंदुओ ंको 1,2,3,4 के ŝप मŐ िचि˥त करŐ।

• िदखाए गए अनुसार इन िबंदुओ ंके माȯम से लंबवत रेखाएं बनाएं, 
िजससे दोहरे िनदőशांक बनते हœ।

• िबंदु ‘Fʼ को कŐ ū के ŝप मŐ, X-1 को िũǛा के ŝप मŐ, 1 से गुजरने 
वाले िनदőशांक (ऊȰाŊधर रेखाएं) पर चाप बनाएं, िबंदु P1 & P1

1 को 
िचि˥त करŐ।

• X-2 को िũǛा के ŝप मŐ, F को कŐ ū के ŝप मŐ, दूसरे कोिट पर चाप 
बनाएं, P2 & P2

1 को िचि˥त करŐ।

• इसी Ůकार अƗ पर िबंदु P3, P4.... P3
1, P4

1 आिद को ऊपर के ŝप 
मŐ Ůाɑ करŐ।

• ůŐ च वŢ का उपयोग करते Šए सभी िबंदुओ ंको एक िचकने वŢ के 
साथ िमलाएं और परवलय वŢ बनाएं।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.2.18
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अɷास 2: परवलय, एक आयत का आधार और अƗ िदया गया है; 
आधार 200 mm अƗ 60 mm - आयत िविध (Fig 2)

• 200 mm और 60 mm भुजाओ ंका एक आयत ABCD खी ंͤिचए।

• AD और BC के कŐ ū िबंदुओ ंको E और F के ŝप मŐ िचि˥त करŐ , 
EF को िमलाएँ।

• AB और CD को िकसी भी संƥा मŐ बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करŐ , 
जैसे 5. 5. AE और ED को समान भागो ंमŐ िवभािजत करŐ  और उɎŐ 
िदखाए गए अनुसार संƥा दŐ।

• AD पर िबंदु E से, AB और CD पर िवभाजनो ंतक रेखाएँ खी ंͤिचए।

• AED के िबंदुओ ंसे EF के समानांतर रेखाएँ खी ंͤिचए।

• अƗ के दोनो ंओर Ůितǅेदी िबंदुओ ंP1, P2, P3, P4 को िचि˥त करŐ।

• िबंदुओ ंBEC को िमलाकर और P1, P2 से गुजरते Šए एक िचकने वŢ 
के साथ Ůितǅेद करते Šए परवलय का िनमाŊण करŐ।

अɷास 5: िȪकोिट 80 mm और भुज 60 mm ‘ऑफसेट िविधʼ िदया 
गया एक परवलय खी ंͤिचए (Fig 5)

• आयत ABCD खी ंͤिचए और AB और CD के मȯ िबंदु से होकर XX 
खी ंͤिचए।

• AX और XB को समान भागो ंजैसे 4 मŐ िवभािजत करŐ  और उɎŐ 1,2,3 
के ŝप मŐ िचि˥त करŐ  जैसा िक िदखाया गया है।

• अंक 1,2 और 3 से, XX के समानांतर (ऑफ़सेट) बनाएं।

• इन ऑफ़सेट पर दूįरयो ंको िनɻानुसार िचि˥त करŐ :

 1-1’ BC के (1/4)2 के बराबर = 1/16 x 60 = 3.75 mm

 2-2’ BC के (2/4)2 के बराबर = 1/4 x 60 = 15 mm

 3-3’ BC के (3/4)2 के बराबर = 9/16 x 60 = 33.75 mm

• D-X-C को भागो ं3’, 2’,1’ आिद के माȯम से एक िचकने वŢ के 
साथ िमलाएँ और परवलय बनाएँ।

अɷास 3: परवलियक वŢ िजसका आधार 80 mm और अƗ 30 
mm (˙शŊरेखा िविध) है (Fig 3)

• आधार 80 mm और ऊंचाई 60 mm (भुजा का दोगुना) का एक 
समिȪबाŠ िũभुज बनाएं।

• BD को िमलाइए और मȯ िबंदु V को शीषŊ पर अंिकत कीिजए।

• AB और BC को िवभƅ/अɊ िविधयो ंका उपयोग करके समान संƥा 
मŐ समान भागो ंमŐ िवभािजत करŐ।

• AB पर िबंदुओ ंको 1,2,3 आिद के ŝप मŐ आरोही Ţम मŐ िचि˥त करŐ।

• इसी Ůकार CB पर 1 ,̓ 2 ,̓ 3ʼ आिद अंिकत करŐ  लेिकन अवरोही Ţम 
मŐ।

• रेखाएं 1-1’, 2-2’..... 7-7’ बनाएं।

• िब̢दओ ंको A, V और C के साथ एक िचकने वŢ के साथ िमलाएँ। एसी 
लाइन 1’1’, 2 2’ आिद के िलए ˙शŊरेखा है और आवʴक परवलय 
बनाता है।

अɷास 4: 80 और 60 भुजाओ ंका परवलियक वŢ जो 60°/120° 
बनाता है - समांतर चतुभुŊज िविध (Fig 4)

इसकी ŮिŢया िपछले िपछले अɷास के समान है

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.2.18
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अɷास 6: दो िबंदुओ ंA और B को िमलाने वाले परवलियक वŢ जैसा 
िक िदखाया गया है (Fig 6)

मान लीिजए िक िबंदु A और B अलग-अलग İ˕ित मŐ हœ जैसा िक िदखाया 
गया है।

• कोई िबंदु O मान लŐ।

• िबंदुओ ंA और B को O से सीधी रेखाओ ंसे िमलाएँ।

• AO और BO को समान संƥा मŐ बराबर भागो ंमŐ बाँटŐ और उɎŐ दशाŊए 
अनुसार संƥा दŐ।

• संगत िब̢दओ ंको िमलाइए अथाŊत् 1-1, 2-2.....5-5.

• रेखा 1-1, 2-2, 3-3, 4-4, 5-5 आिद की ˙शŊरेखा वाला एक 
िचकना वŢ खी ंͤिचए और इसे बनाइए।

• वŢ की जाँच करŐ  और मोटा परवलय वŢ बनाएँ।

िविभɄ तरीको ं से अितपरवलियक वŢो ंका िनमाŊण (Constructing hyperbolic curves by 
different methods)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• दी गई िविभɄ İ˕ितयो ंका उपयोग करते Šए अितपरवलय वŢ का िनमाŊण करŐ।

• एक ऐसे िबंदु का िब̢दपथ खी ंͤिचए जो इस Ůकार गित करता है िक एक 
िनिʮत िबंदु (फोकस) और एक रेखा (िदशा) से उसकी दूरी 5/4 (अथाŊत 
उǽŐ ūता) का एक İ˕र अनुपात रखती है। फ़ोकस को डायरेİƃŌƛ 
से 36 mm की दूरी पर मान लŐ।

• O पर एक िनयतांक DD1 और उस पर लंबवत XX1 खी ंͤिचए।

• XX1 पर F को O से 36 mm की दूरी पर िचि˥त करŐ।

• ‘OFʼ को नौ बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करŐ  और चौथे भाग को ‘Vʼ के 
ŝप मŐ िचि˥त करŐ।

• नीचे दशाŊए अनुसार एक तािलका तैयार करŐ  तािक Ůȑेक कॉलम मŐ 
मान का अनुपात 4:5  हो

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.2.18

अɷास 1: उǽेȾता और डायरेİƃŌƛ से फोकस की दूरी को देखते 
Šए (Fig 1)

उǽेȾता और डायरेİƃŌƛ से फोकस की दूरी को देखते Šए।

डबल कोिडŊनेट्स ऑİɵˣा और िड Őːस को देखते Šए

शीषŘ के बीच (अनुŮ˕ अƗ)

अनुŮ˕ अƗ और फॉसी (Foci) के बीच की दूरी को देखते Šए।

वŢ पर िदया गया आयताकार अितपरवलय।

हाइपरबोला के बीच İ˕त िकसी िदए गए िबंदु से होकर गुजरता है 90° के 
अलावा कोई भी कोण बनाने वाले दो ˙शŖɉुख
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 डायरेİƃŌƛ 24 32  40  48 56

 फोकस से 30 40 50 60 70

• 24,32 आिद की दूरी पर डायरेİƃŌƛ के समानांतर बनाएं।

• F को कŐ ū मानकर और 30, 40 आिद िũǛा के बराबर चाप लगाते हœ 
जो िपछले चरण मŐ खीचंी गई संगत रेखाओ ंको Ůितǅेद करते हœ।

• Ůितǅेदन िबंदुओ ंको P1, P2.....आिद के ŝप मŐ िचि˥त करŐ।

• इन िबंदुओ ंसे गुजरते Šए एक िचकने वŢ Ȫारा अितपरवलय को पूरा 
करŐ।

• इन िबंदुओ ंको V से सीधी रेखाओ ंसे िमलाइए।

• DX ;XC  को 4  बराबर भागों मŐ  िवभािजत करŐ ,  Ůȑेक को 
a,b,c,c1,b1,a1 के ŝप मŐ िचि˥त करŐ।

• ‘Oʼ को इन िबंदुओ ंसे सीधी रेखाओ ंसे िमलाइए।

• Ůितǅेदन िबंदुओ ंको िदखाए गए अनुसार P1,P2 आिद के ŝप मŐ 
िचि˥त करŐ।

• V-D को P1,P2,P3 आिद के माȯम से एक िचकने (˝ूथ) वŢ के साथ 
िमलाएँ।

अɷास 2: िȪकोिट, भुज और शीषŘ के बीच की दूरी (अनुŮ˕ अƗ) 
को देखते Šए (Fig 2)

• डबल कोिट 100 mm और भुज 40 mm (आयत िविध) और अनुŮ˕ 
अƗ 100 mm के साथ एक अितपरवलय बनाएं।

• आयत ABCD 100 x 40 mm खीचŐ।

• AB और CD पर मȯ िब̢द V, X अंिकत करŐ।

• VX से जुड़Ő और इसे V से बाहर ‘0ʼ 50 mm 100/2 तक बढ़ाएं।

• AD और BC को 4 बराबर भागो ंमŐ बाँटŐ। उɎŐ 1,2,3,11,21,31 के 
ŝप मŐ िचि˥त करŐ।

अɷास 3: अनुŮ˕ अƗ और फोकस के बीच की दूरी को देखते Šए 
(Fig 3)

अनुŮ˕ अƗ 30 mm के साथ एक अितपरवलियक वŢ बनाएं और 50 
mm अलग फोकस करŐ।

• अƗ XX’ खी ंͤिचए और एक िबंदु ‘Oʼ अंिकत कीिजए।

• माकŊ  OA = OB = 15 mm।

• िच˥ OF1 = OF2 = 25 mm।

• AX पर िकसी भी अंक को 1,2,3,4....9 के ŝप मŐ िचि˥त करŐ

• दूरी A-1 िũǛा के ŝप मŐ, कŐ ū F1 और F2 के साथ, XX के दोनो ंओर 
चाप बनाएं।

• दूरी B-1 िũǛा के ŝप मŐ, कŐ ū F1 और F2 के साथ। िपछले चापो ंको 
P1 पर Ůितǅेद करने के िलए चाप खी ंͤिचए। (चार ˕ान)

• A-2 िũǛा के ŝप मŐ, F1 और F2 कŐ ū के ŝप मŐ, XXʼ के दोनो ंओर 
चाप खीचंते हœ।

• इसी Ůकार B-2 िũǛा के ŝप मŐ, F1 और F2 कŐ ū के ŝप मŐ िबंदु P2 
Ůाɑ करने के िलए चाप खीचंते हœ। (चार ˕ान)
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• ऊपर की तरह दोहराएँ और XX के दोनो ंओर चार İ˕ितयो ंपर P3, 
P4....P9 अंक अंिकत करŐ।

• हाइपरबोला वŢो ंकी एक जोड़ी बनाने के Ţम मŐ िबंदुओ ंको िमलाएं।

अɷास 4: वŢ पर िदया गया आयताकार अितपरवलय िबंदु (Fig 4)

• OX और OY समकोण पर हœ और OX और OY से वŢ पर एक 
िबंदु P Ţमशः  30 mm और 10 mm है, एक लƗण िदए गए एक 
आयताकार हाइपरबोला बनाएं।

• एक दूसरे से समकोण पर लƗण OA और OB खी ंͤिचए और िदए गए 
िबंदु P का पता लगाइए। (OX से 10 mm और OA से 30 mm)

• P से होकर गुजरने वाली और OA और OB के समानांतर रेखाएँ CD 
और EF खी ंͤिचए।

• लाइन CD के साथ िबंदुओ ंकी संƥा 1,2,3 आिद (जŝरी नही ं िक 
समान दूरी पर हो)ं का पता लगाएँ।

• 1,2,3 आिद को O से िमलाएँ और यिद आवʴक हो तो इसे तब तक 
बढ़ाएँ जब तक िक ये रेखाएँ रेखा EF से िबंदु 1’, 2’, 3’ आिद पर न 
िमल जाएँ।

• EF के समानांतर 1,2,3 आिद से और CD के समानांतर 1’, 2’, 3’ 
आिद से होकर P1, P2, P3 आिद पर Ůितǅेद करने के िलए रेखाएँ 
खी ंͤिचए।

P1, P2, P3 आिद से गुजरने वाला एक िचकना (˝ूथ) वŢ आवʴक 
आयताकार अितपरवलय है।

आयताकार अितपरवलय बॉयल के िनयम, PV = İ˕रांक 
का  िचũमय िनŝपण है। यह वŢ जल चैनलो ंके िडजाइन मŐ 
भी आवेदन पाता है।

दो ˙शŖɉुखो ंके बीच İ˕त िकसी िदए गए िबंदु से गुजरने 
वाले एक अितपरवलय का िनमाŊण भी Fig 5 मŐ दशाŊए अनुसार 
िकया जा सकता है, जो 90° के अलावा कोई कोण बनाता है।
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)              अɷास 1.2.19
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - बेिसक इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग - क̺सŊ के Ůकार 
- डायमŐशन के तरीके - ˋेल के Ůकार

इनवॉ̵̺स का िनमाŊण - साइƑॉयड क̺सŊ - हेिलƛ और ˙ाइरल (Construction of involutes - 
cycloid curves - helix and spiral)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• दी गई İ˕ित/डेटा के तहत िनɻिलİखत Ǜािमतीय वŢो ं(इɋोलूट्स) का िनमाŊण करŐ

- रेिडयल लाइन और कंसŐͤिटŌक सकŊ ल िविध Ȫारा वृȅ का इɋोलूट्स बनाएँ
- ɘेन िफगर जैसे वगŊ और सɑभुज का इɋोलूट्स बनाएँ

40 mm ʩास के एक वृȅ का एक उलटा डŌ ा करŐ।

रेिडयल लाइन िविध (Radial line method)

संकŐ ͤिūत िविध (Concentric method)

(रेगुलर ɘेन आकृितयाँ) का इɋोलूट्स डŌ ा करŐ

भुजा का वगŊ 40 mm

भुजा 40 mm का सɑभुज (Heptagon)

ŮिŢया (PROCEDURE)

अɷास 1:  ʩास 40 mm रेिडयल लाइन िविध के एक वृȅ का एक 
इɋोलूट्स बनाएँ (Fig 1)

• 40 mm ʩास का एक वृȅ बनाएं।

• वृȅ को 1’, 2’, 3’......12’ की तुलना मŐ कई (मान लीिजए 12) बराबर 
भागो ंऔर संƥाओ ंमŐ िवभािजत करŐ।

• िकसी भी िबंदु 1’, 2’ आिद के माȯम से एक ̇ शŊरेखा बनाएं और उस 
पर D के बराबर लंबाई िनधाŊįरत करŐ  (रेखांकन के ŝप मŐ), बेहतर 
होगा िक िबंदु ‘Oʼ से ˙शŊरेखा खीचें।

• पįरिध (D) को समान भागो ंमŐ िवभािजत करŐ  जैसा िक वृȅो ंके िलए 
िकया गया था और उɎŐ 1,2,3....12 के ŝप मŐ नंबर दŐ।

• िबंदु 1’2’3’ आिद से ̇ शŊ रेखाएँ खी ंͤिचए और उनकी लंबाई को Ţमशः 
01, 02, 03....011 आिद के बराबर अंिकत कीिजए और P1,P2...P12 

जैसे िबंदुओ ंको सुचाŝ ŝप से Ůाɑ कीिजए और वृȅ का इɋोलूट्स 
बनाइए।

• रेिडयल लाइन पȠित के पहले चार चरणो ंका पालन करŐ।

अɷास 2: संकŐ ͤिūत वृȅ िविध (Concentric circle method) 
(Fig 2)

• 1 ,̓2 ,̓3ʼ आिद से खीचंी गई ˙शŊरेखा रेखाओ ंको P1,P2,P3 आिद 
िबंदुओ ंपर काटने के िलए वृȅ के कŐ ū से 1,2,3... आिद भागो ंके माȯम 
से संकŐ ͤिūत चाप बनाएं।

• िब̢दओ ंP1,P2,P3 को एक ̋ ूथ वŢ से िमलाइए और वृȅ का Ůितǅेदन 
कीिजए।
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अɷास 3 : 40mm भुजा वाले एक वगŊ की रचना कीिजए (Fig 3) • ‘C’ को कŐ ū के ŝप मŐ और िũǛा C-2 के ŝप मŐ, एक तीसरा चतुथाōश 
2-3 बनाएं।

• ‘B’ को कŐ ū के ŝप मŐ और िũǛा B-3 और चतुथाōश 3-4 बनाएं।

• अब वŢ 1-2-3-4 वगŊ का इɋोलूट है।

अɷास 4: 60 mm ʩास वाले एक वृȅ मŐ एक समभुज (बŠभुज) का 
एक इɋोलूट्स बनाइए (Fig 4)

• एक वगŊ ABCD खी ंͤिचए और भुजाओ ंको फैलाइए।

• ‘A’ को कŐ ū के ŝप मŐ और िũǛा 40 mm, चतुभुŊज B खीचंŐ।

• ‘D’ को कŐ ū के ŝप मŐ और िũǛा D-1 के ŝप मŐ, दूसरा चतुथाōश 1-2 
बनाएं।

िविभɄ तरीको ंसे साइƑोइडल क̺सŊ, हेिलƛ और İ˙यल का िनमाŊण (Constructing cycloidal 
curves, helix and sprial by different methods)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• वृȅो ंको उȋɄ करने के िलए िũǛा/ʩास/िनदőश िदया गया है

अɷास 1: एक सीधी रेखा के अनुिदश 60 mm ʩास के रोिलंग/

उȋɄ करने वाले वृȅ पर एक िबंदु का साइƑोइड (चŢज) (Fig 1)

• कŐ ū ‘Oʼ के साथ 60 mm ʩास का जनरेिटंग सकŊ ल बनाएं।

• वृȅ की पįरिध पर कही ंभी िबंदु A की Ůारंिभक İ˕ित का पता लगाएँ।

• वृȅ की पįरिध के बराबर और ˙शŊरेखा AB रेखा खी ंͤिचए।

• रेखा AB और वृȅ को समान भागो ंमŐ िवभािजत करŐ  (मान लीिजए 12) 
और उɎŐ संƥा दŐ  जैसा िक Fig मŐ िदखाया गया है।

• रेखा OC समांतर और AB के बराबर खी ंͤिचए।

• लाइन OC को C1C2.... आिद पर िमलने के िलए 11,21.... आिद पर 
लंबवत सीधा करŐ।

• 1,2,3 आिद िबंदुओ ंसे होकर AB के समांतर रेखाएँ खी ंͤिचए।

• C1 कŐ ū के ŝप मŐ और िũǛा 30 mm, Ɨैितज रेखा 11-A11 को A1 
पर Ůितǅेद करते Šए एक चाप बनाएं।

• C2 कŐ ū के ŝप मŐ और समान िũǛा (R30 mm) एक चाप खीचंते 
हœ जो Ɨैितज रेखा 10-A10 को A2 पर काटते हœ। इसी Ůकार िब̢दुओ ं
A3, A4...A12 आिद को केȾो ंC3, C4.... आिद से ǒात कीिजए।

• A, A1, A2....A11, B को एक ˝ूथ साइƑॉयड से िमलाइए और 
आवʴक साइƑॉयड को पूरा कीिजए।

अɷास 2 : 20 mm िũǛा का एक वृȅ 60 mm िũǛा वाले दूसरे 
वृȅ पर िफसलते Šए बाहर लुढ़कता है। रोिलंग सकŊ ल पर एक िबंदु का 
पथ बनाएं, एिप साइƑोइड (Fig 2)

जैसे ही जनरेिटंग सकŊ ल एक बार डायरेİƃंग सकŊ ल पर लुढ़कता है, यह 
डायरेİƃंग सकŊ ल की पįरिध पर एक कोण को घटाता है। इस कोण का 
मान = 360° x 

R
r

जहाँ r और R Ţमशः  वृȅ (20 mm और 60 mm) बनाने और िनदő ͤिशत 
करने की िũǛा हœ।

सब œːडडŊ कोण = 120° 360° = x 
60
20

• 120° के बराबर एक कोण AOB खी ंͤिचए और भुजाओ ंको बढ़ाइए।

• िबंदु ‘Oʼ को कŐ ū मानकर 60 mm िũǛा का चाप AB खी ंͤिचए।

• कोण AOB को 12 बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करŐ  और O से रेखाएँ 
खीचें जैसा िक िदखाया गया है।
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• िवˑाįरत OA पर, कŐ ū A और िũǛा 20 के साथ, C पर िवˑाįरत 
OA रेखा को काटने के िलए एक चाप खी ंͤिचए।

• C को कŐ ū मानकर r 20 का एक वृȅ खी ंͤिचए।

• रोिलंग सकŊ ल (C) को िदखाए गए अनुसार 12 बराबर भागो ं1,2,3....12 
मŐ िवभािजत करŐ।

• कŐ ū O-1 को िũǛा के ŝप मŐ िबंदु ‘O ,̓ कोण AOB पर एक चाप 
खीचें जैसा िक िदखाया गया है।

• इसे दोहराएं और कŐ ū ‘Oʼ के साथ 2,3,4 और 5 िबंदुओ ंके माȯम से 
चाप बनाएं।

• ‘Oʼ से खीचंी गई और C से होकर जाने वाली रेिडयल रेखाओ ं के 
Ůितǅेदी िबंदुओ ंको C1,C2,C3...आिद के ŝप मŐ िचि˥त करŐ।

• िũǛा r और कŐ ūो ंC1,C2,C3 आिद के साथ, A1, A2, A3 आिद जैसे 
िबंदु Ůाɑ करने के िलए संबंिधत रेिडयल रेखाओ ंपर चाप बनाएं।

• आवʴक एिपसाइƑॉइड बनाने के िलए िबंदुओ ंA1, A2, A3 आिद 
को ˝ूथ वŢ के साथ िमलाएं।
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अɷास 3: 80 mm ʩास का एक वृȅ R90 के एक वृȅ के अंदर 
लुढ़कता है। पįरणामी हाइपोसाइƑोइड बनाएं (Fig 3)

िपछले अɷास की तरह रोिलंग सकŊ ल Ȫारा बनाया गया कोण 

= 160° 360° = x 
mm 90
mm 40 360° = x 

R
r

• 160° के बराबर एक कोण AOB खी ंͤिचए और भुजाओ ंको बढ़ाइए।

• िबंदु ‘Oʼ को कŐ ū मानकर 90 mm िũǛा का चाप AB खी ंͤिचए।

• कोण AOB को 12 बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करŐ , और O से रेखाएँ 
खीचें जैसा िक िदखाया गया है।

• OA पर कŐ ū A और िũǛा r 40 के साथ, रेखा CA को C पर काटने 
के िलए एक चाप खी ंͤिचए।

• C को कŐ ū मानकर r 40 का एक वृȅ खी ंͤिचए।

• रोिलंग सकŊ ल को िदखाए गए अनुसार 12 बराबर भागो ं1,2,3...12 मŐ 
िवभािजत करŐ।

• िबंदु ‘Oʼ को कŐ ū O-1 के ŝप मŐ िũǛा के ŝप मŐ कोण AOB पर 
एक चाप खीचंŐ जैसा िक िदखाया गया है।

• इसे ही दोहराएं और कŐ ū ‘Oʼ से 2,3,4 आिद िबंदुओ ंपर चाप बनाएं।

• ‘Oʼ से खीचंी गई रेिडयल रेखाओ ंऔर ‘Cʼ से खीचें गए चाप के Ůितǅेद 
िबंदुओ ंको C1, C2, C3....आिद के ŝप मŐ िचि˥त करŐ।

• िũǛा r और कŐ ūो ंC1, C2, C3 आिद के साथ, A1, A2, A3  आिद जैसे 
िबंदु Ůाɑ करने के िलए संबंिधत रेिडयल रेखाओ ंपर चाप बनाएं।

• A, A1, A2....A12, B को एक ˝ूथ वŢ से िमलाएँ और आवʴक 
हाइपोसाइƑॉइड को पूरा करŐ।

अɷास 4: एक रेखा पर चार सिपŊल (spirals) खी ंͤिचए (Fig 4)

• Ɨैितज से 50° के कोण पर एक रेखा LM खी ंͤिचए।

• िबंदुओ ंA और B को िचि˥त करŐ  (AB = 10mm)

• ‘Aʼ को कŐ ū के ŝप मŐ, रेखा LM के दाईं ओर 10 mm और 17 mm 
िũǛा के संकŐ ͤिūत अधŊ-वृȅ बनाएं।

• ‘Bʼ कŐ ū के ŝप मŐ, लाइन LM के बाईं ओर िपछले चापो ंके Ţम मŐ दो 
संकŐ ͤिūत अधŊ-वृȅ/आकŊ  बनाएं।

• कŐ ū A और B के साथ ŮिŢया को दोहराएं और पैटनŊ को पूरा करŐ।
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अɷास 5: िदए गए आयामो ंके अनुसार कैम बनाएं (Fig 5)

• एक उȰाŊधर रेखा खी ंͤिचए और िबंदुओ ंC1C2 को इस Ůकार िचि˥त 
कीिजए िक C1C2 = 84 mm।

• C1 को कŐ ū मानकर 56 mm (100-44) िũǛा का चाप और C2 को 
कŐ ū बनाकर 78 mm (100-22) िũǛा का एक चाप बनाएं। दोनो ं
चाप C3 पर कटे Šए हœ।

• इसी Ůकार, िबंदु C1 और C2 से 84 mm (44 + 40) और 62 mm 
(22 + 40) िũǛा के दो चाप खीचंकर एक िबंदु C4 Ůाɑ करŐ।

• C1 को कŐ ū मानकर 44 mm िũǛा का एक वृȅ बनाएं और C2 को 
कŐ ū मानकर 22 mm का एक वृȅ या िũǛा बनाएं।

• C1 C2 का उȋादन करŐ  और अंक A और B Ůाɑ करŐ।

• C3 कŐ ū के ŝप मŐ और िũǛा BC3 (100 mm) एक चाप खीचंते हœ।

• C4 कŐ ū के ŝप मŐ और िũǛा 40 mm एक चाप खीचंते हœ।

• कŐ ū C2 के साथ R10 का एक वृȅ बनाएं।

• अवांिछत रेखाओ ंको हटा दŐ  और पैटनŊ को पूरा करŐ।

• एक बŠभुज (सɑभुज) खी ंͤिचए और कोनो ंको 0,1,2,.....6 आिद अंिकत 
कीिजए।

• िदखाए गए अनुसार बŠभुज (सɑभुज) की Ůȑेक भुजा को बढ़ाएँ।

• ‘1ʼ को कŐ ū के ŝप मŐ और 1-O को िũǛा के ŝप मŐ, एक चाप OP1 
खीचंŐ

• ‘2ʼ को कŐ ū के ŝप मŐ और 2-P1 को िũǛा के ŝप मŐ, एक चाप P1P2  
खीचें

• इसी तरह आगे बढ़Ő  और चाप P3 P4 P5 P6 और P7 खीचें

• अब वŢ `O’ P1P2P3....P7 आवʴक इɋोलूट है।

अɷास 6: 80 mm िũǛा और Ŭुव से शुŝ होने वाले एक कनव̵शन 
का आिकŊ िमडीयन सिपŊल (Fig 6)

• िकसी भी िबंदु ‘Pʼ को कŐ ū मानकर 80 mm िũǛा का एक वृȅ खी ंͤिचए।

• वृȅ को कई समान (12) भागो ंमŐ िवभािजत करŐ , इसे ABC के ŝप मŐ 

संƥा दŐ , िũǛा को समान संƥा मŐ 12 बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करŐ  
और उɎŐ 1,2,3.....12 के ŝप मŐ संƥा दŐ।

• रेिडयल रेखा PA पर िũǛा P-1 का चाप खी ंͤिचए। अंतः िŢया को P1 
के ŝप मŐ िचि˥त करŐ।

• िũǛा रेखा PB पर िũǛा P-2 का चाप बनाएं और अंतः िŢया को P2 
के ŝप मŐ िचि˥त करŐ।

• िũǛा रेखा PC पर िũǛा P-3 का चाप बनाएं और अंतः िŢया को P3 
के ŝप मŐ िचि˥त करŐ।

• इसी Ůकार सभी रेिडयल रेखाओ ंपर चाप खी ंͤिचए और िबंदु P4 से P12 
तक िचि˥त करŐ।

• िबंदुओ ंP, P1, P2......P12 को एक ˝ूथ वŢ से िमलाइए और 
आिकŊ िमडीज का सिपŊल बनाइए।

अɷास 7: कनव̵शन का एक आिकŊ िमडीयन सिपŊल की रचना करŐ , 
सबसे छोटी िũǛा r = 20 mm, सबसे बड़ी िũǛा आर = 60 mm 
(Fig 7)

• कŐ ū के ŝप मŐ कोई भी सुिवधाजनक िबंदु ‘O ,̓ िũǛा 60 mm का एक 
वृȅ खीचें और िũǛा OH खीचें।

• 20 mm के बराबर OQ का सेट।

• वृȅ को 12 बराबर भागो ं(अथाŊत 30°) मŐ बाँट लŐ और उɎŐ 1’,2’.....12’ 
के ŝप मŐ िचि˥त करŐ।

• रेखा QH को 18 बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करŐ  और उɎŐ 1,2,3.....18 
के ŝप मŐ संƥा दŐ।

• ‘Oʼ को कŐ ū मानकर, िबंदु 1,2.... 18 से गुजरने वाले चाप खी ंͤिचए जो 
संगत रेिडयल रेखाओ ंको P1, P2..... आिद पर Ůितǅेद करते हœ।

• िबंदु P1 से P18 को एक िचकने वŢ से िमलाइए और आवʴक सिपŊल 
बनाइए।
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अɷास 8: एक बेलन ʩास 40 और हेिलƛ 30 mm की िपच पर एक 
िबंदु के दो चſर लगाने के िलए एक हेिलƛ की रचना करŐ  (Fig 8)

• 40 mm ʩास का एक वृȅ बनाएं, इसे 12 बराबर भागो ंमŐ िवभािजत 
करŐ  और उɎŐ 1,2.....12 के ŝप मŐ संƥा दŐ।

• िबंदु 1,2.....12 से पयाŊɑ लंबाई (60 mm से अिधक) के लंबवत 
Ůोजेƃर बनाएं, जैसे िक िबंदु 1 और 11, 2 और 10, 3 और आिद एक 
ही लंबवत रेखा पर İ˕त हो।ं

• िबंदुओ ंA,B और C को इस Ůकार िचि˥त करŐ  िक AB = BC = लेड 
= 30 mm।

• AB को समान संƥा (12) के बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करŐ  Ɛोंͤिक 
वृȅ मŐ समान भाग होते हœ।

• 0, 1’,2’..... आिद से Ɨैितज रेखाएं खीचंकर 1,2,3 आिद से ŮƗेपो ंको 
िबंदु P1, P2, P3......P12. पर Ůितǅेद करŐ।

• िबंदु P1, P2 आिद को एक िचकने वŢ से िमलाइए और हेिलƛ बनाइए।

• उपरोƅ ŮिŢया को भाग BC मŐ दोहराएं और दो लेड के िलए हेिलƛ 
को पूरा करŐ।

अɷास 9: 10 mm वगŊ के एक पेचदार İ˚ंग की रचना करŐ। Ţॉस-
सेƕन का बाहरी ʩास 60 mm और िपच 30 mm है। İ˚ंग की दो 
िपचŐ बनाएं (Fig 9)

• İ˚ंग को एक िपच से खीचंने के िलए हमŐ चार हेिलƛ बनाने होगें।

• A से शुŝ होने वाले हेिलƛ को िपछले अɷास की ŮिŢया का उपयोग 
करके 60 mm के बाहरी ʩास के साथ खीचंा जाना है। हेिलƛ ‘Dʼ 
के िलए हेिलƛ A (İ˚ंग की मोटाई 10 mm) से 10 mm की दूरी 
पर एक ही चीज़ को पुन: पेश करŐ।

• ऊपर बताई गई ŮिŢया का पालन करŐ  और अंदर के ʩास 40 mm 
के साथ दो हेिलƛ B&C को पूरा करŐ।

• चार और वŢ दोहराएं और İ˚ंग के दो िपचो ंको पूरा करŐ।

अɷास 10: ʩास 80 की एक बेलनाकार छड़ पर 12 mm की गहराई 
का एक वगाŊकार पेचदार खांचा काटकर वगाŊकार Ūेड बनाया जाता 
है। िपच को 24 mm के बराबर मानते Šए, Ūेड के 2 पूणŊ मोड़ बनाएं। 
हेिलƛ कोण ǒात कीिजए। मान लŐ िक Ūेड की चौड़ाई/मोटाई = Ūेड 
की गहराई (Fig 10)

बाहरी ʩास = 80 mm

Ūेड की गहराई = 12 mm

Ūेड की िपच = 24 mm

• ABCD से शुŝ करते Šए, िपछले अɷासो ंमŐ अपनाई गई िविध का 
उपयोग करके चार हेिलƛ बनाएं और समानांतर पेचदार वŢ बनाकर 
5 िपचो ंको पूरा करŐ।
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• सभी पांच िपचो ंके मूल का Ůितिनिधȕ करने के िलए PQ, RS, MN 
इȑािद जैसी लंबवत रेखाएं बनाएं।

• िकसी भी सुिवधाजनक दूरी पर समानांतर रेखाएं EF और GH खी ंͤिचए।

• कुǷली के अ̊ʴ भागो ंको रगड़Ő और वगाŊकार Ūेड को पूरा करŐ।
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)              अɷास 1.2.20
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - बेिसक इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग - क̺सŊ के Ůकार 
- डायमŐशन के तरीके - ˋेल के Ůकार

SP-46-2003 के अनुसार िविभɄ संरेखण के डायमŐशन के साथ िचũ बनाने वाली वˑुएँ (Objects 
drawing with dimensions of different alignment as per SP-46-2003)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• संरेİखत Ůणाली और डायमŐशन के यूिनडायरेƕनल िसːम Ȫारा डŌ ाइंग मŐ डायमŐशन को रखŐ
• डायमŐशन के िसȠांतो ंका पालन करके और BIS के अनुसार दी गयी डŌ ाइंग के अनुसार डायमŐशन दŐ।

ŮिŢया (PROCEDURE)

अɷास 1

Ůोफाइल शीट धातु के िदए गए िचũ (Fig 1) के िलए। डायमŐशन को 
संरेİखत Ůणाली (aligned system) मŐ रखŐ।

शीट मेटल की डŌ ाइंग को 1.1 ˋेल पर डŌ ा करŐ।

आउटलाइɌ की िनरंतरता मŐ एƛटŐशन लाइɌ खीचंŐ।

डायमŐशन लाइन खीचंना। (Fig 1)

आरेख के “नीचे और दािहने हाथ की ओर” से पढ़ने के िलए डायमŐशन 
मान को मȯ के पास और डायमŐशन लाइन के ऊपर रखŐ।

• सभी गैर-Ɨैितज डायमŐशन लाइन के बीच मŐ डायमŐशन को तोड़Ő। 
(Fig 2) 

नोट: डायमŐशन के सामाɊ िसȠांतो ंका पालन करŐ  और मानक के अनुसार 
डायमŐशन िदखाएं।

Fig 1

नोट: IS:11669-1986 के अनुसार डायमŐशन लाइन टिमŊनेशन बनाएं।

• 15° से 90° के बीच िकसी भी सुिवधाजनक कोण पर छोटी रेखाओ ंके 
साथ तीर के शीषŊ बनाएं।

• लाइन की मोटाई मŐ एकŝपता बनाए रखŐ।

• डायमŐशन लाइन को तोड़ा नही ंजाना है।

अɷास 2

Fig 2 मŐ िदखाए गए Ůोफाइल शीट धातु के िदए गए िचũ के िलए डायमŐशन 
को यूिनडायरेƕनल िसːम मŐ रखŐ।

• Ɨैितज आयामो ंको िबना िकसी िवराम के डायमŐशन लाइन के ऊपर 
और बीच मŐ रखŐ।

Fig 2

अɷास 3

मानको ंके अनुसार (Fig 3a,b,c &d) और डायमŐशन मŐ िदखाए गए चार 
कवर ɘेट बनाएं।

• Fig 3&4 डायमŐशन को बाएँ और िनचले िकनारे को संदभŊ रेखाओ ंके 
ŝप मŐ लेते Šए रखा गया है।

• Fig 5&6 कŐ ū रेखाओ ंको डायमŐशन रखने के िलए संदभŊ रेखा के ŝप 
मŐ िलया जाता है।

Fig 3
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Fig 4

Fig 7Fig 5

Fig 6

Fig 7Fig 7 मŐ दशाŊए गए तीन फेज मोटर का बोडŊ और सील खी ंͤिचए।

• िपछले अɷासो ंमŐ अपनाई गई समान ŮिŢया का पालन करŐ।

• डायमŐशन को रखने के िलए कŐ ū रेखाओ ंको संदभŊ रेखा (reference) 
line) के ŝप मŐ िलया जाता है

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.2.20
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Fig 8

अɷास 5

Fig 8 मŐ िदखाए गए िवशेष कैन को डŌ ा करŐ  और डायमŐशन रखŐ।

• चापो,ं वŢो ंऔर पिǥयो ंको डायमŐशन देने के िसȠांतो ंको अपनाएं।

• डायमŐशन देने के िलए कŐ ū रेखाओ ंको संदभŊ रेखा के ŝप मŐ िलया 
जाता है। (Fig 9)

Fig 9

Fig 10
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डायमŐशन तकनीक का अनुŮयोग (Application of Dimensioning Technique)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• दोनो ंŮणािलयो ंमŐ िमŵण और डŌ ाइंग को सही करके Fig बनाएं।

अɷास: िदए गए रेखा िचũ (Fig 1 से 10) को पुन: Ůˑुत करŐ  और 
उनकी संरेİखत Ůणाली(aligned system) और यूिनडायरेƕनल िसːम 
दोनो ंको आयाम दŐ।

नोट: डायमŐशन तकनीक से संबंिधत िसȠांत को पढ़Ő और 
ŮिशƗक के अनुसार िदए गए आंकड़े 1 से 10 तक बनाएं।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.2.20
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)              अɷास 1.2.21
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - बेिसक इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग - क̺सŊ के Ůकार 
- डायमŐशन के तरीके - ˋेल के Ůकार

पॉिलन ˋेल डŌ ा करŐ  - डायगोनल ˋेल - तुलनाȏक ˋेल - विनŊयर ˋेल (Draw palin 
scale - Diagonal scale - comparative scale - vernier scale)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• सादे पैमाने, िवकणŊ पैमाने और तुलनाȏक पैमाने का िनमाŊण करŐ
• विनŊयर ˋेल और जीवाओ ंका पैमाना।

ˋेल (Scales): घटको ंको उनके वाˑिवक आकार मŐ खीचंना मुİʭल 
है, Ɛोंͤिक वे डŌ ाइंग शीट पर समायोिजत करने के िलए बŠत बड़े हो सकते 
हœ या आकिषŊत करने के िलए बŠत छोटे हो सकते हœ और shop floor मŐ 
Ůभावी ढंग से उपयोग नही ंिकए जा सकते हœ। उदाहरण के िलए, एक मोटर 
कार का Fig बनाने के बारे मŐ सोचŐ। यह डŌ ाइंग शीट पर अपने मूल आकार 
मŐ खीचंने के िलए बŠत लंबा और चौड़ा है। इसी तरह कलाई घड़ी का पिहया 
या उसकी सुई (हाथ) जैसे छोटे घटक अपने मूल आकार मŐ खीचें जाने पर  
shop floor मŐ उपयोग के िलए पयाŊɑ नही ंहोगें।

तो İ˕ित के आधार पर िचũ वाˑिवक आकार से छोटे या बड़े खीचें जाते 
हœ। जब हम कहते हœ िक िचũ छोटे या बड़े हœ, तो हमारा मतलब है िक िचũ 
मŐ दी गई लंबाई वˑु मŐ संबंिधत लंबाई से छोटी या बड़ी होगी।

िचũ मŐ लंबाई का िकसी वˑु की संगत लंबाई से अनुपात, जब दोनो ंलंबाई 
एक ही इकाई मŐ हो,ं इसे Ůितिनिध िभɄ (RF) कहा जाता है।

RF = component the of size Actual
Drawing the in component the of Size

1 10 सेमी (Ɋूनतम) तक मापने के िलए RF 
20
1

  के एक सादे पैमाने 

 का िनमाŊण करŐ  और पैमाने पर 1.2 मीटर की दूरी को िचि˥त करŐ।

2 RF 
6000

1  का एक पैमाना बनाइए और इस पैमाने का उपयोग 

 करते Šए 2400 m पįरमाप का एक आयत बनाइए और भुजाएँ 
3:4 के अनुपात मŐ हो।ं

3 मीटर और डेसीमीटर मापने के िलए RF 
40
1

  के एक सादे पैमाने 

 का िनमाŊण करŐ  और 3.7 मीटर की दूरी को िचि˥त करŐ।

4 °C को °F . मŐ बदलने के िलए एक तुलनाȏक पैमाना बनाएँ

5 जीवा का एक पैमाना बनाएं और उसी का उपयोग करके 35° का 
कोण बनाएं।

ŮिŢया (PROCEDURE)

अɷास 1: 1.2 मीटर और Ɋूनतम दूरी 10 सेमी पढ़ने के िलए RF 
1/20 का एक सादा पैमाना बनाएं (Fig 1)

• लंबाई 15 सेमी लŐ। 
15 सेमी x 20 = 300 सेमी (15 सेमी 3 मीटर का Ůितिनिधȕ करेगा)

• पैमाने की लंबाई और चौड़ाई को िनŝिपत करने के िलए 15 सेमी x 
1.5 सेमी का एक आयत बनाएं।

• लंबाई (15 सेमी) को 6 बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करŐ। Ůȑेक भाग 
0.5 मीटर या 50 सेमी का Ůितिनिधȕ करता है।

• भागो ंको 0.5 के ŝप मŐ िचि˥त करŐ ; 0; 0.5; 1.0; 1.5 आिद

• पहले भाग को पाँच बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करŐ  (Ůȑेक भाग 1 
डेिसमीटर या 10 सेमी है) और उɎŐ िदखाए अनुसार िचि˥त करŐ।

• पैमाने की चौड़ाई को 3 भागो ंमŐ िवभािजत करŐ।

• िदखाए गए अनुसार वैकİʙक ɰॉको ं(मȯ) को भरŐ  और Ţमांिकत 
करŐ।

अɷास 2: एक आयत की रचना कीिजए िजसका पįरमाप 2400 मी 
है और इसकी भुजाएँ 3:4 के अनुपात मŐ हœ। RF 1/6000 के पैमाने 
का उपयोग करना (Fig 2)

• आधे पįरमाप का Ůितिनिधȕ करने के िलए पैमाने की लंबाई की गणना 
करŐ :1200 मी

 पैमाने की लंबाई = RF x मापी जाने वाली लंबाई

 
x 

6000
1

1200 m x 100 = 20 cm.

• पैमाने पर 1.2 मी अंिकत करŐ।
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• आधे पįरमाप को िनŝिपत करते Šए 20 सेमी लंबी AE रेखा खी ंͤिचए।

• AE को 7 बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करŐ। (3:4); 3+4 = 7)

• AB को माकŊ  करŐ  जो 4 इकाइयो ंके बराबर है।

• A और B पर लंब खी ंͤिचए।

• BE की लंबाई के लंबो ंपर D और C अंिकत करŐ।

• DC को िमलाइए और आयत ABCD को पूरा कीिजए।

अɷास 3: मीटर और डेसीमीटर को 5 मीटर तक मापने के िलए पयाŊɑ 
िदखाने के िलए एक सादे पैमाने का िनमाŊण करŐ। RF = 1/40। उस 
पर 3.7 मीटर की लंबाई अंिकत करŐ  (Fig 3)

RF = 1/40

मापने के िलए अिधकतम लंबाई  = 5 मी

आवʴक पैमाने की लंबाई  = RF x L

  
= x 

40
1

5 m x 100 = 12.5 cm

• 12.5 सेमी x 1.5 सेमी का एक आयत बनाएं।

• लंबाई को 5 बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करŐ , Ůȑेक एक मीटर का 
Ůितिनिधȕ करता है।

• उɎŐ िदखाए अनुसार िचि˥त करŐ।

• पहले भाग को 10 बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करŐ , Ůȑेक 1 डेसीमीटर 
का Ůितिनिधȕ करता है और उɎŐ िदखाए गए अनुसार िचि˥त करŐ।

• दूरी 3.7 अंिकत करŐ  जैसा िक Fig 3 मŐ िदखाया गया है।

अɷास 4: फारेनहाइट (°F) को सेİʤयस °C मŐ बदलने के िलए एक 
तुलनाȏक पैमाने (comparative scale) का िनमाŊण करŐ  और इसके 
िवपरीत (Fig 4)

• 15 सेमी लंबी एक रेखा AB खी ंͤिचए। (ऊपर का भाग °C और िनचला 
भाग °F पढ़ेगा)

• रेखा को 10 बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करŐ।

• िडŤी सेİʤयस ˋेल (100 िडवीजन) के िलए शीषŊ साइड माकŊ  
0,10,20....100 और °C नीचे की तरफ, 32, 50, 68... 212 िडŤी 

°F ̀ े ल 180 िडवीजनो ंके िलए िचि˥त करŐ  जैसा िक िदखाया गया है।

• °C की तरफ एक भाग को 10 बराबर भागो ंमŐ बाँट लŐ। (अब Ůȑेक 
छोटा भाग 1°C का Ůितिनिधȕ करता है)

• °F की तरफ, Ůȑेक भाग को 18 बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करŐ। (अब 
Ůȑेक छोटा भाग 1 °F का Ůितिनिधȕ करता है)

• अɊ नंबरो ंको िचि˥त करŐ  और पैमाने को पूरा करŐ।
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अɷास 5: जीवा का एक पैमाना बनाइए और 35° का कोण बनाइए 
(Fig 5 & 6)

• एक चतुभुŊज ABC खी ंͤिचए और रेखा AB को बढ़ाइए।

• ‘Aʼ को कŐ ū AC के ŝप मŐ िũǛा के ŝप मŐ, चाप CD खीचंŐ। (अब AD 
चाप CD की जीवा को िनŝिपत करता है)

• चाप AC को 18 बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करŐ , तािक Ůȑेक भाग 5° 
का Ůितिनिधȕ करे।

• ‘A’ को कŐ ū मानकर, रेखा DA को Ůितǅेद करने के िलए िũǛा A1’, 
A2’....A18’ के साथ चाप बनाएं और उɎŐ 5°, 10°.....90° िचि˥त 
करŐ  जैसा िक Fig 5 मŐ िदखाया गया है।

35° का कोण बनाने के िलए

• AB के बराबर एक रेखा PQ खी ंͤिचए।

• ‘Pʼ को कŐ ū PQ को िũǛा मानकर चाप खी ंͤिचए।

• कंपास को A-35° और ‘Qʼ को कŐ ū के ŝप मŐ सेट करŐ , िपछले चाप 
को R पर Ůितǅेद करने के िलए एक चाप बनाएं।

• PR को एक सीधी रेखा से िमलाइए और अब कोण RPQ = 35°

अɷास 6: 4 मीटर लंबाई के िलए एक िवकणŊ पैमाने की रचना करŐ  और 
लंबाई 2.69m, 1.09m और 0.08m िदखाएं। (RF=1/25) (Fig 7)

• आवʴक पैमाने की लंबाई  = RF x मापी जाने वाली लंबाई

  
= 

25
1

x 4 m x 100 = 16 cm.

• 16 सेमी x 4 सेमी का एक आयत ABCD खी ंͤिचए।

• आयत ABCD को 4 बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करŐ  और उन पर EF, 
GH और IJ अंिकत करŐ  और Ůȑेक भाग एक मीटर का Ůितिनिधȕ 
करता है।

• रेखा AB को दस बराबर भागो ंमŐ बाँटŐ और उन पर 11, 21, 31.....101 
अंिकत करŐ।

• िब̢द 1, 2...... आिद से लɾवत रेखाएँ खी ंͤिचए।

• BF को 10 बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करŐ  और उɎŐ 1’2’3’ आिद के 
ŝप मŐ िचि˥त करŐ  और Ůȑेक भाग 10 सेमी (1 dm) का Ůितिनिधȕ 
करता है।

6 मीटर, डेसीमीटर और सŐटीमीटर िदखाते Šए RF = 
25
1  का एक 

 िवकणŊ पैमाना बनाइए, िजसकी माप 4 m तक हो। 2.69 m, 1.09 
m और 0.08 m लंबाई को िचि˥त करŐ।

7 सŐटीमीटर पढ़ने के िलए सीधे विनŊयर ˋेल का िनमाŊण करŐ  और 4 

 मीटर तक मापने के िलए RF = 
25
1

 . माकŊ  दूरी 0.21 m; 2.74 
m & 3.72 m।

8 सŐटीमीटर पढ़ने के िलए Ůितगामी विनŊयर ˋेल का िनमाŊण करŐ  

 और 4 मीटर तक मापने के िलए RF = 
25
1

 . माकŊ  दूरी 0.21 m, 
2.74 m और 3.89 m मीटर।

• पहले (िनचले) ɰॉक ABFE मŐ सभी दस छोटे आयतो ंपर िवकणŊ खीचें 
और िवकणŊ पैमाने को पूरा करŐ।

• मीटर को EF या उसके समानांतर रेखा अथाŊत GH, IJ और DC पर 
पढ़ा जाता है। डेसीमीटर को रेखा AE के िवभाजन पर पढ़ा जाता है 
और सŐटीमीटर को उन िबंदुओ ंपर पढ़ा जाता है जहां िवकणŊ रेखा AB 
के िवभाजनो ंके माȯम से खीचंी गई ऊȰाŊधर समानांतर रेखाओ ंके 
साथ Ůितǅेद करते हœ।

• िवकणŊ पैमाने का उपयोग करते Šए 2.69 पर िनशान लगाएं। (Fig 7)

 मीटर िडवीजन पर 2.00 m

 डेसीमीटर िडवीजन पर 2.00 m

 0.09 िवकणŊ सेमी िवभाजन मŐ

 1.09 मीटर और 0.08 मीटर को भी इसी तरह से Fig 1 मŐ िचि˥त 
िकया गया है।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.2.21
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अɷास 7: (Fig 8) RF = 
25
1

  4 m और 3.72 m, 2.74m और 
0.21m के िलए सŐटीमीटर पढ़ने के िलए एक सीधा विनŊयर (direct 
vernier) पैमाना बनाएं

• मुƥ पैमाने को िनŝिपत करते Šए एक आयत ABCD (16 cm x 
1 cm) खी ंͤिचए।

• मुƥ पैमाने को Ůȑेक भाग की 4 लंबाई के बराबर और 1 मीटर का 
Ůितिनिधȕ करने मŐ िवभािजत करŐ।

 Ůȑेक पंİƅ AG, GF, FE और ED को 10 बराबर भागो ंमŐ िवभािजत 
करŐ  और Ůȑेक िवभाजन को एक मुƥ पैमाने का िवभाजन कहा जाता 
है। (1 dm)

• एक और आयत GO, J, H को सेकŐ डरी ˋेल (विनŊयर) के ŝप मŐ 9 
MSD (9 dm) की लंबाई मŐ जोड़Ő।

• GH को सेकŐ डरी (विनŊयर ˋेल) साइड पर 10 बराबर भागो ंमŐ 
िवभािजत करŐ  और विनŊयर ˋेल को पूरा करŐ।

 रीिडंग 0.21 m िदखाने के िलए (Fig 8 और 9)

 0.21 m = 0.2 m + 0.01 m 
0.2 m = दो पूणŊ डेसीमीटर

 0.01 m = 1st MSD और 1st VSD (सेकŐ डरी) के बीच का अंतर

 Fig 8 का सबसे िनचला मुƥ ˋेल ɰॉक और विनŊयर साइड 
वाला भाग Fig 9 मŐ अिधक िववरण के साथ िदखाया गया है।

• रीिडंग 2.74 मीटर िचि˥त करने के िलए Fig 8 और 9 के आंकड़े देखŐ।

 Fig 8 मŐ 2.2 वगŊ मीटर के िलए G से D रेखा पर बने िच˥ो ंका अनुसरण 
करŐ

 मुƥ पैमाने पर OB 5 MSD मािकō ग G से डी लाइन पर Fig 3 मŐ 
0.5 m (1 MSD = 0.1 m) के िलए बनाया गया है।

 Fig 3 मŐ 0.04 वगŊ मीटर के िलए बाएं से दाएं VSD देखŐ

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.2.21
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 आवʴक रीिडंग  2.74 m

 रीिडंग 3.72 m को िचि˥त करे 
3.72 m रीिडंग के िलए पहले की रीिडंग के िलए दी गई ŮिŢया का 
पालन करŐ। (Fig 8 और 9)

या

नीचे दी गई िविध और ŮिŢया का पालन करŐ। (Fig 10)

• मीटर और डेसीमीटर िवभाजनो ंके साथ एक आयत (16 cm x 1 cm)
के ŝप मŐ मुƥ पैमाना बनाएं।

• सेकŐ डरी ˋेल (विनŊयर) की अलग से रचना करŐ , 9 मुƥ भाग लेकर 
इसे 10 बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करŐ।

• 3.72 मीटर को िचि˥त करने के िलए, मुƥ पैमाने के साथ 3.7 मीटर 
के दायी ंओर सेकŐ डरी (विनŊयर) ̀ े ल की İ˕ित और सेकŐ डरी (विनŊयर) 
ˋेल का दूसरा िडवीजन 3.9 मीटर के िनशान के साथ मेल खाता है।

अɷास 8: एक Ůितगामी विनŊयर (retrograde vernier) पैमाने की 
रचना करŐ  (Fig 11)

RF = 
25
1  ; कम से कम िगनती: 1 सेमी; अिधकतम लंबाई: 4 मीटर 

पैमाने की लंबाई: 
25
1  x 4 m x 100 = 16 cm

• मुƥ पैमाने का िनमाŊण करŐ  (3 मीटर के बजाय, 4 मीटर तक डŌ ा करŐ )

• मुƥ पैमाने के बाएँ िसरे को अ˕ायी ŝप से एक भाग से बढ़ाएँ।

• िदखाए गए अनुसार 11 MSD लंबाई का िȪतीयक (विनŊयर) पैमाना 
बनाएं।

• सेकŐ डरी (विनŊयर) ̀ े ल को 10 बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करŐ , िजनमŐ से 
Ůȑेक 1.1 dm या 0.11 mm का Ůितिनिधȕ करता है और Ůितगामी 
विनŊयर (retrograde vernier) ˋेल को पूरा करŐ।

रीिडंग को िचि˥त करने के िलए, Fig 11 देखŐ।

i 0.21 मीटर = 1.1 + 0.1 = 0.21

- विनŊयर ˋेल पर शूɊ के सȽभŊ मŐ दायी ंओर एक भाग तथा बायी ंओर 
1 भाग।

- िवˑार रेखाएं बनाएं और रीिडंग को िचि˥त करŐ।

ii 2.74 मीटर = 2.3 + 0.44 = 2.74

- विनŊयर ˋेल पर चौथा भाग ‘Oʼ से 0.44 और मुƥ पैमाने पर 2.3 
मीटर को दशाŊता है।

- िवˑार रेखाएं बनाएं और रीिडंग को िचि˥त करŐ।

iii 3.89 मीटर = 2.9 + 0.99

- विनŊयर ˋेल पर 9वŐ िडवीजन को ‘Oʼ से 0.99 m और मुƥ ˋेल 
पर 2.9 m का िनशान लगाएं।

- िवˑार रेखाएं (extension lines) बनाएं और रीिडंग को िचि˥त करŐ।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.2.21
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ŮिŢया (PROCEDURE)

अɷास 1: (Fig 1) : जब िबंदु पहले, दूसरे, तीसरे और चौथे चतुथाōश मŐ 
İ˕त हो, तो ŮƗेपण (Ůोजेƕन) के दोनो ंतल से ‘aʼ और ‘cʼ की दूरी को 
देखते Šए िबंदु ‘P’ की ɘान और एिलवेशन बनाएं। ‘aʼ और ‘cʼ मानो ंके 
िलए टेबल 1 देखŐ और पहले, दूसरे, तीसरे और चौथे कोण मŐ िबंदुओ ंके 
िलए अनुमान लगाएं।

उदाहरण 1

• जब िबंदु पहले, दूसरे, तीसरे और चौथे चतुथाōश मŐ İ˕त हो, तो ŮƗेपण 
के दोनो ंिवमानो ंसे ‘a’ और ‘c’ के ŝप मŐ इसकी दूरी को देखते Šए 
िबंदु ‘P’ की ɘान और एिलवेशन बनाएं। A और C के मानो ंके िलए 
टेबल देखŐ।

Points/                 1st        2nd         3rd          4th
Distance Angle          

a
in front of VP  20   25       25          20

c
above HP 40   30       30          35

टेबल 1

• XY रेखा खी ंͤिचए।

• Ůȑेक चतुथाōश के िलए HP & VP का Ůितिनिधȕ करŐ  जैसा िक FIG 
1 मŐ िदखाया गया है।

• XY को ‘O’ पर Ůितǅेद करने/िमलने के िलए लंबवत रेखा खी ंͤिचए।

Points/ Distance 1st 2nd 3rd 4th

Distance from VPI a 30 35 40 40

Distance from VPII b 20 40 30 20

Distance above HP c 25 30 35 15

• चारो ंचतुथाōश मŐ िबंदु P और P’ इस Ůकार अंिकत करŐ  िक OP = a 
& OP’ = c

• अब िबंदु P & P’ आवʴकतानुसार ɘान और एिलवेशन हœ।

• दूसरे कोण, तीसरे कोण और चौथे कोण के िबंदुओ ंके िलए समान ŮिŢया 
अपनाएं। (Fig 1)

जब िबंदु को पहले चतुथाōश मŐ रखा जाता है, तो VP II और HP से Ţमशः 
a, b और c के ŝप मŐ एक िबंदु की ɘान और एिलवेशन बनाएं। a, b 
और c के मानो ंका संदभŊ लŐ (Fig 2)

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)           अɷास 1.3.22
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - Ůोजेƕन - मशीनो ंके िविभɄ भागो ंका ůीहœड 
ˋेिचंग 

िबंदुओ ंऔर रेखाओ ंका ऑथŖŤािफ़क Ůोजेƕन (Orthographic projection of points and lines)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• चार चतुभुŊजो ंमŐ िदए गए पदो ंके िलए एक िबंदु का Ůोजेƕन बनाएं
• दी गई İ˕ितयो ंके िलए पहले कोण और तीसरे कोण मŐ रेखाओ ंका Ůोजेƕन बनाएं।
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• xy और x’y’ को एक दूसरे को ‘o’ पर Ůितǅेद करते Šए आरेİखत 
करŐ  और समतल VP I, VP II और HP को िचि˥त करŐ

• b की दूरी पर एक ऊȰाŊधर रेखा ‘xy’ खी ंͤिचए जैसा िक FIG मŐ िदखाया 
गया है

• िबंदु p को इस Ůकार िचि˥त करŐ  िक d’ शो के ŝप मŐ ‘a’ के बराबर 
हो

• िजस िबंदु p’ पर Ůकाश डाला गया है, वह ऊंचाई होगी

• माकŊ  p दशाŊता है िक dp आकृित मŐ अनुभाग के ŝप मŐ ‘c’ के बराबर 
है। अब िबंदु p योजना होगी।

• e पर p’ समानांतर xy किटंग x’y’ के माȯम से एक Ůोजेƃर बनाएं

• िबंदु P’’ को इस Ůकार िचि˥त करŐ  िक EP’’ c. के बराबर हो

• अब िबंदु P”  VP II पर साइड एिलवेशन होगा

• अंक A, B, C & D के िलए ŮिŢया अपनाएं और ŮƗेपण बनाएं।

 Ex.No. Line Length Distance  Distance  Distance  Line inclined  Line
   of line  from HP from VPI from VPII inclined to HP to VPI     

 
 1 ab 40 30 40 20  Parallel Parallel (Fig 3)

 2 cd 45 Nearest end 35 15  90° Parallel (Fig 4)
    point of     perpendicular
    line 20
    above HP

 3 pq 55 25 Farthest end 20   Parallel 90° (Fig 5)
     point of line   perpendicular
     75 in front
     of VP

 4 rs* 50 Nearest end  40 60mm to the    30° Parallel (Fig 6)
     point of line  point nearest
     15 above HP  to HP

 5 mn 60 28 Nearest end  33 mm to the    Parallel 55° (Fig 7)
      point of line nearest end 
      15 from VP point of the line

 6 kI*x 70 Nearest end  Nearest end  35mm to the    Either 40° or 50° (Fig 8)
     point of line point of line point nearest
     20 above HP 25 in front to VPII 

 7 gh*** 70 -do- Nearest end  80 mm to the   40° 50° (Fig 9)
      point of line point nearest
      25 from VP to VPII

 *  कोण को वामावतŊ (anti-clockwise) िदशा मŐ धनाȏक मापा जाता है।
 ** रेखा KL, VPII के समांतर है
 *** रेखा GH, VPII के समानांतर नही ंहै

अɷास 3: VPI, VPII और HP VPI, VPII HP पर एक रेखा के अनुमानो ंको नीचे दी गई टेबल मŐ िदए गए ˕ान के अनुसार बनाएं

अɷास 3-1

• XY और X’Y’ रेखाएँ खी ंͤिचए।

• XY के नीचे 40 mm की दूरी पर एक रेखा ab (ɘान) बनाएं और 
X’Y’ से 20 mm दूर िबंदु ‘b’ बनाएं।

• एक रेखा a’b’ 30 mm खी ंͤिचए जो XY से ऊपर की ऊंचाई होगी और 
िबंदु b’ X’Y’ से 20 mm दूर है।

• ab और a’b’ से Ůोजेƃर खीचŐ। Ůोजेƃर एक िबंदु पर िमलते हœ 
a” (b”) - साइड एिलवेशन पर िमलते हœ। (Fig 3)

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.3.22
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अɷास 3.2

• XY और X’Y’ रेखाएँ खी ंͤिचए।

• िबंदु d (c) को िचि˥त करŐ  - XY के नीचे 35 mm और X’Y’ के बाईं 
ओर 15 mm का ɘान बनाएं।

• िबंदु d (c) को ऊपर की ओर Ůोजेƃ करŐ  और XY लाइन के ऊपर 
िबंदु c’ 20 mm को िचि˥त करŐ।

• िबंदु d’ 45 mm ऊपर िबंदु c’ िचि˥त करŐ।

• िबंदुओ ंc’d’ को िमलाएं (लाइन की लंबाई)। अब लाइन c’d’ एिलवेशन 
है।

• Ůोजेƃ c’d’ को दाईं ओर और साइड एिलवेशन c”d” को X’Y’ लाइन 
से 35 mm दूर डŌ ा करŐ। (Fig 4)

िपछले चरण के िलए 35 mm एक पैमाने से िलया जा सकता 
है या ɘान d (c) से िनमाŊण Ȫारा ̞ ानांतįरत िकया जा सकता 
है जैसा िक Fig 4 मŐ िदखाया गया है।

अɷास 3.3

• XY और X’Y’ रेखाएँ खी ंͤिचए।

• 55 mm लंबाई का pq (ɘान) इस Ůकार खी ंͤिचए िक वह X’Y’ से 20 
mm दूर हो और िबंदु p, XY रेखा से 75 mm नीचे हो।

• Ůोजेƃ pq लंबवत ऊपर की ओर और उस पर p’ (ऊंचाई) और XY 
लाइन से 25 mm ऊपर िचि˥त करŐ।

• साइड एिलवेशन p” q” को p’ को दाईं ओर ŮƗेिपत करके और 
(Fig 5) मŐ िदखाए गए अनुसार pq दूरी को ˕ानांतįरत करके खीचंा 
जाता है।

अɷास 3.4 (Fig 6)

इस सम˟ा मŐ, r’s’ पर ऊँचाई 30° से XY तक वाˑिवक 
लंबाई (50 mm) की होगी। ɘान और साइड एिलवेशन 
वाˑिवक लंबाई से कम होगी।

• ऊंचाई r’s’ को 30° और 50 mm लंबे कोण पर, िबंदु r’ 15 mm 
XY रेखा से ऊपर और 60 mm X’Y’ के बाईं ओर खीचें।

• Ůोजेƃ r’s’ नीचे की ओर और XY लाइन के नीचे 40 mm की दूरी 
पर rs ɘान बनाएं।

• िदखाए गए अनुसार r’s’ और r’s’ से Ůोजेƃर डŌ ा करŐ  और r”s” - साइड 
एिलवेशन डŌ ा करŐ। (Fig 6)

अɷास 3.5 (Fig 7)

चँूिक रेखा HP के समानांतर है, HP पर ŮƗेपण सही लंबाई 
का होगा और यह XY रेखा से 55° के कोण पर होगा।

• रेखा mn (ɘान) इस Ůकार खी ंͤिचए िक वह XY रेखा से 55° का कोण 
बनाए और लंबाई 60 mm हो। (Fig 7)

• पहले अɷास मŐ िदए गए अनुसार एिलवेशन m’ n’ और साइड एिलवेशन 
m” n” खी ंͤिचए।

अɷास 3.6 (Fig 8)

चँूिक रेखा VPII के समानांतर है, VPII का Ůोजेƕन सही 
लंबाई का होगा और यह 40° के कोण पर होगा Ɛोंͤिक HP 
की ओर रेखा का झुकाव 40° है।
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• k”l” को 70 mm की लंबाई तक डŌ ा करŐ , 40° XY की ओर झुके Šए 
िबंदु k” XY से 20 mm ऊपर और XY’ से 25 mm दूर है।

• k” और l” को ŮƗेिपत करके X’Y’ से 35 mm दूर k’l’ (एिलवेशन) 
खीचें।

• साइड एिलवेशन और एिलवेशन से Ůोजेƃर खीचंकर ɘान KL डŌ ा 
करŐ। (Fig 8)

इस उदाहरण मŐ तीनो ंतलो ंमŐ रेखा का Ůोजेƕन वाˑिवक 
लंबाई से लंबाई मŐ छोटा होगा।

अɷास 3.7

• रेखा gk और g’ k’ खी ंͤिचए, रेखा की ɘान और एिलवेशन यिद यह VP 
के समानांतर थी और HP की ओर 40° झुकी Šई थी।

• 50° से gk के कोण पर और gk के समान लंबाई की एक रेखा gh 
खी ंͤिचए। अब gh ɘान होगा जब रेखा VP को 50° बनाती है।

एक लाइन की अनुमािनत लंबाई, जब एक मुƥ तल को 
ŮƗेिपत िकया जाता है, िजस पर वह झुकी होती है, वह समान 
लंबाई की होगी, इससे कोई फकŊ  नही ंपड़ता िक वह दूसरे 
मुƥ तल के साथ िकतना कोण बनाती है।

• Ɨैितज Ůोजेƃर को h’ से और लंबवत Ůोजेƃर को ‘h’ से खीचंकर 
िबंदु h’ Ůाɑ करŐ।

• g’ h’ को िमलाइए और यह VPI पर अपेिƗत एिलवेशन होगा।

• ɘान और एिलवेशन से Ůोजेƃर खीचंकर िबंदु g” h” Ůाɑ करŐ।

• G” H” को जोड़े, यही साइड एिलवेशन होगा। (Fig 9)
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)           अɷास 1.3.23
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - Ůोजेƕन - मशीनो ं के िविभɄ भागो ंका 
ůीहœड ˋेिचंग

समतल आकृितयो ंका Ůोजेƕन (Projection of plane figures)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• सतहो ंका ŮƗेपण तब करŐ , जब वे एक तल के समानांतर हो,ं लेिकन दूसरे तल के लंबवत हो ं
• सतहो ंका ŮƗेपण तब करŐ  जब वे एक तल की ओर झुके हो,ं लेिकन दूसरे तल के लंबवत हो ं
• सतहो ंका ŮƗेपण तब करŐ  जब वे दोनो ंतलो ंके लंबवत हो ं
• सतहो ंका ŮƗेपण तब करŐ  जब वे दोनो ंतलो ंकी ओर झुके हो।ं

अɷास 1: नीचे िदखाए गए समतल आकृितयो ंके ŮƗेपण (एिलवेशन,ɘान 
और साइड ʩू) बनाएं। िजसकी İ˕ित िनɻानुसार पįरभािषत है

- VP के समानांतर सतह

- HP के लंबवत सतह

- इसका एक िकनारा HP के समानांतर है

- HP के ऊपर 40 mm और VP के सामने 20 mm कŐ ū िबंदु है।

60 mm भुजा वाला वगŊ (Square) (Fig 1)

वगŊ का (एिलवेशन,ɘान और साइड ʩू) Ůोजेƕन बनाएं। िजसकी İ˕ित 
िनɻानुसार पįरभािषत है

• xy रेखा खी ंͤिचए।

• xy रेखा से 40 mm ऊपर और xy रेखा के समानांतर एक िकनारे 
वाला वगŊ बनाएं।

• आकृित के कोनो ंको a’, b’, c’ & d’ िचि˥त करŐ। यह वगŊ की ऊंचाई 
होगी।

• xy लाइन के बाहर a’b’ से नीचे की ओर लɾवत Ůोजेƃर डŌ ा करŐ।

• xy रेखा के नीचे 20 mm की दूरी पर एक Ɨैितज रेखा dc खी ंͤिचए। 
लाइन dc ɘान होगा

• xy रेखा को ’O’ पर Ůितǅेद करते Šए, b’c’ से सुिवधाजनक दूरी पर 
एक x’y’ रेखा खी ंͤिचए।

• योजना को X,Y लाइन मीिटंग के िलए e पर Ůोजेƃ करŐ।

• चाप िविध Ȫारा Oe को xy मŐ ˕ानांतįरत करŐ  और िबंदु ’f’ को िचि˥त 
करŐ।

• ऊपर की ओर ‘f’ को Ůोजेƃ करŐ  ।

• ‘b’ और ‘c’ को Ůोजेƃ करŐ  Ůोजेƃ लाइन को ‘f’ से Ţमशः   a” और 
d” पर पूरा करने के िलए िमलाये। अब लाइन a”d” साइड ʩू है।

40 mm x 80 mm का आयत (Rectangle) (Fig 2)

आयत का  (एिलवेशन,ɘान और साइड ʩू) Ůोजेƕन बनाएं। िजसकी 
İ˕ित िनɻानुसार पįरभािषत है

• Fig 2 मŐ िदखाए गए कं Ōːƕन का अनुसरण करŐ  और ʩू बनाएं।

40 mm भुजा वाला षट्भुज (Hexagon) (Fig 3)

षट्भुज का (एिलवेशन,ɘान और साइड ʩू) Ůोजेƕन बनाएं। िजसकी 
İ˕ित िनɻानुसार पįरभािषत है

• कं Ōːƕन का पालन करŐ  और ʩू बनाएं।

60 mm ʩास का वृȅ (Circle) (Fig 4)

वृȅ का (एिलवेशन,ɘान और साइड ʩू) Ůोजेƕन बनाएं।

• Fig 4 मŐ िदखाए गए कं Ōːƕन का अनुसरण करŐ  और ʩू बनाएं।
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अɷास 2: नीचे िदखाए गए समतल आकृितयो ंका ŮƗेपण (एिलवेशन,ɘान 
और साइड ʩू) बनाएं, उनकी İ˕ित को िनɻानुसार पįरभािषत िकया गया है:

- HP के समानांतर सतह

- VP के लंबवत सतह

- इसका एक िकनारा VP के समानांतर है

- HP से 20 mm ऊपर और VP के सामने 40 mm कŐ ū िबंदु है ।

आयत (Rectangle) (40 mm x 80 mm) (Fig 5)

आयत का (एिलवेशन,ɘान और साइड ʩू) Ůोजेƕन बनाएं। िजसकी İ˕ित 
िनɻानुसार पįरभािषत है

• XY के समानांतर लंबी भुजा।

• XY रेखा खी ंͤिचए।

• XY रेखा से 40 mm नीचे और XY के समानांतर इसकी लंबी भुजा 
वाला आयत बनाएं। कोनो ंको a,b,c & d के ŝप मŐ िचि˥त करŐ  और 
उनसे जुड़Ő।

• Fig 5 a,b,c,d ɘान होगा।

• xy रेखा से परे d और c से ऊपर की ओर लंबवत Ůोजेƃर बनाएं।

• xy रेखा से 20 mm ऊपर की दूरी पर एक Ɨैितज रेखा a’b’ खी ंͤिचए।

• अब रेखा a’b’ एिलवेशन होगा।

• b’ से सुिवधाजनक दूरी पर एक लंबवत रेखा x’y’ रेखा खी ंͤिचए।

• Ůोजेƃ c और b, ef पर x’y’ लाइन को पूरा करŐ।

• चाप िविध Ȫारा िबंदु e और f को xy रेखा पर ˕ानांतįरत करŐ  और 
Ţमशः  g & h अंिकत करŐ।

• xy रेखा से परे g & h िबंदुओ ंको ऊपर की ओर Ůोजेƃ करŐ।

• िबंदु b’ से एक Ɨैितज Ůोजेƃर Ůोजेƃ करŐ  जो लंबवत Ůोजेƃर को 
Ůितǅेद करता है, जो Ţमशः  g & h से d” और a” पर ŮƗेिपत होता 
है।

• अब रेखा d”a” साइड ʩू है।

ʩास का वृȅ 60 mm (Fig 6)

वृȅ का ŮƗेपण (एिलवेशन,ɘान और साइड ʩू) बनाएं, िजसकी İ˕ित 
िनɻानुसार पįरभािषत है: (Fig 6)

• कं Ōːƕन का अनुसरण करŐ  और ʩू बनाएं।

30 mm भुजा वाला षट्भुज (Fig 7)

İ˕ित के अनुसार षट्भुज का ŮƗेपण,(एिलवेशन,ɘान और साइड ʩू) 
बनाएं।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.3.23
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• कं Ōːƕन का अनुसरण करŐ  और ʩू बनाएं।

Ůमुख ʩास का दीघŊवृȅ 50 mm और लघु ʩास 30 mm

İ˕ित के अनुसार दीघŊवृȅ का ŮƗेपण (एिलवेशन,ɘान और साइड ʩू) 
बनाएं।

ŮिŢया िपछले अɷासो ंके समान है।

• (Fig 8) मŐ िदखाए गए िनमाŊण का अनुसरण करŐ  और ʩू बनाएं।

अɷास 3: नीचे दी गई समतल आकृितयो ंका ŮƗेपण (एिलवेशन,ɘान और 
साइड ʩू) बनाएं, उनकी İ˕ित को िनɻानुसार पįरभािषत िकया गया है:

- िकसी िदए गए कोण पर VP की ओर झुकी Šई सतह

- VP के लंबवत सतह

- VP के लंबवत िकनारो ंमŐ से एक।

- VP के लंबवत अƗ/Ůमुख अƗ

- कŐ ū िबंदु HP से 50 mm ऊपर और VP के सामने 40 mm है 

40 mm भुजा का वगŊ (Fig 9)

İ˕ित के अनुसार वगŊ का ŮƗेपण (एिलवेशन,ɘान और साइड ʩू) बनाएं।

• xy, X’’Y’ अƗ डŌ ा करŐ।

• वगŊ (40) की भुजा के बराबर a’b’ को 45° पर और उसके कŐ ū िबंदु 
को xy से 50 mm ऊपर खी ंͤिचए।

• अब a’b’ ऊंचाई है।

• a’b’ XY लाइन से नीचे की ओर Ůोजेƃ करŐ।

• xy के नीचे 40 mm की दूरी पर कŐ ū रेखा MN खीचें।

• ऊपर और नीचे 20 mm की दूरी पर अंक a,b,c & d  िचि˥त करŐ  
और a’b’ नीचे Ůोजेƃ करŐ  और आयताकार a,b,c,d को पूरा करŐ  और 
यह ɘान होगी।

• एिलवेशन और ɘान से Ůोजेƃर बनाएं।

इस अɷास मŐ हमने एिलवेशन से शुŜआत की है Ɛोंͤिक ऊँचाई 
मŐ भुजा की सही लंबाई उपलɩ होगी।

ɘान और साइड ʩू आयताकार हœ, एक पƗ 40 mm के बराबर 
है और दूसरा पƗ आगे छोटा है और साइड ʩू d”,a”, b” & c” 
को पूरा करŐ  जैसा िक Fig 9 मŐ िदखाया गया है।

60 mm ʩास का वृȅ (Fig 10)

वृȅ का ŮƗेपण (एिलवेशन,ɘान और साइड ʩू) बनाएं, िजसकी İ˕ित को 
नीचे पįरभािषत िकया गया है:

• xy, X’’Y’’ अƗ डŌ ा करŐ।

• वृȅ के ʩास के बराबर एक रेखा a’e’ खी ंͤिचए जो 30° पर 60 mm 
और उसका कŐ ū िबंदु xy से 50 mm ऊपर है। अब a’e’ सामने की 
ऊंचाई है।

• xy रेखा के नीचे 45 mm की दूरी तक ‘a’ Ůोजेƃ करŐ  और xy 60 
mm लंबी रेखा ae1 के समानांतर एक रेखा खीचंŐ।

• ae’ को ʩास मानकर एक वृȅ खी ंͤिचए।

• वृȅ की पįरिध को 8 बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करŐ  और उɎŐ 
a1,b1,c1,d1,e1,f1,g1 और h1 के ŝप मŐ िचि˥त करŐ।

• सामने की ऊंचाई पर िबंदु a’ से एक Ɨैितज रेखा खी ंͤिचए। यानी XY 
लाइन के समानांतर।

• िबंदु e1d1(f1) c1(g1) b1(h1) a1 को ऊंचाई मŐ a’ से खीचंी गई Ɨैितज 
रेखा पर Ůोजेƃ करŐ  और िबंदुओ ंको 1,2,3 और 4 िचि˥त करŐ।
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 a’ को कŐ ū के ŝप मŐ और 1,2,3 और 4 को िũǛा के ŝप मŐ िचि˥त 
करके रेखा A’ को b’(h’) c’(g’) a’(f’) & e’ पर काटने के िलए चाप 
खीचंते हœ।

• e’ एिलवेशन डाउन और e1 हॉįरजॉȴल Ůोजेƃ करŐ। जंƕन को e 
के ŝप मŐ िचि˥त करŐ।

• इसी Ůकार अɊ तीन उɄयन िबंदुओ ंऔर वृȅ के िबंदुओ ंको ŮƗेिपत 
करŐ। b,c,d,f,g & h िबंदुओ ंको िचि˥त करŐ।

• एक ̋ ूथ दीघŊवृȅ के साथ a,b,c,d,e,f,g,h को िमलाएं। अब यह ɘान 
है।

• ɘान के िबंदुओं और एिलवेशन को Ůोजेƃ करŐ  और िबंदुओ ं
a”,b”,c”,d”,e”,f”,g”,h”को िचि˥त करŐ।

• दीघŊवृȅ से िबंदुओ ंको जोड़कर साइड ʩू को पूरा करŐ।

40 mm भुजा वाला षट्भुज (Fig 11)

İ˕ित के अनुसार षट्भुज का ŮƗेपण (एिलवेशन,ɘान और साइड ʩू) 
बनाएं।

षट्भुज की ŮिŢया का पालन करŐ। HP के िलए िपछले अɷास के ŝप मŐ 
षट्भुज का झुकाव 60 िडŤी है।

दीघŊवृȅ का Ůमुख ʩास 50 mm और लघु ʩास 30 mm (Fig 12)

अɷास 4.4

नीचे िदए गए समतल आकृितयो ंका ŮƗेपण (एिलवेशन,ɘान और साइड 
ʩू) बनाएं।, िजनकी İ˕ित को िनɻानुसार पįरभािषत िकया गया है:

- िदए गए कोण पर HP की ओर झुके Šए

- VP के लंबवत सतह

- VP के लंबवत िकनारो ंमŐ से एक।

- VP के लंबवत अƗ/Ůमुख अƗ

- कŐ ū िबंदु HP से 50 mm ऊपर और VP के सामने 40 mm है।
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60 mm x 40 mm का आयत (Rectangle) (Fig 13)

आयत की İ˕ित को देखते Šए उसका ŮƗेपण (ɘान, एिलवेशन और 
साइड ʩू) बनाएं।

HP के लंबवत सतह, इसके लंबे िकनारे पर खड़ा है और ऊȰाŊधर कŐ ū रेखा 
के बारे मŐ एक कोण पर घुमाया गया है। (मान लीिजए 20°)

• चंूिक सतह HP के लंबवत है और VP की ओर झुकी Šई है, इसिलए 
आयत की सही लंबाई ɘान मŐ िदखाई जाएगी।

• xy and और X’’Y’’ रेखाएँ खीचें।

• ɘान और एिलवेशन इस तरह बनाएं जैसे िक आयत VP के समानांतर 
और HP के लंबवत हो।

• कŐ ū िबंदु ’O’ को िचि˥त करŐ  और ɘान ab को घुमाए गए ˕ान पर 
बनाएं। (अथाŊत 20°)

• िबंदु a & b को Ůोजेƃ करŐ  और एिलवेशन a’b’c’d’ को पूरा करŐ।

• ɘान और एिलवेशन से Ůोजेƃर खीचंकर साइड ʩू a”b”c”d” को 
पूरा करŐ।

30 mm भुजा वाला षट्भुज (Hexagon) (Fig 14)

एक षट्भुज की İ˕ित को देखते Šए उसकी ɘान, एिलवेशन और साइड 
ʩू बनाइए।

सतह एक िकनारे पर खड़ी है और HP के लंबवत है और लंबवत कŐ ū रेखा 
के बारे मŐ 30 िडŤी से घूमती है।

• सतह को छोड़कर िपछले अɷास के समान एक षट्भुज है।

भुजा 30 mm का अʼभुज (Octagon) (Fig 15)

एक अʼभुज के नीचे की İ˕ित को देखते Šए उसकी ɘान, एिलवेशन और 
साइड ʩू बनाइए।

सतह एक िकनारे पर खड़ी है और HP के लंबवत है और लंबवत कŐ ū रेखा 
के बारे मŐ 45 िडŤी से घूमती है।

यह अɷास िपछले अɷास के समान ही है।

OD का वलय 40 mm X आईडी 20 mm (Fig 16) 
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एक एनलस (एक िकनारे पर खड़ी सतह और HP के लंबवत और लंबवत 
कŐ ū रेखा के बारे मŐ 60 िडŤी से घुमाया गया) का ŮƗेपण (ɘान, एिलवेशन 
और साइड ʩू) बनाएं जैसा िक इसके पोशŊन मŐ िदया गया है।

• यह अɷास िपछले अɷासो ंजैसा ही है, िसवाय इसके िक सतह गोलाकार 
है।

• Fig 16  मŐ दी गई ŮिŢया का पालन करŐ  और ʩू को पूरा करŐ।

अɷास 5: नीचे दी गई समतल आकृितयो ंका ŮƗेपण (एिलवेशन, ɘान 
और साइड ʩू) बनाएं, िजनकी İ˕ित िनɻानुसार पįरभािषत है:

- HP के लंबवत सतह

- VP के लंबवत सतह

- इसका एक िकनारा/अƗ, HP से 40°

- कŐ ū िबंदु HP के ऊपर 45 mm और VP के सामने 40 mm है।

40 mm भुजा का वगŊ (Fig 17)

िकसी वगŊ की İ˕ित को देखते Šए उसकी ɘान, एिलवेशन और साइड 
ʩू बनाइए।

• सतह HP और VP दोनो ंके लंबवत है।

• इसका एक िकनारा HP से 40° का है। कŐ ū िबंदु VP के सामने 40 
mm और HP से 45 mm ऊपर है।

• ऊपर सूचीबȠ शतŘ के अनुसार, वगŊ का वाˑिवक आकार केवल साइड 
ʩू मŐ ही देखा जा सकता है। पहले साइड ʩू डŌ ा करŐ।

• xy रेखा खी ंͤिचए और xy से 45 mm ऊपर समानांतर रेखा खी ंͤिचए।

• वगŊ के कŐ ū िबंदु O” को िचि˥त करŐ।

• xy िब̢दु O” से गुजरते Šए एक रेखा 40° खी ंͤिचए।

• िब̢दु O” के दोनो ंओर 20 mm का िनशान लगाएं और िचि˥त िबंदुओ ं
से 40° रेखा पर लंब खीचंŐ।

• 40° रेखा के समांतर दो रेखाएं दोनो ंओर 20 mm की दूरी पर बनाएं।

• ये रेखाएँ पहले की रेखाओ ंको a”,b”,c”,d” िबंदुओ ंपर काटती हœ।

• a”,b”,c”,d” साइड ʩू है।

• वगŊ के कŐ ū िबंदु से X’’Y’’ रेखा 40 mm खीचें।

• साइड ʩू को Ůोजेƃ करŐ  और ɘान और ůंट ʩू बनाएं।

60 mm X 20 mm का आयत (Rectangle) (Fig 18)

िकसी आयत की İ˕ित के अनुसार उसकी ɘान, एिलवेशन और साइड 
ʩू बनाएं।

• इसका एक िकनारा HP की ओर 40° झुका Šआ है।

• सतह HP और VP दोनो ंके िलए लंबवत है

• कŐ ū िबंदु HP से 45 mm ऊपर और VP के सामने 40 mm है।

िपछले अɷास की ŮिŢया का पालन करŐ  और ʩू को पूरा करŐ।

45 mm भुजा वाला षट्भुज (Hexagon) (Fig 19)

एक िनयिमत षट्भुज की İ˕ित के अनुसार उसकी ɘान, एिलवेशन और 
साइड ʩू बनाएं।

• इसका एक िकनारा HP से 40° के कोण पर झुका Šआ है।

• सतह HP और VP दोनो ंके लंबवत है। कŐ ū िबंदु HP से 45 mm 
ऊपर और VP के सामने 40 mm है।

• HP के साथ 40° के कोण पर इसके िकनारे a”b” के साथ षट्भुज की 
रचना करŐ।

• षट्कोण a”b”c”d”e”f” साइड ʩू है।

• साइड ʩू Ůोजेƃ करŐ  िपछले अɷास की ŮिŢया का पालन करŐ  और 
ʩू को पूरा करŐ।
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60 mm ʩास का वृȅ (Circle) (Fig 20)

वृȅ की İ˕ित के अनुसार उसकी ɘान, एिलवेशन और साइड ʩू बनाएं।

• HP के साथ 40° के झुकाव वाले अƗ के साथ ʩास 60 का वृȅ बनाएं।

• खीचंा गया वृȅ साइड ʩू होगा।

• अɊ ʩू को पूरा करने के िलए साइड ʩू को Ůोजेƃ करŐ।

अɷास 6: नीचे दी गई समतल आकृितयो ंका ŮƗेपण (ɘान, एिलवेशन 
और साइड ʩू) बनाएं, उनकी İ˕ित को िनɻानुसार पįरभािषत िकया गया है:

- HP की ओर झुकी Šई सतह

- VP की ओर झुकी Šई सतह

- इसका एक िवकणŊ/अƗ HP के समानांतर है

- इसका एक िवकणŊ/अƗ VP के समानांतर है

- इसका एक िकनारा HP पर है।

भुजा 60 mm का वगŊ (Square) (Fig 21)

एक वगŊ की ɘान, एिलवेशन और साइड ʩू को उसकी İ˕ित को नीचे 
िदए अनुसार खी ंͤिचए

• कॉनŊर `a’ HP िवकणŊ पर है। ac HP को 30° बनाता है और िवकणŊ 
bd VP को 45° बनाता है, लेिकन HP के समानांतर।

यह एक ऐसा मामला है जब सतह VP और HP दोनो ंकी ओर झुकी होती 
है। जैसा िक िवकणŊ BD HP के समानांतर है  HP पर इसके ŮƗेपण की 
वाˑिवक लंबाई होगी।

ŮिŢया मŐ तीन चरण होते हœ।

• पहले चरण मŐ, एक ɘान a1, b1, c1, d1  बनाएं, यह मानते Šए िक 
िवकणŊ ac HP के समानांतर है और िवकणŊ bd HP के लंबवत है। 
ɘान एक वाˑिवक वगŊ है।

• दूसरे चरण मŐ, मान लŐ िक वगŊ का कोना a2 (A) HP पर है और िवकणŊ 
ac HP से 30° और िवकणŊ b2d2 HP के समानांतर है।

• दूसरे चरण की ऊंचाई a’2b’2c’2 रेखा खी ंͤिचए।

• पहले चरण की ɘान और दूसरे चरण के एिलवेशन से ŮƗेिपत करके 
ɘान a2, b2, c2 d2 बनाएं। िवकणŊ b2d2 वाˑिवक लंबाई का होगा 
और िवकणŊ a2c2 को पहले से छोटा िकया जाएगा। तीसरे चरण मŐ िवकणŊ 
b2d2 को VP और समानांतर HP से 45° के कोण पर झुकाया जाना 
है।

• भले ही िवकणŊ bd VP से 45° बनाता है, ɘान दूसरे चरण की ɘान 
के समान ही होगी, लेिकन 45° से घुमाई जाएगी।

• Fig a2b2c2d2 मŐ िदखाए गए अनुसार BD को xy रेखा से 45° पर 
बनाते Šए ɘान abcd खी ंͤिचए।

• दूसरे चरण के एिलवेशन (a2’b2’c2’) और ɘान abcd को ŮƗेिपत 
करके a’b’c’d’ की ऊंचाई बनाएं।

• अंत मŐ अंितम ɘान और ऊंचाई से ŮƗेिपत करके साइड ʩू a”b”c”d” 
बनाएं।

आयत (Rectangle) 25 mm x 60 mm (Fig 22)

िकसी आयत की İ˕ित को देखते Šए उसकी ɘान, एिलवेशन और साइड 
ʩू बनाएं।

िवकणŊ AC का झुकाव 30° HP की ओर और िवकणŊ BD 45° से VP 
पर झुकता है।

चरण 1: HP के समानांतर एक सतह और VP की ओर झुकी Šई भुजाओ ं
का जोड़ा। एक ɘान बनाएं।

चरण 2: आयत अपने कोने A पर खड़ा है और HP की ओर झुका Šआ 
है। ɘान और एिलवेशन बनाएं।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.3.23
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चरण 3: चरण िवकणŊ bd को VP के साथ 45°  मŐ बदल िदया जाता है। 
चरण 2 पर वही ɘान बदल गया और अंितम चरण की ɘान के ŝप मŐ 
रखा गया है ।

अंितम चरण और चरण 2 के ɘान को Ůोजेƃ करŐ  और अंितम चरण मŐ 
ůंट ʩू बनाएं।

फाइनल ɘान और एिलवेशन और फाइनल साइड ʩू Ůोजेƃ करŐ।

45 mm भुजा वाला षट्भुज (Hexagon) (Fig 23)

एक िनयिमत षट्भुज की İ˕ित के अनुसार ɘान, एिलवेशन और साइड 
ʩू बनाएं।

इसकी एक भुजा HP मŐ है और 50° VP की ओर झुकी Šई है और सतह 
HP के साथ 40° का कोण बनाती है।

यह उदाहरण HP, VP और AVP तीनो ंतलो के झुकाव वाले सतह के 
मामले के समान है और इसिलए सभी तीन ʩू सामने वाले षट्भुज होगें।

इस अɷास की ŮिŢया िपछले अɷास की ŮिŢया के समान है और िनमाŊण 
FIG मŐ िदखाया गया है।

• िनमाŊण के तीन चरण हœ।

चरण 1: इस चरण मŐ ʩİƅ ɘान और एिलवेशन इस Ůकार खीचंता है मानो 
HP के समानांतर षट्भुज और एक िकनारा VP के लंबवत हो।

चरण 2: इस दूसरे चरण मŐ ɘान और एिलवेशन बनाएं जैसे िक सतह HP 
के साथ 40° िडŤी बनाती है।

चरण 3: दूसरे चरण मŐ इस ɘान को बनाने के िलए पहले चरण की ɘान 
से Ůोजेƃर तैयार िकए जाते हœ।

• तीसरे और अंितम चरण मŐ सतह को घुमाया जाता है तािक इसकी एक 
भुजा VP से 50° का कोण बनाए।

• ɘान और एिलवेशन के फाइनल ʩू को आकिषŊत करने के िलए, पहले 
दूसरे चरण की ɘान को पुन: Ůˑुत करŐ  लेिकन एक तरफ से 50° से 
xy के कोण पर झुका Šआ है।

• िदखाए गए अनुसार a’b’c’d’e’f’ की एिलवेशन को पूरा करने के िलए 
a’b’c’ से Ɨैितज Ůोजेƃर और abcdef ɘान से लंबवत Ůोजेƃर 
तैयार िकए गए हœ।

• िदखाए गए अनुसार ɘान और एिलवेशन से Ůोजेƃर खीचंकर साइड 
ʩू को पूरा करŐ। ŮिशƗुओ ंको सलाह दी जाती है िक िवज़ुअलाइज़ेशन 
मŐ मदद के िलए िचũ काटने के िलए काडŊबोडŊ का उपयोग करŐ।
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60 mm ʩास का वृȅ (Circle) (Fig 24)

एक वृȅ (लैिमना) की ɘान, एिलवेशन और साइड ʩू बनाएं, जब पįरिध 
पर एक िबंदु HP पर िटका हो और सतह HP से 45° हो और ʩास PQ 
का टॉप ʩू VP के साथ 30° के कोण पर हो ।

ऊपर विणŊत İ˕ित से यह ˙ʼ है िक वृȅ का झुकाव VP, HP और AVP 
की ओर है। इसिलए ɘान, एिलवेशन और साइड ʩू अŤ-संिƗɑ वृȅ या 
बİʋ अǷाकार होगा।

• इस अɷास का समाधान 3 चरणो ंमŐ िकया जाता है।

• जब वृȅ HP पर VP के समानांतर ʩास PQ के साथ İ˕त हो, तो 
ɘान और एिलवेशन बनाएं।

• पहले चरण मŐ ̊ʴो ंका उपयोग करते Šए दूसरा चरण, ɘान बनाएं 
और एिलवेशन बनाएं जब सतह HP से 45° िडŤी हो और ʩास PQ 
अभी भी VP के समानांतर हो।

• दूसरे चरण का उपयोग करते Šए अंितम और तीसरा चरण, जब ʩास 
PQ VP से 30° हो जाए, तो ɘान, एिलवेशन और साइड ʩू बनाएं।
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)           अɷास 1.3.24 & 25
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - Ůोजेƕन - मशीनो ं के िविभɄ भागो ंका 
ůीहœड ˋेिचंग

ठोस पदाथŘ का हˑलेखन ŮƗेपण िŮǚ, िसलŐडर, िपरािमड, शंकु, शंकु के िछɄक के ऑथŖŤािफ़क ̊ʴ 
(Orthographic projection of solids orthographic views of prism, cylinder, 
pyramids, cone, frustum of cone)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• दी गई İ˕ित मŐ िŮǚ और बेलन के ऑथŖŤािफ़क ʩू बनाएं
• दी गई İ˕ितयो ंमŐ शंकु और िपरािमडो ंके ऑथŖŤािफ़क ʩू बनाएं
• दी गई İ˕ितयो ंमŐ शंकु के िछɄक के ŮƗेपण और िपरािमड बनाएं
• दी गई İ˕ित मŐ गोले का ŮƗेपण आरेİखत करŐ।

अɷास 1: आधार 50x30 और ऊँचाई 80 mm के एक आयताकार 
िŮǚ का ɘान, एिलवेशन और साइड ʩू को उसकी İ˕ित के अनुसार 
नीचे खी ंͤिचए। (Fig 1)

Fig 1

• आधार 50x30 HP पर िटका Šआ है।

• VP के िनकटतम 80 X 50 का लंबवत फेस इसके सामने 20 mm 
है।

इस सम˟ा मŐ िŮǚ का फलक ŮƗेपण तल के समानांतर होता 
है। इसिलए ɘान, एिलवेशन और साइड ʩू आयताकार होगें।

• िŮǚ को िचũ मŐ िदखाया गया है और इसके आठ कोनो ंको abcd-
efgh के ŝप मŐ िचि˥त िकया गया है।

• XY रेखा के नीचे (50 x 30) 20 mm की ɘान बनाएं।

• ɘान से Ůोजेƃ करŐ  और एिलवेशन खीचें (80 x 50)

• एिलवेशन से Ůोजेƕन लŐ और ɘान बनाकर साइड ʩू बनाएं। 
(Fig 1)

अɷास 2: एक षट्कोणीय िŮǚ का ɘान, एिलवेशन और साइड ʩू 
बनाएं, िजसकी भुजा 25 mm और लंबाई 60 mm है, िजसकी İ˕ित 
नीचे दी गई है: (Fig 2)

Fig 2

• इसकी एक पा Ŋ̫ सतह HP पर पड़ी है

• अƗ ऊȰाŊधर तल के समानांतर है।

ऊपर विणŊत İ˕ित से यह ˙ʼ है िक िŮǚ का षट्कोणीय फलक AVP 
के समानांतर है। इसिलए अंितम ʩू एक वाˑिवक षट्भुज है और इसिलए 
इस ʩू को पहले खीचंा जाना चािहए।

• एक तरफ OM HP के साथ अंितम ʩू (25mm की षट्कोणीय) डŌ ा 
करŐ  (Fig 2)

• साइड ʩू से Ɨैितज Ůोजेƃर बनाएं और एिलवेशन पूरी करŐ। (ऊंचाई 
मŐ दो लेटरल फेस िदखाई दे रहे हœ, लेिकन वे आगे-छोटे हœ)

• एिलवेशन और साइड ʩू से Ůोजेƃर बनाएं और ɘान को पूरा करŐ।

(तीन लेटरल फेस िदखाई दे रहे हœ, िजनमŐ से एक वाˑिवक आकार का है 
और अɊ दो सामने छोटे हœ)
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अɷास 3: 30 mm और लंबाई 70 mm के एक पंचकोणीय िŮǚ का 
ɘान, एिलवेशन और साइड ʩू  को नीचे की İ˕ित मŐ देखते Šए बनाएं

• इसकी एक पा Ŋ̫ सतह HP पर िटकी Šई है

• HP के साथ अƗ 30° बनाता है।

इस अɷास मŐ आवʴक तीन ʩू मŐ से कोई भी वाˑिवक आकार की पुिʼ 
नही ंकरेगा। इसिलए अंितम ʩू सीधे नही ंखीचें जा सकते। पहले िदए गए 
डेटा का उपयोग करके कुछ ʩू को बनाकर ʩू पर पŠंचा जाना है। इसिलए 
हम पहले ɘान और एिलवेशन इस तरह से बनाते हœ जैसे िक वह HP पर 
पड़ा हो और अƗ VP के लंबवत हो।

• जैसा िक ऊपर बताया गया है, एिलवेशन (30 mm की ओर का पŐटागन) 
खीचंकर शुŝ करŐ  और कोनो ंको a’’b’’c’’d’’ & e’ के ŝप मŐ िचि˥त 
करŐ। (Fig 3)

• उपरोƅ एिलवेशन से ŮƗेिपत करने वाला ɘान बनाएं।

• इस ɘान को XY रेखा के साथ 30° अƗ बनाकर पुन: Ůˑुत करŐ  जैसा 
िक िचũ मŐ िदखाया गया है। यह आवʴक ɘान है।

• पहले चरण की एिलवेशन से Ɨैितज Ůोजेƃर और दूसरे चरण की ɘान 
से लंबवत Ůोजेƃर बनाएं और िदखाए गए अनुसार आवʴक एिलवेशन 
को पूरा करŐ।

• एिलवेशन से Ɨैितज Ůोजेƃर खीचंकर और दूसरे चरण की ɘान से 
दूįरयो ंको ˕ानांतįरत करके साइड ʩू को पूरा करŐ।

Fig 3

अɷास 4: 20 mm और लंबाई 60 mm के एक अʼकोणीय िŮǚ 
का ɘान, एिलवेशन और अंितम ʩू बनाएं, जैसा िक नीचे िदया गया 
है (Fig 4)

• HP पर अʼकोणीय फलक के एक िकनारे पर İ˕त करना

• अʼकोणीय फलक HP के साथ 30° का कोण बना रहा है

• इसका एक पा Ŋ̫ फलक VP की ओर 45° झुका Šआ है।

िपछली सम˟ा की तरह इस सम˟ा को भी तीन चरणो ंमŐ हल करना पड़ता 
है, Ɛोंͤिक आवʴक िवचारो ंमŐ से कोई भी सीधे नही ंखीचंा जा सकता है। 
इसके बजाय आवʴक िवचारो ंको तीन चरणो ंमŐ िवकिसत िकया जाना है।

• यह मानते Šए ɘान और एिलवेशन बनाएं िक िŮǚ HP पर खड़ा है 
और इसका एक लेटरल फेस VP के समानांतर है। (Fig 4)

• HP के साथ 30° का कोण बनाते Šए चेहरे के साथ ɘान और एिलवेशन 
बनाएं (दूसरे चरण का एिलवेशन Ůाɑ करने के िलए पहले चरण के 
एिलवेशन को झुकाएं। पहले चरण की ɘान से Ůोजेƃ करŐ  और दूसरे 
चरण की ɘान के िलए दूसरे चरण का एिलवेशन)

• आवʴक ɘान Ůाɑ करने के िलए, दूसरे चरण के ɘान को पुन: Ůˑुत 
करŐ , लेिकन इसे XY रेखा से 30° के कोण पर बनाएं।

• अंितम चरण के ɘान से लंबवत Ůोजेƃर और दूसरे चरण के एिलवेशन 
से Ɨैितज Ůोजेƃर बनाएं और आवʴक एिलवेशन को पूरा करŐ।

• आवʴक साइड ʩू Ůाɑ करने के िलए अंितम चरण की ɘान और 
एिलवेशन से Ůोजेƃर बनाएं।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.3.24 & 1.3.25
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Fig 5

Fig 4

अɷास 5: ʩास 40 mm और लंबाई 80 mm के एक बेलन का ɘान, 
एिलवेशन और साइड ʩू को उसकी İ˕ित के अनुसार आरेİखत करŐ :

• HP पर िटका Šआ िसलŐडर िजसकी धुरी VP के लंबवत हो।

• VP से सबसे दूर का फेस VP से 100 mm दूर है।

इस सम˟ा मŐ वृȅाकार फलक VP के समानांतर होते हœ। अतः  एिलवेशन  
XY रेखा पर İ˕त एक वृȅ है। ɘान के अंितम ʩू 80 mm x 40 mm 
आकार के आयत हœ।

• XY रेखा को ˙शŊ करते Šए 40 mm ʩास का वृȅ खी ंͤिचए। (Fig 5)

• इसे एिलवेशन से ŮƗेिपत करते Šए ɘान बनाएं।

• ɘान और एिलवेशन से उस पर ŮƗेपण बनाकर अंितम ʩू बनाएं।

अɷास 6: एक बेलन का ɘान, एिलवेशन और साइड ʩू बनाएं 
िजसका आधार ʩास 35 mm और अƗ की लंबाई 50 mm है और 
इसकी İ˕ित नीचे दी गई है:

• इसका आधार HP के संपकŊ  मŐ है

• अƗ HP के साथ 30° का कोण बना रहा है।

• िसलŐडर HP पर संपकŊ  िबंदु के बारे मŐ इस तरह घुमाया िक ɘान मŐ 
िसलŐडर की धुरी XY लाइन के लंबवत होगी।

ऊपर दी गई İ˕ित बताती है िक अƗ AVP के समानांतर है। इसिलए साइड 
ʩू एक आयत 50 X 35 होगा िजसका अƗ 30° से XY रेखा पर झुका 
होगा। XY लाइन के लंबवत अƗ के साथ एक िवकृत िसलŐडर की ɘान 
बनाएं और उसे ऊपर उठाएं।

• िपछले उदाहरणो ंकी तरह इस अɷास मŐ भी िनमाŊण तीन चरणो ंमŐ 
िकया जाना है। (Fig 6)

- ɘान और एिलवेशन  बनाएं जैसे िक िसलŐडर HP पर अपने आधार 
पर िटकी Šई हो। (Fig 6 चरण 1)

- वृȅ (ɘान) को बराबर भागो ंमŐ बाँट लŐ और Ůोजेƃर को ऊपर की 
ओर खीचं लŐ। कɋŐशन के अनुसार िबंदुओ ंको िचि˥त करŐ।

- चरण I के एिलवेशन  को HP के साथ 30° िडŤी झुका Šआ अपनी 
धुरी पर पुन: Ůˑुत करŐ।

- चरण 2 के एिलवेशन और ːेज 1 की ɘान से Ůोजेƃर खीचंकर 
चरण 2 का ɘान बनाएं।

- अंितम İ˕ित की ɘान बनाएं जो चरण II मŐ ɘान के समान है 
लेिकन अƗ XY के लंबवत है।

- चरण 2 के एिलवेशन से Ůोजेƃर बनाएं, लेिकन अƗ XY के लंबवत 
है।

- चरण 2 के एिलवेशन से Ůोजेƃर बनाएं और अंितम İ˕ित की 
ɘान अंितम İ˕ित के एिलवेशन को पूरा करŐ।

जैसा िक ऊपर नोट मŐ कहा गया है, अंितम İ˕ित का अपेिƗत साइड ʩू 
चरण 3 के एिलवेशन के समान होगा।

अɷास 7: 30 mm और ऊँचाई 75 mm के एक िनयिमत हेƛागोनल 
िपरािमड के ऑथŖŤािफ़क ʩू को नीचे िदए गए ̞ ान के अनुसार बनाएं:
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• VP के समानांतर हेƛागोनल बेस के एक तरफ HP पर अपने आधार 
के साथ लंबवत खड़े रहŐ।

िपरािमड मŐ 6 िũभुजाकार फलक और एक षट्कोणीय आधार है। ɘान 
आधार के वाˑिवक आकार को िदखाएगी और अɊ छह िũकोणीय चेहरो ं
को पहले से छोटा कर िदया गया है।

इस एिलवेशन मŐ, तीन िũकोणीय चेहरे िदखाई देते हœ और उन सभी को आगे 
छोटा िकया जाता है।

• षट्भुज (िबंदु P) के कŐ ū को िचि˥त करŐ  और P से षट्भुज के छह 
कोनो ंतक रेखाएँ खीचंŐ। अब यह आवʴक ɘान है। (Fig 7)

• इस P को ɘान से ऊपर की ओर Ůोजेƃ करŐ  और XY लाइन से 75 
mm की दूरी पर P’ को िचि˥त करŐ।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.3.24 & 1.3.25

Fig 6

Fig 7

• ɘान से संबंिधत िबंदुओ ंको ŮƗेिपत करके XY रेखा पर िबंदुओ ंf’, 
a’b’c’ आिद... को िचि˥त करŐ।

• P’ को f’,a’,b’,c’ आिद के साथ िमलाएँ और आवʴक एिलवेशन को 
पूरा करŐ।

• एिलवेशन से Ůोजेƃर बनाएं और आवʴक साइड ʩू को पूरा करने 
की ɘान बनाएं।

अɷास 8: एक षट्कोणीय िपरािमड िजसकी भुजा 30 mm और 
ऊँचाई 60 mm है, उसका आधार HP पर िटका Šआ है। जब आधार 
िकनारो ंमŐ से एक VP के समकोण पर होता है और आधार HP के 
साथ 30° िडŤी बनाता है, तो इसका Ůोजेƕन खीचंŐ।

यह िपछले उदाहरण के समान है िजसमŐ एकमाũ अंतर यह है िक आधार 
HP से 30° िडŤी है। इसिलए एिलवेशन िपछले अɷास की तरह ही होगा, 
लेिकन 30° िडŤी तक झुकी Šई होगी।

• िपछले उदाहरण की तरह िपरािमड के ůंट ʩू और टॉप ʩू बनाएं। 
(Fig 8)

• चरण I की एिलवेशन को 30° तक झुकाकर आवʴक एिलवेशन बनाएं।

• Ůथम चरण ɘान से ऊंचाई और Ɨैितज Ůोजेƃर से लंबवत Ůोजेƃर 
बनाएं और आवʴक ɘान को पूरा करŐ।

• एिलवेशन और ɘान से Ůोजेƃर खीचंकर आवʴक अंितम ʩू बनाएं।

अɷास 9: आधार ʩास 60 mm और ऊंचाई 80 mm के शंकु के 
Ůोजेƕन खीचंŐ, जब इसकी İ˕ित नीचे दी गई हो

• इसका वृȅाकार आधार HP को ˙शŊ करता है और HP के साथ 45° 
का कोण बनाता है।

• VP के समानांतर अƗ।
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Fig 8

एक शंकु की एिलवेशन, जो लंबवत खड़ी है, एक िũभुज है। शंकु का आधार 
ɘान और साइड ʩू दोनो ंमŐ अǷाकार होगा।

• शंकु की ɘान और एिलवेशन इस Ůकार खी ंͤिचए जैसे िक वह HP पर 
लंबवत खड़ा हो। (चरण 1) (Fig 9)

Fig 9

• ɘान की पįरिध को बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करŐ। (मान लीिजए 8) 
और उɎŐ िचि˥त करŐ। इन िबंदुओ ंसे Ůोजेƃर को XY रेखा पर खीचें 
और चौराहे को a’,b’ (h’) c’ आिद िचि˥त करŐ।

• चरण 1 की तरह ही आवʴक एिलवेशन बनाएं, लेिकन अƗ 45° से XY 
रेखा के साथ और िबंदुओ ंको a’b’(h’) c’(g’) आिद के ŝप मŐ िचि˥त 
करŐ।

• उȰाŊधर और Ɨैितज Ůोजेƃरो ंके संगत िबंदुओ ंके Ůितǅेदन के माȯम 
से दीघŊवृȅ बनाएं और आवʴक ɘान को पूरा करŐ।

• अंितम ɘान और एिलवेशन से, Ůोजेƃर बनाएं और आवʴक अंितम 
ʩू को पूरा करŐ।

अɷास 10: आधार षट्भुज की भुजा 30 mm, अपैƛ कोण 40° और 
िछɄक की ऊँचाई 50 mm की नीचे इसकी İ˕ित को देखते Šए एक 
षट्कोणीय िपरािमड के िछɄक के तीनो ʩू बनाएं।

• िपरािमड का आधार HP के समानांतर और उससे 10 mm ऊपर है।

• इसकी धुरी लंबवत है।

• आधार िकनारो ंमŐ से एक VP के साथ 45° बनाता है।

इस िपरािमड के ɘान मŐ दो षट्भुज होते हœ िजनमŐ सामाɊ कŐ ū और रेखाएँ 
होती हœ जो आंतįरक और बाहरी षट्भुज के संगत कोनो ंको जोड़ती हœ िजससे 
िछɄक के ितरछे फलक बनते हœ।

• आवʴक ʩू Fig 10 मŐ िदखाए गए हœ।

• ŮिŢया ˢ-ʩाƥाȏक है।

Fig 10

अɷास 11: एक शंकु के खोखले िछɄक के ɘान, एिलवेशन और 
साइड ʩू खी ंͤिचए, िजसके आधार और शीषŊ का ʩास Ţमशः  50 mm 
और 30 mm और ऊँचाई 40 mm है, इसकी İ˕ित नीचे दी गई है:

• HP बेस को टच कर रहा है

• अƗ VP के समानांतर और 40° AVP की ओर झुका Šआ है।

VP के समानांतर अƗ और AVP के िलए 40° िडŤी झुका Šआ है, इसका 
मतलब है िक आधार 40° िडŤी HP के िलए झुका Šआ है।

• जब आधार HP और अƗ पर लंबवत हो तो ɘान और एिलवेशन बनाएं।

• आधार को 40° से XY रेखा बनाते Šए आवʴक एिलवेशन बनाएं।

• अंितम एिलवेशन और Ůथम चरण का ɘान बनाकर आवʴक टॉप ʩू 
बनाएं।

• साइड ʩू को पूरा करŐ  जैसा िक Fig 11 मŐ िदखाया गया है।
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Fig 11

अɷास 12: 40 mm ʩास के एक गोले और 25 mm ʩास के तीन 
गोले का ɘान, एिलवेशन और साइड ʩू बनाएं, Ůȑेक की İ˕ित 
नीचे दी गई है

• 25 mm ʩास के तीन गोले एक दूसरे को ˙शŊ करते रहे, उनके कŐ ū 
एक िũभुज बनाते रहे।

• 40 mm ʩास का गोला 25 mm ʩास के उपरोƅ तीन Ɨेũो ंपर 
िटका Šआ है।

40 mm ʩास का गोला तीन 25 mm ʩास के गोले के तीन िबंदुओ ंपर 
बैठा होगा और इसके कŐ ū तीन 25 mm ʩास के गोले से बने िũभुज के 
साथ मेल खाते हœ।

• 25 mm ʩास के तीन गोलो ंका एक दूसरे को ˙शŊ करते Šए टॉप ʩू 
बनाएं। (Fig 12)

• गोलो ंके केȾो ंको िमलाइए, िजससे एक िũभुज abc बन जाए।

• bac और acb के समिȪभाजक खी ंͤिचए और Ůितǅेदी िबंदु `e’ 
अंिकत कीिजए।

• कŐ ū `e’ के साथ 40 mm ʩास के वृȅ बनाएं।

• ec के बराबर िũǛा वाले चाप खी ंͤिचए जो ̀ e’ से होकर खीचंी गई Ɨैितज 
रेखा को `a’ और `c’ पर िमलने के िलए िमलते हœ।

एिलवेशन मŐ 40 mm ʩास वाले गोले की ऊंचाई Ůाɑ करने के िलए 
िनɻिलİखत पर ȯान दŐ :

ʩास 25 के गोले के कŐ ūो ंको 40 mm ʩास के कŐ ū के साथ िमलाएं, हमŐ 
एक िũकोणीय िपरािमड िमलता है। िपरािमड के इस आधार का कŐ ū िबंदु 
ʩास 40 mm के गोले का कŐ ū िबंदु और आधार का कोना समकोण िũभुज 

का िनमाŊण करेगा िजसका कणŊ r1 + r2 के बराबर है। अɊ दो भुजाएँ ɘान मŐ 
दूरी ae और 40 mm ʩास वाले गोले के कŐ ū िबंदु की आवʴक ऊँचाई हœ।

• कŐ ū a’ और c’ के साथ िũǛा (32.5) के चाप बनाएं जो O’ पर Ůितǅेद 
करŐ।

• कŐ ū O’ के साथ ʩास 40 mm का एक वृȅ बनाएं और यह एिलवेशन  
को पूरा करता है।

अंितम ʩू आकिषŊत करने के िलए

• कŐ ū O और a’ से Ɨैितज Ůोजेƃर बनाएं।

• Ɨैितज Ůोजेƃरो ंको 45° पर और िफर लंबवत ŝप से अंितम ʩू तक 
डŌ ा करŐ।

• संबंिधत Ůितǅेदन िबंदुओ ंको िचि˥त करŐ  और गोला बनाएं।

Fig 12
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)           अɷास 1.3.26
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - Ůोजेƕन - मशीनो ं के िविभɄ भागो ंका 
ůीहœड ˋेिचंग

ůीहœड लेथ टूल पोː - बŐच वाइस - किटंग टूʤ - बोʐ - नट और ːील - िगयर - पाइप ɢœƺ हœड ʬील - 
ŢेनŠक - ːील Űैकेट डŌ ा करŐ  (Draw the freehand lathe tool post - bench vice - cutting 
tools - bolt - nut & steel - gear - pipe flanges hand wheel - cranehook - steel 
bracket)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• िविभɄ वˑुओ ंके िलए आइसोमेिटŌक ʩू को ˋेच करŐ

– ɘेन पेपर
– आइसोमेिटŌक लाइɌ पेपर

• वˑुओ ंके ितरछे (ऑİɰक) ʩू को ˋेच करŐ
• वˑुओ ंके वतŊनी ओथŖŤिफक ʩू को ˋेच करŐ।

ŮिŢया (PROCEDURE)

अɷास 1: Ɨैितज मोटी और पतली रेखाएँ खीचंना। (Fig 1)

लंबी रेखाएं अŤ-भुजाओ ंको चलाकर खीचंी जा सकती हœ 
और छोटी रेखाएं कलाई को चलाकर खीचंी जा सकती हœ।

ˋेिचंग करते समय एक समान दबाव बनाए रखŐ।

Ɨैितज रेखाएँ बाएँ से दाएँ खीचंी जाती हœ। (Fig 1b)

दो िबंदुओ ंके बीच सीधी रेखाएँ खीचंते समय अपनी नज़र उस 
िबंदु पर रखŐ जहाँ रेखा को जाना है न िक पŐͤिसल के िबंदु पर।

एक ही झटके मŐ पूरी लंबाई की रेखा खीचंने से बचŐ।

बार-बार इरेज़र का उपयोग करने से बचŐ।

अɷास 2: मोटी और पतली खड़ी रेखाएँ खीचंना। (Fig 2)

• दो Ɨैितज पतली गाइड लाइन AB और CD को ˋेच करŐ।

• Ɨैितज रेखाओ ंAB और CD पर 5 MM के अंतराल पर िबंदु माकŊ  
करŐ।

• बारी-बारी से मोटे और पतले दो िबंदुओ ंके बीच की रेखा को ůी हœड 
मŐ ˋेच करŐ।

ऊȰाŊधर रेखाएँ ऊपर से नीचे तक खीचंी जाती हœ। (Fig 2b)
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अɷास 3: मोटी और पतली रेखाओ ंके साथ झुकी Šई रेखाओ ंको  
िचũ मŐ दशाŊइए। (Fig 3)

• दो अƗ AB और CD ˋेच करŐ।

• Ɨैितज और ऊȰाŊधर अƗ AB और CD पर, 5 mm अंतराल के साथ 
अंक िचि˥त करŐ।

• आकृित मŐ वैकİʙक ŝप से दशाŊए अनुसार िदशा मŐ मोटी और पतली 
रेखाएँ खी ंͤिचए।

ऊपर की ओर जाने वाली झुकी Šई रेखाएँ बाएँ से दाएँ यानी 
नीचे से ऊपर खीचंी जाती हœ। (Fig 3b)

पŐͤिसल ɚाइंट बŠत तेज नही ंहोना चािहए।

पŐͤिसल को ˢतंũ ŝप से पकड़Ő और िबंदु के करीब न रखŐ।

बेहतर होगा िक पŐͤिसल को पŐͤिसल की सीसे की नोक से 30 
mm दूर रखा जा सके।

अɷास 4: दी गई समतल आकृित को िचũ मŐ दशाŊइए जैसा िक 
िदखाया गया है (Fig 4)

• ůी हœड मŐ Ɨैितज सीधी रेखा खी ंͤिचए और लगभग 60 mm का िनशान 
लगाइए।

• आधार से 60 mm लंबी एक ऊȰाŊधर सीधी रेखा खी ंͤिचए।

• Ɨैितज और ऊȰाŊधर समानांतर रेखाएं बनाएं और 30 mm भुजाओ ं
का एक वगाŊकार बॉƛ बनाएं।

• मोटी रेखा का उपयोग करके आकृित मŐ सतहो ंकी रेखाओ ंको गहरा 
करŐ।

• अवांिछत रेखाओ ंको िमटाएं और समतल आकृित को पूरा करŐ।

िचũ मŐ कोई डायमŐशन न रखŐ।

अɷास 5: िदखाए गए अनुसार समतल िचũ को ˋेच करŐ। (Fig 5)

• पतली रेखाओ ंमŐ 30 mm भुजा का एक वगाŊकार बॉƛ बनाएं।

• लगभग आकृित मŐ िदखाए अनुसार आयामो ंको िचि˥त करŐ।

• आवʴक लाइनो ंको मोटा करŐ।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.3.26
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• अवांिछत रेखाओ ंको िमटाएं और आकृित को पूरा करŐ।

अɷास 7: िदए गए ʩास का एक वगाŊकार बॉƛ बनाएं, मȯ िबंदुओ ं
को िचि˥त करŐ  और Ɨैितज और ऊȰाŊधर पƗो ंके मȯ िबंदुओ ंको 
िमलाएं। (Fig 7a)

• वगाŊकार बॉƛ के कोनो ं(िवकणŘ) को िमलाइए और िदए गए ʩास की 
िũǛा अंिकत कीिजए। (Fig 7b)

• सभी 8 िबंदुओ ंको एक ˝ूथ वŢ से िमलाएँ और वृȅ को पूरा करŐ। 
(Fig 7c)

• अवांिछत रेखाओ ंको िमटाएं और वŢ को काला करŐ। (Fig 7d)

 वगŊ की भुजा = वृȅ का ʩास

 वृȅ की िũǛा = वगŊ की भुजा का आधा।

अɷास 8: आकृित मŐ िदखाए अनुसार टेɼलेट को ̀ े च करŐ।(Fig8)

• 40 mm भुजा का एक वगाŊकार बॉƛ बनाएं।

• वगŊ के दायी ंओर अधŊवृȅ को िचũ मŐ दशाŊए अनुसार बनाएं।

• आकृित के अनुसार रेखाओ ंको गहरा करŐ  और टेɼलेट के आकार को 
पूरा करŐ।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.3.26

अɷास 6: िदए गए अनुसार समतल आकृित का िचũ बनाइए। 
(Fig 6)

• पतली रेखाओ ंमŐ 30 mm भुजा का एक वगाŊकार बॉƛ बनाएं।

• डायमŐशन और कोणो ंका सेट जैसा िक Fig मŐ िदखाया गया है।

• रेखाएँ खीचंŐ और अवांिछत रेखाएँ हटाएँ।

• आकृित को पूरा करŐ।

अɷास 9: Fig 9 मŐ िदखाए अनुसार 75 mm x 60 mm के 
आयताकार बॉƛ को ˋेच करŐ

• अɊ डायमŐशन को आकृित मŐ िदखाए अनुसार िचि˥त करŐ।

• टे̱ɘेट की आवʴक पंİƅयो ंको मोटा करŐ।

• अवांिछत रेखाओ ंको िमटाएं और आकृित को पूरा करŐ।

आकृित मŐ िदए गए अनुसार वŢ आकृित को įरƅ समतल आकृित 
बनाइए। (Fig 9)
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अɷास 10: एक ऊȰाŊधर सीधी रेखा और एक Ɨैितज सीधी रेखा 
खी ंͤिचए जो एक दूसरे को समकोण पर काटती हो। (Fig 10)

• सीधी रेखाओ ंके Ůितǅेदन िबंदु से उȰाŊधर रेखा के दोनो ंओर 20 
mm का िनशान लगाएं।

• आकृित  के अनुसार R 20 mm ऊपर और नीचे का अधŊवृȅ ˋेच 
करŐ।

• दो अधŊवृȅो ंको लंबवत रेखाओ ंसे िमलाएँ।

• 10 mm के तीन वृȅो ंको ˋेच करŐ।

• रेखाओ ंको काला करŐ  और आकृित को पूरा करŐ  (10)

• Ɨैितज रेखा पर दीघŊ अƗ के आधे भाग को कŐ ū के दोनो ंओर और इसी 
Ůकार लघु अƗ के आधे भाग को लंबवत रेखा पर अंिकत करŐ।

• इन िबंदुओ ंके माȯम से Ɨैितज और ऊȰाŊधर समानांतर रेखाएं बनाएं 
और एक आयताकार बॉƛ बनाएं।

• छोटे चापो ंको पतली रेखाओ ंसे बनाएं।

• दूसरे भाग को िचकने वŢ से िमलाएँ और दीघŊवृȅ को पूरा करŐ। 
(Fig 12)

अɷास 13:ůी हैǷ  से 50 mm का पैटनŊ बनाएं। (Fig 13)

• ůी हैǷ  से एक वगŊ बनाएं।

• एक Ɨैितज और एक ऊȰाŊधर भुजा को Ůȑेक दस बराबर भागो ंमŐ 
िवभािजत करŐ।

• िचि˥त भागो ंके माȯम से एक पतली Ɨैितज और ऊȰाŊधर रेखा खीचंŐ।

• अɷास डŌ ाइंग के अनुसार वगŘ को काला करŐ।

• पतली िनमाŊण लाइनो ंको रगड़Ő और अɷास पूरा करŐ। (Fig 13)

अɷास 11: िदखाए गए अनुसार टेɼलेट को ˋेच करŐ। (Fig 11)

• एक उȰाŊधर सीधी रेखा खीचंना।

• 40 mm दूर रखते Šए ऊȰाŊधर रेखा को Ůितǅेद करते Šए दो Ɨैितज 
सीधी रेखाएँ खी ंͤिचए।

• दो वŢो ंको आकृित के अनुसार आरेİखत करŐ  और वŢो ंको िमलाएँ।

• अवांिछत रेखाओ ंको िमटाएं और आकृित को पूरा करŐ।11

अɷास 12: िदए गए दीघŊ और लघु अƗ का एक दीघŊवृȅ खीचंना। 
(Fig 12)

• एक Ɨैितज और एक ऊȰाŊधर रेखा खी ंͤिचए जो एक दूसरे को समकोण 
पर काटती है।

अɷास 14: आकार के समानुपातीůी हैǷ  से 70 mm और 35 
mm भुजाओ ंका पैटनŊ बनाएं। (Fig 14)

• समानुपाितक ŝप से एक आयत बनाइए।

• िवकणŘ को िमलाइए।

• एक दूसरे से लगभग 10 mm की दूरी पर िवकणŘ के समानांतर रेखाएँ 
खीचंŐ जैसा िक अɷास मŐ िदखाया गया है।
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अɷास 15:ůी हैǷ  से लगभग 80 mm भुजा वाला एक वगŊ 
ABCD खी ंͤिचए। (Fig 15)

• िवकणŘ को िमलाएं (पतली रेखा)।

• दो आसɄ भुजाओ ं(ůी हœड) से लंब समिȪभाजक खी ंͤिचए।

• AB की ओर, EF = 20 mm अंिकत करŐ।

• E और F को वगŊ के कŐ ū से िमलाएँ।

• EF के समानांतर 10 mm की दूरी पर एक रेखा खीचंŐ। समांतर रेखा 
झुकी Šई रेखाओ ंEO और FO को G और H पर काटती है।

• GH, GE और HF से जोड़े।

• ŮिŢया का पालन करŐ  और शेष तीन तरफ EFHG के समान समलंब 
बनाएं।

• Fig 15 मŐ दशाŊई गई रेखाओ ंको िमलाइए और पतली रेखा को रगड़ 
कर Fig को िफिनश कीिजए।

अɷास 16: िदए गए पैटनŊ कोůी हैǷ  से खी ंͤिचए। (Fig 16)

• रेखा AB के मȯ िबंदु को िचि˥त करŐ।

• उȰाŊधर रेखा के मȯ िबंदु पर 35 और 50 के ůीहैǷ वृȅ बनाएं।

• दो वृȅ बनाएं 20 mm का उपयोग करके A और B कŐ ū हœ।

• िबंदु A और B से 10 के दो वृȅ खी ंͤिचए।

• अवांिछत रेखाओ ंको हटाने के बाद डŌ ाइंग को पूरा करŐ।

अɷास 17: िदए गए आंकड़े A से E के अनुपात मŐ रेखा आकृित बनाएं (Fig 17)

Fig 17
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Fig 18

अɷास 18: वगाŊकार िŤड मŐ दी गई आकृितयो ंको ůीहœड  A से D तक खी ंͤिचए (Fig 18)

अɷास 19: िदए गए औजारो ंऔर उपकरणो ंको ůीहœड बनाएं 
(Fig 1 से 13)

Fig 1
Fig 2
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Fig 3

Fig 4

Fig 6

Fig 7

Fig 8

Fig 5

Fig 9
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Fig 10

Fig 11

Fig 12

Fig 13

अɷास -20: ůीहœड उपकरणो ंको मापना (Fig 1 से 5)
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Fig 5

Fig 4

अɷास 21: डायमŐशन के िलए उिचत रेखा के साथ मशीनो ंको 
ůीहœड  Fig 1 से 3 तक खीचंŐ।
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)              अɷास 1.4.27
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - सेƕनल ʩू 

कɋŐशन संकेत और Ůतीक (Conventions signs and symbols)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• िनɻिलİखत वˑुओ ंका मानक पारंपįरक Ůितिनिधȕ बनाएं।

ŮिŢया (PROCEDURE)

अɷास 1 : िदए गए िचũ को मानक के साथ बनाओ

आनुपाितक आयाम

दशŊनीय पŐच Ūेड (Fig 2)

• दी गई डŌ ाइंग का ȯानपूवŊक अȯयन करŐ  और उसे सही ढंग से पुन: 
पेश करŐ।

• अनुपात बनाए रखना चािहए।

अɷास 4: I.S मानक िदए गए Fig 6 से 19 के िलए वाˑिवक Ůोजेƕन/
सेƕन की कɋŐशन को मानक आनुपाितक के साथ आरेİखत करŐ : 

अिधक जानकारी और देखŐ I.S. 696

अɷास 2: आंतįरक Ūेड सेƕनल ʩूज कɋŐशन (Fig 2, 3 और 4)

• ȯान दŐ , हैिचंग को सेƕन मŐ ŝट भागो ं के िलए आंतįरक Ūेड के 
लाइव िडफाइिनंग Ţेː तक बढ़ाया जाना चािहए (Fig 2,3, और 4)

अɷास 3: Ūेड असŐबली का कɋŐशन डŌ ा करŐ  (Fig 5)

• ȯान दŐ  िक Ūेडेड असŐबली बनाते समय बोʐ और नट को I.S मानक 
के अनुसार बनाएं।
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टेबल नं. 1 

 टाइप कɋŐशन सामŤी 

   ːील, कǄा लोहा, तांबा और इसकी िमŵ धातु,   
   एʞूमीिनयम और इसकी िमŵ धातु आिद।  
 

 धातु   सीसा, जˑा, िटन, सफेद धातु आिद।

 काँच  काँच

 पैिकंग और इɌुलेट सामŤी  चीनी िमǥी के बरतन, पȈर के पाũ, संगमरमर आिद।  
 

 तरल पदाथŊ  ए˜ेːस, फाइबर, फेʐ, िसंथेिटक राल उȋाद,   
   कागज, कॉकŊ , िलनोिलयम, रबर चमड़ा, मोम, इɌुलेट   
   और भरने वाली सामŤी।

 लकड़ी का   पानी, तेल, पेटŌ ोल, िमǥी का तेल आिद।

 कंŢीट की   लकड़ी, ɘाईवुड आिद।

 ːै̋ड लेिमनेशन  –

   –

अɷास 1: टेबल नं. 1 मŐ िदखाए गए हैिचंग का उपयोग करके सामŤी के पारंपįरक Ůितिनिधȕ को पुन: Ůˑुत करŐ

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)           अɷास 1.4.28
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - सेƕनल ʩू

SP - 46 - 2003 के अनुसार िविभɄ Ůकार की सेƕनल लाइन - िविभɄ सामिŤयो ंके िलए संकेताƗर बनाएं 
(Draw different types of sectional lines - abbreviations for different materials 
as per SP - 46 - 2003)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग मŐ Ůयुƅ िविभɄ सामिŤयो,ं िगयर असŐबिलयो ंऔर संकेतो ंका पारंपįरक Ůितिनिधȕ।
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टेबल  2 

                 शीषŊक   पारंपįरक Ůितिनिधȕ

 ˙र/पेचदार िगयसŊ

 पŐच िगयर 

 रैक और पंख कटना 

 बेवल िगयर  
 (असŐबली)

 वॉमŊ और वॉमŊ  पिहया

अɷास 2: टेबल नं 2 मŐ िदखाए गए िगयर असŐबिलयो ंका पारंपįरक Ůितिनिधȕ बनाएं।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.4.28
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इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग मŐ Ůयुƅ संकेताƗर (Abbreviations used in engineering drawing)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• संकेताƗर का अथŊ बताएं
• रेखािचũो ंपर उनका उपयोग करने की आवʴकता बताएं
• तकनीकी रेखािचũो ंमŐ Ůयुƅ संिƗɑाƗरो ं(संकेताƗर) और Ůतीको ंके नाम िलİखए
• तकनीकी रेखािचũो ंपर कɋŐशंस के िविशʼ उपयोग और सामाɊ िवशेषताओ ंका Ůितिनिधȕ बताएं।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.4.28

अɷास 1: इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग मŐ संिƗɑ ŝप को पुन: Ůˑुत करŐ

संकेताƗर : संकेताƗर शɨ या शɨो ंके संिƗɑ ŝप हœ जो आमतौर पर 
उपयोग िकए जाते हœ। संिƗɑाƗरो ंऔर Ůतीको ंका Ůयोग कम से कम करŐ

- जब डŌ ाइंग मŐ जगह बचाना जŝरी हो

- अविधयो ं(पूणŊ िवराम िच˥) का उपयोग नही ंिकया जाना चािहए, िसवाय 
इसके िक जहां संिƗɑाƗर एक शɨ को िचि˥त करते हœ। उदाहरण के 
िलए Fig 1.

- हाइफ़न िकए गए शɨो ंके िलए, संिƗɑाƗरो ंको हाइफ़न िकया जाना 
है। उदा.  Equi-spaced के ŝप मŐ Equi-SP

- कभी-कभी एक और एक ही अƗर का Ůतीक एक से अिधक पदो ंया 
माũाओ ंका Ůितिनिधȕ कर सकता है। उदा. N - उȅर और साथ ही 
Ɋूटन। ऐसे मामलो ंमŐ, यह सलाह दी जाती है िक ऐसे Ůतीको ंका उपयोग 
एक ही Fig मŐ दो अलग-अलग इकाइयो ंके अथŊ के िलए न करŐ। यिद 
यह अपįरहायŊ हो जाता है, तो Ůतीको ंको उपयुƅ सबİˌɐ Ůदान 
िकया जा सकता है।

कुछ संिƗɑाƗरो ंके िविशʼ उपयोग I.S:11670 . के अनुसार नीचे िदखाए 
गए हœ

सामाɊ तौर पर सभी संिƗɑाƗर बड़े अƗरो ंमŐ होते हœ।

– Across corner A/C
– Across flats A/F
– Alteration ALT
– Approved APPD
– Approximate APPROX
– Arrangement ARRGT
– Assembly ASSY
– Auxiliary AUX
– Bearing BRG
– Cast iron CI
– Cast steel CS
– Centimeter CM
– Centres CRS
– Centre to centre C/C
– Centre line CL
– Centre of gravity CG
– Chamfered CHMMED
– Cheese head CH HD
– Circumference OCE

– Continued CONTD
– Constant CONST
– Counterbore CBORE
– Countersunk CSK
– Countersunk head CSK HD
– Cylinder/Cylindrical CYL
– Diameter DIA
– Dimension DIM
– Drawing DRG
– Equi-spaced EQUI-SP
– External EXT
– Etcetera etc.
– Figure FIG
– Full indicated movement FIM
– General GEN
– Ground level GL
– Hexagon/Hexagonal HEX
– Horizontal HORZ
– Hydraulic HYD
– Head HD
– Indian Standard IS
– Inspection/ed INSP
– Inside diameter ID
– Insulation INSUL
– Internal INT
– Left hand LH
– Long LG
– Machine/Machinery M/C
– Manufacturing MFG
– Materials  MATL 
– Maximum MAX
– Mechanical MECH
– Minimum MIN
– Miscellaneous  MISC
– Modification MOD
– Nominal NOM
– North N
– Not to scale  NTS
– Number No.
– Outside diameter  OD
– Opposite OPP
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इंजीिनयįरंग डŌ ाइंग मŐ Ůयुƅ Ůतीक 

कोण (संरचनाȏक खंड) L

लगभग बराबर (Approximately equal to) 

बीम (Beam)  

चैनल (Channel) ]

िडŤी (कोण) (Degree (angle)) °

िडŤी सेİʤयस (Degree celcius) °C

ʩास (Diameter) 

अʷ शİƅ (Horse power) hp

समानांतर (Parallel) //

सीधा (Perpendicula) 

िमनट और सेकंड (Minute and second) ‘ and “

वगŊ (Square) 

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.4.28

– Pitch circle diameter PCD
– Quantity QTY
– Radius R
– Radius RAD
– Reference REF
– Required REQD
– Right hand RH
– Undercut U/C
– Weight WT
– With reference to WRT
– With respect to  WRT
– Trapezoidal (Thread) Tr

अɷास 2: Ůतीक और संिƗɑाƗरो ंका Ůयोग। (Fig 1)

Fig 1 उपरोƅ कुछ Ůतीको ंऔर संिƗɑाƗरो ंके उपयोग को दशाŊता है।
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अɷास 1: एक वगŊ िŮǚ के खंड का एिलवेशन, सेƕनल ɘान और 
वाˑिवक आकार बनाएं।

• लंबवत खड़े वगाŊकार िŮǚ की भुजा की लंबाई।

• आधार का एक िवकणŊ VP पर लंबवत है और दूसरा िवकणŊ VP के 
समानांतर है।

• किटंग ɘेन अƗ से 45° बनाता है और अƗ को आधार से 40 mm 
ऊपर काटता है।

िŮǚ की ɘान और एिलवेशन बनाएं। (Fig 1)

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)           अɷास 1.4.29
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - सेƕनल ʩू

ठोस घन - िŮज़न - शंकु और िपरािमड - की ओथŖŤािफक डŌ ाइंग - ऑİɰक ɘेन Ȫारा काटे गए सतहो ंके 
वाˑिवक आकार का पता लगाना (Orthographic drawing of solids cube - prisons - cone 
& pyramids - finding the true shape of the surfaces cut by oblique planes)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• Ǜािमतीय ठोसो ंके झुके Šए फलको ंके सहायक ̊ʴ (auxiliary views) बनाएं
• Ǜािमतीय आकृितयो ंका T और आकार (shape) बनाएं।

वाˑिवक आकार पाने के िलए

• काटने वाले तल के समानांतर एक रेखा खी ंͤिचए।

• िबंदु m’,b’ & c’ से किटंग ɘेन के लंबवत Ůोजेƃर बनाएं और किटंग 
ɘेन के समानांतर खीचंी गई लाइन से आगे बढ़ाएं।

• लाइन के बारे मŐ mn और db की दूरी को समिमत ŝप से ˕ानांतįरत 
करŐ  और c” भी िचि˥त करŐ।

• m”-n”, n”-d”, d”-c”, c”-b” & b”-m” को िमलाएं और आवʴक 
वाˑिवक आकार को पूरा करने के िलए Ɨेũ को हैच करŐ। (सहायक 
̊ʴ)

अɷास 2: एक बेलन की कटी Šई सतह की सेƕनल ɘान, एिलवेशन 
और वाˑिवक आकार को नीचे िदए गए िववरण के अनुसार बनाएं।

- िसलŐडर 50 mm ʩास का है और ऊंचाई 60 mm HP पर अपनी 
धुरी के साथ खड़ी है।

- किटंग ɘेन Ɨैितज से 40° बनाता है और अƗ को ऊȰाŊधर अƗ के 
मȯ-िबंदु पर काटता है।

िसलŐडर की ɘान और एिलवेशन बनाएं। (Fig 2)

• एिलवेशन मŐ किटंग ɘेन को इंिगत करŐ।

• ɘान को िकसी भी संƥा मŐ बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करŐ , (2 मान लŐ) 
और िबंदुओ ंको a,b,c....l िचि˥त करŐ।

• किटंग ɘेन लाइन को a’b’c’ आिद पर Ůितǅेद करने के िलए िबंदुओ ं
a से l को लंबवत ŝप से Ůोजेƃ करŐ।

• साइड ʩू के िलए ˕ानांतरण िविध Ȫारा ɘान मŐ िबंदुओ ंa,b,....l को 
Ɨैितज ŝप से Ůोजेƃ करŐ।

• िपछले दो चरणो ंमŐ संबंिधत ŮƗेपण के Ůितǅेदन िबंदुओ ंको िचि˥त 
करŐ  और अंितम ʩू को पूरा करŐ।

खंड का वाˑिवक आकार बनाने के िलए

• काटने वाली समतल रेखा के समांतर एक रेखा AB खी ंͤिचए।

• किटंग ɘेन लाइन के लंबवत Ůोजेƃर बनाएं।

Fig 1

• डŌ ाइंग की एिलवेशन मŐ किटंग ɘेन बनाएं।

• mn पर योजना को पूरा करने के िलए िबंदु m’ से Ůोजेƃर डŌ ा करŐ।

• ɘान के िहˣे को हैच करŐ  और आवʴक सेƕनल ɘान को पूरा करŐ।
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• िब̢दु a’,b’,c’ से रेखा AB से आगे बढ़ते हœ।

• िबंदुओ ंa’1,b’1,c’1 आिद को इस Ůकार िचि˥त करŐ  िक अंितम ʩू मŐ 

Fig 2

Fig 3

दूरी l “b” k”c” ɘान मŐ lb, kc आिद के बराबर हो।

• िबंदुओ ंa’1,b’1, c’1 को िमलाइए और वाˑिवक आकार पूरा कीिजए।

अɷास 3: िनɻिलİखत िववरण के साथ िदए गए शंकु की सतह की 
अनुभागीय ɘान, एिलवेशन और वाˑिवक आकार बनाएं।

- शंकु का ʩास 50 mm और शंकु की ऊंचाई 65 mm है।

- HP पर लंबवत खड़े हो।ं

- किटंग ɘेन 10 mm की दूरी पर एिलवेशन मŐ शंकु की ितरछी लंबाई 
के समानांतर है।

िदए गए पदो ंके िलए शंकु की ɘान और एिलवेशन खी ंͤिचए। (Fig 3)

• एिलवेशन मŐ किटंग ɘेन बनाएं और अंक 1’,3’ & 4’ िचि˥त करŐ।

• ɘान को 12 बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करŐ  और a,b,c,d...l को िचि˥त 
करŐ।

• िबंदुओ ंको ऊपर की ओर Ůोजेƃ करŐ  और Ůितǅेदी िबंदु 2 Ůाɑ करŐ।

• िबंदु 1’,2’,3’ & 4’ को नीचे की ओर Ůोजेƃ करŐ  और िबंदु 
m1n1q1s1t1r1 & p1 Ůाɑ करŐ।

• िबंदुओ ंको जोड़ो और ˙ेस को हैच करो। यह आवʴक ɘान है।

• किटंग ɘेन के समांतर एक उपयुƅ दूरी पर एक रेखा AB खी ंͤिचए।

• िबंदु 1’,2’,3’ & 4’ को किटंग ɘेन से Ůोजेƃ करŐ , AB को Ůितǅेद 
करते Šए AB से आगे बढ़ाएं।
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• आयाम m1n1, p1q1, r1s1 और िबंदु t1 ˕ानांतįरत करŐ।

• लाइन m”n” को जोड़ दŐ  और m”,p”, r”, t”, s”, q” & n” िबंदुओ ं
के माȯम से एक ̋ ूथ वŢ बनाएं और आवʴक सहायक ̊ ʴ बनाएं।

अɷास 4: षट्कोणीय िपरािमड की कटी Šई सतह की सेƕनल ɘान, 
एिलवेशन और वाˑिवक आकार को नीचे िदए गए िववरण के अनुसार बनाएं:

- षट्भुज की भुजा 25 mm है, िपरािमड की ऊंचाई 65 mm है।

- आधार के एक िकनारे के साथ VP के समानांतर अपने आधार पर 
लंबवत खड़ा है।

- किटंग ɘेन VP को 40° बनाता है और बेस के बाएं कोने से 6 mm 
की दूरी पर बेस को काटता है।

दी गई İ˕ित के िलए एिलवेशन और ɘान बनाएं। (Fig 4)

• एिलवेशन मŐ किटंग ɘेन बनाएं और िबंदु 1’,2’,3’ & 4’ अंिकत करŐ।

• काटने वाले तल के समानांतर एक रेखा AB खी ंͤिचए।

• िबंदु 1’,2’,3’ & 4’ से किटंग ɘेन के लंबवत Ůोजेƃर बनाएं और AB 
से आगे बढ़ाएं। ɘान के 1-7 के बराबर 1’-7 सेट िकए गए Ůोजेƃर 
पर। इसी Ůकार अɊ िबंदुओ ं2’-6’ , 3’-5’ को Ţमशः  2-6, 2-5 के 
बराबर ɘान से ˕ानाȶįरत करके सेट करŐ। िबंदु 4’ को िबंदु 4 को 
ŮƗेिपत करके Ůाɑ िकया गया।

• एक बंद आकृित बनाने के िलए सभी िबंदुओ ंको िमलाएं और अनुभाग 
का आवʴक सही आकार Ůाɑ करने के िलए इसे हैच करŐ।

अɷास 5: आधार 35 mm और ऊँचाई 65 mm के पंचकोणीय िपरािमड 
की ɘान, एिलवेशन और (वाˑिवक आकृित) सहायक ̊ʴ को नीचे दी 
गई शतŊ के अनुसार बनाएं:

- VP के समानांतर पंचकोणीय आधार के एक िकनारे के साथ लंबवत 
खड़े हो।ं

- िपरािमड को आधार से 40 mm ऊपर एक िबंदु पर धुरी से गुजरते Šए 
45° िडŤी HP के झुकाव पर बाईं ओर झुका Šआ एक किटंग ɘेन 
Ȫारा काटा जाता है।

 पंचकोणीय िपरािमड का ɘान और एिलवेशन खी ंͤिचए। (Fig 5)

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.4.29

Fig 4

Fig 5

• ɘान मŐ इन िबंदुओ ंको नीचे की ओर और लाइन िवǒापन के बाहर 
Ůोजेƃ करŐ।

• ɘान मŐ रेिडयल रेखाओ ंके Ůितǅेदन िबंदुओ ंऔर िपछले चरण मŐ 
खीचें गए Ůोजेƃरो ंको िचि˥त करŐ।

• िपछले चरण मŐ िचि˥त िबंदुओ ंको िमलाकर एक बंद आकृित बनाएं और 
Ɨेũ को काट लŐ। यह पहले से तैयार िकए गए षट्भुज के साथ आवʴक 
ɘान है।

वाˑिवक आकार बनाने के िलए
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Fig 6

• किटंग ɘेन लाइन डŌ ा करŐ  और इस लाइन के इंटरसेƕन पर ůंट 
एिलवेशन  मŐ 1s, 2s, 3s, 4s और 5s  को सरफेस की रेखाओ पर 
िचि˥त करे।

• रेिडयल लाइन ao, co, do & eo को Ţमशः  1p, 2p, 3p और 4p 
पर काटते Šए Ůितǅेदन िबंदुओ ंसे लंबवत Ůोजेƃर बनाएं।

ɘान मŐ िबंदु 5p Ůाɑ करने के िलए। आधार के समांतर 5s से जाने वाली एक 
रेखा खी ंͤिचए जो वाˑिवक लंबाई को पूरा करती हो। ɘान मŐ कŐ ū के ŝप मŐ 
‘O’ और लाइन Ob पर 05p के साथ िũǛा सेट ऑफ के ŝप मŐ दूरी लŐ।

• 1p, 2p, 3p, 4p & 5p को जोड़े और ̇ ेस मŐ हैच करŐ। यह आवʴक 
सेƕनल ɘान है।

• किटंग ɘेन रेखा के समानांतर एक संदभŊ रेखा x’y’ खी ंͤिचए।

• संदभŊ रेखा X’Y’ से परे िबंदुओ ं1s, 2s, 5s & 4s से किटंग ɘेन 
लाइन पर लंबवत Ůोजेƃर बनाएं।

• ɘान के नीचे XY के समांतर रेखा AB खी ंͤिचए।

• िबंदु 1p, 2p, 3p, 4p & 5p नीचे की रेखा को छूने के िलए Ůोजेƃ 
करŐ  और िबंदु 1,2,5,3 & 4 को िचि˥त करŐ।

• 1R से 1-1P की दूरी को ˕ानांतįरत करŐ  और 1A को िचि˥त करŐ।

• इसी तरह 2-2p, 5-5p, 3-3p & 4-4p टŌ ांसफर करŐ  और 2A, 5A, 
3A & 4A िबंदु Ůाɑ करŐ।

• िबंदुओ ंA, 2A, 3A, 4A & 5A को िमलाइए और सहायक ̊ ʴ तैयार 
कीिजए।

अɷास 6: 50 mm भुजा वाले पंचकोणीय िŮǚ की काटी गई सतह की 
ɘान, एिलवेशन, साइड ʩू और वाˑिवक आकार को िनɻिलİखत िववरण 
देते Šए आरेİखत करŐ :

- िŮǚ का िकनारा 50 mm

- िŮǚ लंबवत खड़ा है।

- िŮǚ की एक भुजा VP के लंबवत होती है।

- आधार से 10 mm की ऊंचाई पर और काटी गई सतह Ɨैितज से 40° 
का कोण बनाती है।

काटे गए िŮǚ की ɘान और एिलवेशन खी ंͤिचए। (Fig 6)

• कोनो ंको िचि˥त करŐ।

• िŮǚ की मȯ रेखाएँ खी ंͤिचए।

• ɘान और एिलवेशन से ŮƗेिपत करके साइड ʩू बनाएं।

• साइड ʩू के कोनो ंको िचि˥त करŐ।

• झुकी Šई सतह के समानांतर एक उपयुƅ दूरी पर एक रेखा PQ 
खी ंͤिचए।

• काट दी गई सतह से Ůोजेƃ करŐ  और सहायक ̊ʴ के कोने िबंदुओ ं
का पता लगाने के िलए आयामो ंको साइड ʩू से ˕ानांतįरत करŐ।

• आवʴक सहायक ̊ʴ को पूरा करने के िलए िबंदुओ ंको िमलाएं।

- कटा Šआ शंकु HP पर खड़ा है।

अɷास 7: आकृित मŐ िदखाए गए एक काटे गए शंकु का ɘान, साइड ʩू 
और वाˑिवक आकृित बनाएं, िजसकी İ˕ित नीचे दी गई है:

शंकु को काटे जाने से पहले उसका ɘान और एिलवेशन खी ंͤिचए। (Fig 7)

• 40° झुकी Šई रेखा या िकनारे को खीचंकर आवʴक एिलवेशन बनाएं।

• ɘान यािन 45 mm ʩास वाले वृȅ को 12 बराबर भागो ंमŐ िवभािजत 
करŐ  और उɎŐ िदखाए अनुसार िचि˥त करŐ।

• एिलवेशन मŐ आधार को पूरा करने के िलए लंबवत Ůोजेƃर बनाएं और 
उɎŐ िदखाए गए अनुसार िचि˥त करŐ।

• इन िबंदुओ ंको शंकु के शीषŊ से िमलाएँ और इन रेखाओ ंके Ůितǅेदन 
िबंदुओ ंको झुकी Šई रेखा से िचि˥त करŐ।

• िपछले चरण मŐ िचि˥त िबंदुओ ंसे, ɘान के िलए Ůोजेƃर नीचे की ओर, 
साइड ʩू  के िलए Ɨैितज Ůोजेƃर और सहायक ̊ʴ के िलए 40° 
झुकी Šई रेखा के लंबवत Ůोजेƃ बनाएं।

• b,c,d,e,f,h,i,j,k,l से खीचंी गई संगत रेिडयल रेखाओ ंपर लंबवत 
Ůोजेƃरो ं के Ůितǅेदन िबंदुओ ंको 1,2,3,4,5,7,8,9,10 & 11 
िचि˥त करŐ। 

• 0-6 और 0-12 को 12’ - m’ ऊंचाई के बराबर सेट करŐ।

• िबंदु 1 से 12 तक को आसानी से िमलाएँ और ɘान को पूरा करŐ।

• ɘान से Ůोजेƃर डŌ ा करŐ  और Ůितǅेदन िबंदुओ ंको संबंिधत Ɨैितज 
Ůोजेƃर से िचि˥त करŐ  और साइड ʩू को पूरा करŐ।

सहायक ̊ʴ डŌ ा करने के िलए

• काटे गए शंकु के 40° झुके Šए िकनारे के समानांतर एक रेखा AB 
खी ंͤिचए।
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Fig 7

• िबंदु 3’, 2’,1’ आिद से AB और उससे आगे की रेखा पर लंबवत 
Ůोजेƃर बनाएं।

• Ůोजेƃ 3’ & 9’ AB को Ţमशः  31 & 91 पर िमलाते हœ।

• किटंग ɘेन से खीचें गए Ůोजेƃर पर 2’-4’, 1’-5’, 12’-6’, 11’-7’, 

और 10’-8 ɘेन सेट, 2-4 दूरी के बराबर, ɘान के Ţमशः  2-4, 1-5, 
12-6, 11-7 और 10-8

• िबंदुओ ं1 to 12’ को सुचाŝ ŝप से िमलाएं और आवʴक सहायक 
̊ʴ (AUXILIARY VIEW) को पूरा करŐ।
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.5.30
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - सतहो ंका िवकास और ठोस पदाथŘ का ʩाƥा

ठोस िसलŐडर का सतही िवकास - िŮजन  - कोर - िपरािमड और उनके िछɄक (Surfaces development 
of solids cylinder - prisons - core - pyramids and their frustuon)  
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• समतल सतहो ं- घन, िŮǚ आिद से िघरी िनयिमत वˑुओ ंका िवकास आरेİखत करŐ।
• िसंगल या डबल घुमावदार सतहो ंसे िघरे िनयिमत वˑुओ ंके िवकास को आरेİखत करŐ  - िसलŐडर, शंकु, गोले
• कुछ भागो ंमŐ कट के साथ िनयिमत वˑुओ ंका िवकास - शंकु का िछɄक, िपरािमड का िछɄक, कटो ंके साथ िसलŐडर/िŮǚ।

• माकŊ  AB; BC; CD & DA Ţमशः  50, 30, 50 & 30 mm के 
बराबर है।

• िबंदुओ ंA,B,C,D से लंब खी ंͤिचए और A’, B’, C’, D’ के ŝप मŐ 
िचि˥त कीिजए।

•  A’B’ पर 50 x 30 mm आकार का एक आयत A’B’C’D’ बनाएं।

• CD पर 50 x 30 mm आकार की एक और आयत CD A1B1 बनाएं, 
जो िŮǚ के अंितम फलक हœ। Ůाɑ िचũ कुल िŮǚ का िवकास है।

अɷास 3: 30 mm और ऊँचाई 80 mm के खुले षट्कोणीय िŮǚ 
की पा Ŋ̫ सतह (lateral surface) का िवकास आरेİखत करŐ। 
(Fig 3)

ŮिŢया (PROCEDURE)

अɷास 1: 50 mm भुजा वाले घन के िवकास को रेखांकन करŐ। (Fig 1)

• घन का एिलवेशन और ɘान बनाइए।
• ůंट ʩू से (Ůोजेƃ) रेखा AA & A’A’ को िबंदु b’1 & b’ से Ɨैितज 

ŝप से फैलाएं।
• AB, BC, CD & DA को 50 mm (वगŊ की भुजा) के बराबर सेट 

करŐ।
• C & D से लंब खीचें और /CB’ & DA’ को 50 mm के बराबर 

िचि˥त करŐ।
• इसी Ůकार िब̢दओ ंC’ & D’ से लंबो ंको इस Ůकार सीधा करŐ  िक 

C’B’1, & D’A’1 50 mm के बराबर हो।
• घन का वांिछत िवकास Ůाɑ करने के िलए Fig 1 मŐ दशाŊए अनुसार 

रेखाओ ंको गहरा करŐ।
अɷास 2: समानांतर रेखा िविध Ȫारा सतह के िवकास को 50 mm 
x 30 mm आकार और ऊंचाई 70 mm का आयताकार िŮǚ 
बनाएं। (Fig 2)

• िŮǚ की पįरिध के बराबर लंबाई का एक आयत बनाएं।  
लंबाई = 2 (l + b) = 160  mm और ऊंचाई, िŮǚ की ऊंचाई (70 
mm) के बराबर होती है।
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• षट्कोणीय िŮǚ की एिलवेशन और ɘान बनाएं।

• Ůोजेƃ A’A’ & AA ऊंचाई C’C’1 से 6 x 30 = 180 mm के 
बराबर होगा।

• षट्भुज की भुजा के बराबर A’1, 1-2, 2-3 आिद के A’A’ सेट पर।

• A’, 1,2,3 आिद के माȯम से AA, 1’,2’,3’ आिद पर लɾवत रेखाएँ 
खीचंकर षट्कोणीय िŮǚ के आवʴक पा Ŋ̫ सतह िवकास को पूरा करŐ।

यिद समान भागो ंकी संƥा अिधक हो तो िवकास अिधक 
सटीक होता है।

• इन भागो ंको शंकु के आधार पर ŮƗेिपत करŐ।

• इन िबंदुओ ंको शंकु के शीषŊ से िमलाएँ।

• शंकु के िवकास के िलए O1 शीषŊ का पता लगाएँ।

• शीषŊ से कŐ ū के ŝप मŐ एक चाप और िũǛा के ŝप मŐ ढलान की 
लंबाई खीचंŐ।

• ɘान पर लगातार दो िबंदुओ ंके बीच सीधी दूरी पर िवभƅ सेट करŐ।

• ɘान पर िडवीजनो ं के अनुसार चाप के साथ दूरी को कई बार 
˕ानांतįरत करŐ।

• िबंदुओ ं1 O1 1 को िमलाएं और िवकास को पूरा करŐ।

यह िविध केवल एक अनुमािनत िविध है। ली गई सीधी रेखा 
की दूरी चाप की लंबाई से थोड़ी छोटी है। अिधक सटीक िविध 
वाˑिवक पįरिध की गणना करके और इसे खंडो ंकी संƥा 
मŐ िवभािजत करके है।

अɷास 4: 40 mm ʩास और ऊंचाई 60 mm के एक खुले 
बेलनाकार डŌ म की पा Ŋ̫ सतह का िवकास आरेİखत करŐ। (Fig 4)

• बताए गए अनुसार डŌ म की योजना और ऊंचाई बनाएं।

• सामने के ̊ʴ को Ůोजेƃ करŐ  और पा Ŋ̫ ̊ʴ (lateral surface) 
को िसलŐडर के आधार की पįरिध की लंबाई तक खीचंŐ।

पįरिध = D = x 40 mm = 125.6 mm

इस Ůकार बनाया गया आयत बेलन का िवकास है।

अɷास 5: आधार 60 mm और ऊंचाई 40 mm वाले शंकु का 
िवकास आरेİखत करŐ। (Fig 5)

• शंकु की ɘान और एिलवेशन खी ंͤिचए।

• ɘान वृȅ को बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करŐ  (मान लीिजए 12 भाग) 
और िनशान लगाएँ।

अɷास 6: आधार 40 mm और ऊȰाŊधर ऊंचाई 60 mm के एक 
वगŊ िपरािमड की पा Ŋ̫ सतह का िवकास आरेİखत करŐ। (Fig 6)

• िपरािमड की ɘान और एिलवेशन बनाएं।

• शीषŊ ̊ʴ मŐ ‘O’ को कŐ ū के ŝप मŐ और िũǛा के ŝप मŐ लेकर, अƗ 
को 1 पर पूरा करने के िलए एक चाप खीचंŐ। (O’ - Vertex)

• आधार रेखा को 1’ पर िमलने के िलए िबंदु 1 को सामने के ̊ʴ मŐ 
Ůोजेƃ करŐ।

• O’1’ को िमलाइए जो िपरािमड की वाˑिवक ितरछी लंबाई है।

• ‘O’1 को कŐ ū मानकर और वाˑिवक लंबाई को िũǛा लेकर एक चाप 
बनाएं और िपरािमड की भुजाओ ंको चाप पर A,B,C,D & A पर सेट 
करŐ।

• O1A, B, C, D, AO1 से जुड़Ő जो आवʴक िवकास है।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.5.30
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अɷास 7: एक षट्कोणीय िपरािमड की पा Ŋ̫ सतह का िवकास आरेİखत 
करŐ  िजसकी भुजा 40 mm और ऊँचाई 75 mm है। (Fig 7)

• षट्कोणीय िपरािमड का टॉप ʩू और ůंट एिलवेशन बनाएं।

• `O1‘ को कŐ ū मानकर और ितयŊक लंबाई को िũǛा लेकर एक चाप बनाएं।

• A,B,C,D,E,F & A पर चाप पर छह बराबर साइड (40 mm) को सेट करŐ।

• O1, A,B,C,D,E,F & A O1 को िमलाएं। िपरािमड के पा Ŋ̫ सतह 
(lateral surface) के िवकास को पूरा करŐ।

• Ůȑेक शंकु की पįरिध उसके आधार की सीधी रेखा की दूरी ( x d)
के ŝप मŐ होती है।

• शंकु 1 का िवकास

• मूल िवकास मŐ सतह 1 और 3 मŐ PQ और RS रेखाएँ खी ंͤिचए जो 
बॉƛ के isometric view मŐ िदखाए गए आकार के बराबर हœ।

• इसी Ůकार रेखा RS or PQ के साथ आइसोमेिटŌक ʩू मŐ िदखाए गए 
सतह 7 के बराबर आकार के एक आयत को िमलाएं और कं Ōːƕन 
लाइनो ंको िमटाकर िवकास को पूरा करŐ।

Fig 8

अɷास 9: जैसा िक नीचे बताया गया है और जैसा िक िचũ मŐ िदखाया 
गया है, एक आयताकार िŮǚ के िवकास को डŌ ा करŐ। िŮǚ को 
किटंग ɘेन Ȫारा चौड़ाई के आधार से 30°, 30 mm पर काटा जाता 
है। (Fig 9)

• आयताकार िŮǚ का टॉप ʩू और ůंट ʩू बनाएं।

• b’b’1 से m’ पर िमलने के िलए b’ (c’) से ůंट ʩू पर 30 mm िचि˥त 
करŐ

• m’ पर 30° का कोण इस Ůकार बनाइए िक काटने वाला समतल रेखा 
a’-a’1 ‘  n’ पर िमल जाए।

• Ůोजेƃ b’, m’, n’ Ɨैितज ŝप से और AB = 50, BC = 30, CD 
= 50 & DA = 30 mm।

• ůंट ʩू  के A,B,C,D,A से लंबवत रेखाएं खीचें और 3, 4,1,2 & 31  
िबंदु अंिकत करŐ।

• 1-4’ और 2-3’ के लंबो ंको 1-2 के बराबर 30 mm और CB1  & 
DA1 को CD के लɾवत और 30 mm के बराबर डŌ ा करŐ।

• A,B,C,B1,A1,D,A के माȯम से मोटी रेखाएं जो िदए गए िŮǚ का 
िवकास है।

अɷास 10: काटे गए पंचकोणीय िŮǚ की पा Ŋ̫ सतह (lateral 
surface) के िवकास को İ˕ित के अनुसार आरेİखत करŐ। 
(Fig 10)

• िदए गए ठोस का टॉप ʩू और ůंट ʩू आरेİखत करŐ  जैसा िक Fig 10 
मŐ बताया गया है।

अɷास 8: बॉƛ की सतहो ंका िवकास आरेİखत करŐ। (Fig 8)

• मान लŐ िक कोई ढलान वाली सतह नही ंहै और 60 mm के घन का 
िवकास आरेİखत करŐ  जैसा िक उदाहरण नंबर 1 मŐ िदया गया है।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.5.30
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Fig 9

• िकनारो ंको P,Q,R पर Ůितǅेद करते Šए िचũ मŐ दशाŊए अनुसार 
काटने वाली समतल रेखा खी ंͤिचए।

• सामने से Ůोजेƃ A’ Ōː ेच आउट लाइन AA और पƗो ंको AB, BC, 
CD, DE and EA सेटऑफ़ करŐ।

• िŮǚ के संगत िकनारो ंपर ůंट ʩू से िबंदु P,Q,R को Ůोजेƃ करŐ।

• िबंदुओ ंP,Q,R,S,T & P को सीधी रेखाओ ंसे िमलाने से िवकास पूरा 
होता है।

Fig 10

अɷास 11: एक खोखले षट्कोणीय िŮǚ की İ˕ित के अनुसार 
िवकास आरेİखत करŐ। (Fig 11)

• दी गई İ˕ित मŐ षट्कोणीय िŮǚ की एिलवेशन और ɘान बनाएं जैसा 
िक कहा गया है।

• एिलवेशन मŐ किटंग ɘेन लाइन बनाएं और किटंग पॉइंट्स 1’,2’ (6’) 
3’(5’) & 6 को िचि˥त करŐ।

• िदखाए गए अनुसार िŮǚ की ɘान बनाएं और कोनो ंको नाम दŐ। 
(Fig 11)

• एिलवेशन Ůोजेƃ से Ōː ेचआउट लाइन A1A1 और A’A’ और लेटरल 
सरफेस के िवकास को आरेİखत करŐ  जैसा िक पहले अɷास मŐ िकया 
गया था।

• एिलवेशन से िबंदुओ ं 1’,2’,3’ तक Ɨैितज रेखाएँ खीचंकर Ţमशः 
1,2,3,4,5,6 & 1 पर Ůितǅेद करŐ।

• सभी िबंदुओ ंको Ţम से िमलाएँ और अपेिƗत िवकास पूरा करŐ। (Fig 11)

Fig 11

अɷास 12: 30 mm और ऊंचाई 80 mm के एक हेƛागोनल 
िŮǚ को किटंग ɘेन के साथ काटा जाता है। (Fig 12)

• षट्कोणीय िŮǚ की ɘान और एिलवेशन बनाएं।

• संकेत के अनुसार किटंग ɘेन 30° 45° डŌ ा करŐ। (Fig 12)

• िŮǚ को पूरा मानŐ और पूरा िवकास आरेİखत करŐ।

• ůंट ʩू के किटंग पॉइंट से 1,2,3,4,5 & 6 पर िवकास को Ůितǅेद 
करने के िलए Ɨैितज रेखाएँ खी ंͤिचए। सभी िबंदुओ ंको सीधी रेखाओ ंसे 
जोड़Ő।  इसी ŮिŢया मŐ दूसरे आधे िहˣे को पूरा करŐ  और आवʴक 
िवकास को पूरा करŐ। (Fig 12)

Fig 12
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)     अɷास 1.5.31 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - सतहो ंका िवकास और ठोस पदाथŘ का ʩाƥा

अंडाकार आधार के साथ अंडाकार आधार शंकु के साथ एक ितरछा शंकु का िवकास(Development of 
an oblique cone with elliptical base)  
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• अǷाकार आधार के साथ एक ितरछे शंकु के िवकास का िनमाŊण करŐ।

ŮिŢया (PROCEDURE)

अɷास 1: इसके ितरछे अǷाकार शंकु की एिलवेशन खी ंͤिचए

• Ůमुख अƗ 60mm

• लंबवत ऊंचाई 80mm

• ितरछे अǷाकार शंकु की एिलवेशन खी ंͤिचए (Fig 1)। Fig 1 मŐ 
दशाŊए अनुसार आधार पर शंकु की आधी ɘान बनाएं।

• आधार की पįरिध को 12 बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करŐ , जबिक इसे 6 
बराबर भागो ंमŐ िदखाया गया है।

• शंकु के िबंदु ‘T’ से शीषŊ पर İ˕त ‘f’ पर एक लंब खी ंͤिचए।

• अब ‘f’ को कŐ ū, f1 को िũǛा और ‘f’ को कŐ ū मानकर चाप खी ंͤिचए 
और2’3’... & 5’ अंक Ůाɑ कीिजए।

• ‘T’ कŐ ū के ŝप मŐ और T0 िũǛा İˢंग चाप के ŝप मŐ और T0 और 
Td को Fig 1 मŐ िदखाए अनुसार सेट करŐ।

• इसी ŮिŢया मŐ İˢंग चाप ‘T’ को कŐ ū और T1’, T2’, T3’, T4’, T5’  
और T6’ को िũǛा के ŝप मŐ रखते हœ।

• वाˑिवक लंबाई T1’, T2’... आिद के साथ चापो ंपर िबंदुओ ंको सेट 
करŐ।

• इन सभी िबंदुओ ं C, 1,2,3 ... को एक ˝ूथ वŢ से जोड़कर 
अǷाकार आधार ितरछा शंकु का आवʴक पा Ŋ̫ सतह (lateral 
surface) िवकास Ůाɑ करŐ  और डŌ ाइंग को पूरा करŐ।
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)     अɷास 1.5.32 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - सतहो ंका िवकास और ठोस पदाथŘ का 
ʩाƥा 

Ūी पीस पाइप एʛो का िवकास - इसके माȯम से एक पाइप छेद - एक बाʐी और एक कीप (Development 
of three piece pipe elbow - a pipe hole through it - a bucket and a funnel) 
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• Ůितǅेदक (intersector) और सतही िवकास (surface development) का वŢ आरेİखत करŐ
• फ़नल की पा Ŋ̫ सतह (lateral surface) का िवकास आरेİखत करŐ
• İ˕ित के अनुसार तीन बेलनाकार पाइपो ंका िवकास आरेİखत करŐ।

ŮिŢया (PROCEDURE)

अɷास 1: Fig 1

• िदखाए गए अनुसार FV पर İ˕त िबंदुओ ंसे Ɨैितज Ůोजेƃर बनाएं।

• शाखा पाइप a,b,.. पर िबंदुओ ंको संबंिधत Ůोजेƃर पर ˕ानांतįरत 
करŐ।

• सभी िबंदुओ ंको एक ˝ूथ वŢ के साथ िमलाएं जो छेद के िवकास का 
Ůितिनिधȕ करता है।

• शाखा पाइप के पूणŊ िवकास को उसकी धुरी पर समकोण पर आरेİखत 
करŐ।

• संŢमण पाइप को दशाŊने वाले िबंदुओ ंको िवकास पर ˕ानांतįरत करŐ।

अɷास 2: बेलनाकार कोहनी पाइप (elbow pipes) के तीन टुकड़ो ंकी पा Ŋ̫ सतह का िवकास आरेİखत करŐ। (Fig 2)

• िचũ मŐ िदए गए अनुसार कोहनी के ůंट ʩू बनाएं।

• पाइपो ंके ʩास के बराबर भुजाओ ंका वगŊ `efgh’ खी ंͤिचए। (50 mm)

• कोण ‘ehf’ को समिȪभाजक ‘bh’ से और कोण ‘ghf’ को रेखा ‘qh’ 
से समिȪभािजत करŐ  तािक ‘ef’ और ‘gf’ को Ţमश: x और y पर 
Ůितǅेद िकया जा सके। xy मȯ भाग B की धुरी है।

80,100 ʩास का एक ऊȰाŊधर बेलन, ʩास 40 के एक अɊ बेलन 
Ȫारा 60° पर Ůितǅेिदत होता है। (Fig 1) Ůितǅेदन वŢ और 
सतही िवकास आरेİखत करŐ।

• शाखा पाइप को टॉप ʩू मŐ िवभािजत करŐ  और उस पर संबंिधत 
िवभाजन को िचि˥त करŐ।

• ऊपर से देखने के िलए ŮƗेपण Ȫारा एिलवेशन पर Ůितǅेदी वŢ 
बनाएं।
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• भाग A & C िसलŐडर के समान आकार के होते हœ, िजɎŐ केवल एक 
िसरे पर काटा जाता है।

• भाग A िवकिसत िकया गया है, जो आधार के अनुŝप है।

• भाग B को दोनो ं िसरो ंपर काट िदया जाता है, इसे h से xy तक 

समकोण पर ː Ō ेच आउटलाइन पर िवकिसत िकया जाता है। [ सहायक 
̊ʴ (auxiliary view) की तरह ]

• चंूिक वŢ B A और C के वŢो ंके समान है और इसिलए तीनो ंिवकासो ं
को संयुƅ ŝप से खीचंा जा सकता है। (Fig 2c)

एक फ़नल की पा Ŋ̫ सतह (lateral surface) के िवकास को İ˕ित 
के अनुसार आरेİखत करŐ। (Fig 3)

• कीप के भाग (A & B) शंकु के िछɄक के आकार मŐ हœ।

• शंकु के िवकास और शंकु के िछɄक के बारे मŐ पहले के अɷासो ंमŐ 
चचाŊ की जा चुकी है। िपछली ŮिŢयाओ ंका पालन करŐ  और दोनो ंभागो ं
A और B के िवकास को आकिषŊत करŐ।

कोण ǒात करने का सूũ

 = 360° x
heightSlant

circleconebaseofRadius

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.5.32

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



129कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.5.32

फ़नल के िलए आवʴक शीट मेटल का िवकास करŐ। (Fig 4)

• शीट मेटल फ़नल (Fig 4a) मŐ शंƓाकार भाग Z और दो बेलनाकार 
पाइप Y और X होते हœ।

• पहले के अɷासो ंऔर िवकास के आकार का िजŢ करते Šए पाइपो ं
के िवकास का िचũ बनाएं। (Fig 4b और 4c)
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जुड़े पाइपो ंकी कोहनी की पा Ŋ̫ सतह (lateral surface) के िवकास 
को डŌ ा करŐ। (Fig 5)

• िदए गए तरीके से पाइप का ʩू बनाएं।

• रेखांकन Ȫारा पįरिध/पįरिध ǒात करŐ।

• पा Ŋ̫ सतह का िवकास करŐ  जैसा िक पहले अɷासो ंमŐ Ůȑेक भाग 
A,B,C,D और E के िलए िकया गया था।

30 mm ʩास के 120° पर Ůितǅेद करने वाले बेलनो ंका िवकास 
आरेİखत करŐ। (Fig 6)

सभी बेलनाकार पाइप समान ʩास के हœ और Ůȑेक को समान कोणो ंपर 
काट रहे हœ। इसिलए इस मामले मŐ सभी पाइपो ंका िवकास समान है और 
इसिलए एक पाइप का िवकास अɊ पाइपो ंका Ůितिनिधȕ करेगा।

• पाइप `A’ की ɘान और एिलवेशन बनाएं और ɘान पर िवभाजन को 
िचि˥त करŐ। (Fig 6b)

• चौराहे की रेखा को पूरा करने के िलए लंबवत Ůोजेƃर को ɘान से 
ůंट ʩू तक डŌ ा करŐ।

• इन िबंदुओ ंसे िवकास के िलए Ɨैितज Ůोजेƃर बनाएं।

• Ůितǅेदन िबंदुओ ंको िचि˥त करŐ  और आवʴक िवकास को पूरा 
करने के िलए एक ˝ूथ वŢ के साथ जुड़Ő।

X,Y,Z के तीन बेलनाकार पाइप एक ‘Y’ टुकड़ा बनाते हœ। (Fig 7) 
Ůȑेक पाइप का पा Ŋ̫ पृʿीय (lateral surface development) 
िवकास आरेİखत करŐ।

तीन पाइपो ंमŐ XYZ, Y & Z आकार और आकार मŐ समान हœ, इसिलए 
उनके िवकास भी समान हœ।

• िपछले अɷास की तरह पाइप `X’ का िवकास आरेİखत करŐ।

• िदखाए गए अनुसार पाइप `Y’ की एिलवेशन और ɘान बनाएं।

• ɘान सकŊ ल को 16 बराबर भागो ंमŐ बांटŐ।

• िबंदुओ ंको ऊंचाई पर Ůोजेƃ करŐ।

• आयत ABCD खी ंͤिचए िजसमŐ AB बराबर D है

• िदखाए गए अनुसार पाइप Y का िवकास आरेİखत करŐ।
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)     अɷास 1.5.33 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - सतहो ंका िवकास और ठोस पदाथŘ का ʩाƥा

एक दूसरे से समकोण पर और एक दूसरे की ओर झुके Šए अƗो ंके इंटरपेनेटŌ े िटंग ठोस (िसलŐडर - शंकु - िŮजन  
और िपरािमड) की ऑथŖŤािफ़क का िनमाŊण करŐ  (Construct orthographic of interpenetrating 
solids (cylinder - cones - prisons and pyramids) of axes at right angles to each 
other and inclined to each other) 
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• िŮǚ के साथ िŮǚ के Ůितǅेदन की रेखा खी ंͤिचए।

अɷास 1

िŮǚ के Ůितǅेदन की रेखा खी ंͤिचए।

नीचे बताए गए अनुसार दो वगाŊकार िŮǚ A और B एक दूसरे को काटते 
हœ। ɘान, एिलवेशन बनाएं और Ůितǅेदन की रेखा िदखाएं। िŮǚ `A’ 
लंबवत रेİːंग है और इसके दो पा Ŋ̫ फलक (lateral faces) X’Y’ से 
45° बना रहे हœ। (VP) िŮǚ ‘B’ की धुरी मȯ-िबंदु पर ‘A’ को काटती 
है और एक-दूसरे के लंबवत है, िŮǚ का पा Ŋ̫ फलक ‘B’ 45° िडŤी HP 
(x,y) और इसकी धुरी VP के समानांतर बनाता है। िŮǚ के डायमŐशन हœ:

- साइड 40 mm और ऊंचाई 60 mm (िŮǚ A)

- साइड 35 mm और लंबाई 80 mm (िŮǚ B)

40 mm वगŊ िŮǚ का शीषŊ ̊ʴ बनाएं, िजसकी दो भुजाएँ (VP) 
X’Y’ रेखा से 45° पर हो।ं

• कोनो ंको a,b,c & d के ŝप मŐ िचि˥त करŐ।

• िŮǚ A & B के बीच के ˕ान के साथ ůंट ʩू और अंितम ʩू बनाएं 
और िदखाए गए अनुसार कोनो ंको िचि˥त करŐ।

• 35 mm भुजा का एक वगŊ बनाएं, िजसका मुख अंितम ʩू पर (HP) 
XY से 45° पर हो।

• िदखाए गए अनुसार कोनो ंको p”, q”, r” & s” के ŝप मŐ िचि˥त करŐ।

• टॉप ʩू पर इसका ŮƗेपण बनाएं और उन िबंदुओ ंको िचि˥त करŐ  जहां 
रेखाएं वगŊ A, B, C और D से िमलती हœ, 1,2,3,4,5 & 6।

• लɾवत Ůोजेƃरो ंको 1,2,3 & 4 िबंदुओ ंसे ůंट ʩू तक डŌ ा करŐ।

• EV के कोनो ंp”,q”,r” & s” से TV से FV इंटरसेİƃंग Ůोजेƕन 
लाइन पर Ɨैितज Ůोजेƃर बनाएं।

• Ůितǅेदन िबंदुओ ं1’, 2’, 3’, 4’, 41’ & 11’ को िचि˥त करŐ।

• िबंदुओ ं1’2’, 2’11’, 1’4’, 3’41’ को िमलाइए।

• रेखाएँ 1’-2’, 2’-11’, 4’-3’, 3’-41’ Ůितǅेदन रेखाएँ हœ। (Fig 1)

अɷास 2 (Fig 2)

जैसा िक नीचे बताया गया है, दो वगाŊकार िŮǚ A और B एक दूसरे 
को काटते हœ।ऊंचाई और ɘान बनाएं, HP पर इसके आधार के 
साथ िŮǚ ‘A’ के Ůितǅेदन की रेखा िदखाएं, इसके दो आयताकार 
फलक X’Y’ (VP) से 45° का कोण बनाते हœ। िŮǚ ‘B’ िŮǚ ‘A’ 
के साथ इस Ůकार Ůवेश करता है िक अƗ 5 mm अलग है, मȯ-िबंदु 
पर Ůितǅेद करना एक दूसरे के िलए लंबवत है। िŮǚ ‘B’ की पा Ŋ̫ 
सतह XY (HP) के साथ 45° का कोण बनाती है और इसकी धुरी 
X’Y’ (VP) के समानांतर है। िŮǚ के डायमŐशन हœ:

- साइड 45 mm ऊंचाई 80 mm (िŮǚ A)

- साइड 35 mm लंबाई 75 mm (िŮǚ B)

दी गई İ˕ित और डायमŐशन के िलए ऊȰाŊधर िŮǚ (A) के सामने की 
एिलवेशन, टॉप ʩू और साइड ʩू बनाएं।

• दी गई İ˕ित और डायमŐशन के िलए Ɨैितज िŮǚ का साइड ʩू इस 
Ůकार बनाएं िक उसकी धुरी ऊȰाŊधर िŮǚ की धुरी से 5 mm अलग हो।

• अंितम ʩू से Ɨैितज िŮǚ के ůंट ʩू और टॉप ʩू को Ůोजेƃ करŐ।

• टॉप ʩू मŐ, 1 िचि˥त करŐ  जहां Ɨैितज िकनारा PP1 सामने के ऊȰाŊधर 
आयताकार फेस ab (b1) (a1) को छेदता है। ऊȰाŊधर िŮǚ के टॉप 
ʩू मŐ Fig 2 मŐ िदखाए गए अनुसार अɊ िबंदुओ ंको िचि˥त करŐ। 
इन इंटरसेƕन िबंदुओ ंको टॉप ʩू पर Ůोजेƃ करŐ  और िदखाए गए 
अनुसार k(m) और l (n) Ůाɑ करŐ। (Fig 2)

• टॉप ʩू 1,2,3 & 4 िबंदुओ ंसे Ůोजेƃ करŐ। Ɨैितज िŮǚ के संगत 
िकनारो ंको Ţमशः  (1’) (2’) (3’) & (4’) पर Ůितǅेद करने के िलए 
लंबवत Ůोजेƃर ऊपर की ओर खीचंŐ।

• िबंदु k” और m” से साइड ʩू से Ůोजेƃ, टॉप ʩू से खीचें गए Ůोजेƃरो ं
को k(m) से Ţमशः  k’ और m’ पर सामने के ̊ʴ मŐ िमलने के िलए 
Ůितǅेद करता है।
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• टॉप ʩू (lk & l(m) से िबंदुओ ंको ůंट ʩू मŐ ŮदिशŊत करके ̊ʴ 
रेखाएं और अ̊ʴ रेखाएं बनाएं जैसा िक िचũ मŐ िदखाया गया है। l’k’ 
और l’m’ ůंट ʩू मŐ मोटी रेखाओ ंके ŝप मŐ िदखाया गया है। k’ (2’) 

(2’) (3’) (3’4’) & (4’) m’ को डॉटेड रेखाओ ंके ŝप मŐ िदखाया 
गया है। ůंट ʩू के बाईं ओर इंटरसेƕन की रेखा को पूरा करŐ। इसी 
तरह ůंट ʩू के दाईं ओर इंटरसेƕन की रेखा को पूरा करŐ।
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अɷास 3 (Fig 3)

नीचे बताए गए अनुसार A और B के दो वगŊ िŮǚ एक दूसरे को 
काटते हœ। ɘान, एिलवेशन बनाएं और Ůितǅेदन की रेखा िदखाएं। 
िŮǚ ‘A’ अपने वगाŊकार आधार पर िटका Šआ है और इसका फलक 
45° से XY रेखा पर है। (HP) िŮǚ ‘B’ आधार से 45 िडŤी पर 10 
mm पर Ůितǅेद करता है। िŮǚ के डायमŐशन हœ:

- साइड 50 mm ऊंचाई 100 mm (िŮǚ A)

- साइड 40 mm ऊंचाई 80 mm (िŮǚ B)

Ůोजेƃर खीचंकर, ůंट ʩू, टॉप ʩू और ऊȰाŊधर िŮǚ का अंितम ʩू 
बनाएं।

• आधार से ऊंचाई 10 mm िचि˥त करŐ  और िदखाए गए अनुसार 45° 
की रेखा खीचंŐ।

• सहायक समतल(auxiliary plane) रेखा के लɾवत एक रेखा 
खी ंͤिचए।

• सहायक समतल (auxiliary plane) रेखा पर 45° पर 40 mm का 
एक वगŊ बनाएं।

• कोनो ंको लंबवत िŮǚ पर Ůोजेƃ करŐ।

• ऊȰाŊधर कोने के िकनारे पर अंक 21 और 41 को िचि˥त करŐ।

• Ůोजेƃ करŐ  और ितरछे िŮǚ का शीषŊ ̊ʴ बनाएं, शीषŊ ̊ʴ पर 
1’2’3’ & 4 अंक िचि˥त करŐ।

• 12, 22, 32 & 42 पर लɾवत िŮǚ मीिटंग के टॉप ʩू पर िबंदु 1’2’3’ 
से Ɨैितज रेखाएँ खीचंŐ।

• टॉप ʩू से लंबवत Ůोजेƃर और AV से Ůोजेƃर बनाएं।

• कोनो ं2’ - 1’ & 1’,4’ को सीधी रेखा से िमलाएँ।

• िदखाए गए अनुसार अंितम ʩू को जोड़Ő। (Fig 3) रेखाएं 2’ - 1’ & 
1’ - 4’ िŮǚ की Ůितǅेदन रेखाएं हœ।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



135कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.5.33

अɷास 4: (Fig 4)

एक अʼकोणीय िŮǚ (A) और एक हेƛागोनल िŮǚ (B) एक दूसरे 
को Ůितǅेद करते Šए İ˕त है। ɘान, एिलवेशन और Ůितǅेदन रेखा 
खी ंͤिचए। िŮǚ ‘A’ अपने आधार पर x’y’ (VP) के समानांतर एक फलक 
के साथ िटकी Šई है। िŮǚ ‘B’ िŮǚ ‘A’ को इस Ůकार काट रहा है िक 
अƗ ‘B’ िŮǚ XY (HP) से 30° का कोण बनाता है। A और B िŮǚ 
के दोनो ंअƗ आधार से 20 mm ऊपर और ‘A’ िŮǚ के सामने 8 mm 
िमलते हœ।

िŮǚ के डायमŐशन हœ:

- अʼकोणीय िŮǚ पƗ 40 mm, ऊंचाई 100 mm

- हेƛागोनल िŮǚ साइड 20 mm

- षट्भुज को Ůितǅेद करने वाले अʼभुज की अनुमािनत लंबाई 40 
mm है।

िŮǚ ‘A’ का ɘान, एिलवेशन और साइड ʩू बनाइए। (अʼकोणीय)

• िŮǚ ‘A’ की ऊȰाŊधर कŐ ū रेखा पर िमलते Šए, झुकी Šई धुरी को 30° 
पर XY (HP) और आधार से 20 mm ऊपर खीचंŐ।

• auxiliary plane पर िŮǚ ‘B’ (हेƛागोनल) का auxiliary view 
बनाएं जैसा िक Fig 4 मŐ िदखाया गया है।

• षट्भुज के आनत अƗ के लंबवत एक रेखा PQ खी ंͤिचए।

• PQ ‘B’ के झुकाव अƗ के समानांतर षट्भुज के auxiliary view  से 
Ůोजेƃर बनाएं, PQ को a’ b’ c’ & d’ पर Ůितǅेद करŐ  और c’1 & 
d’1 पर िŮǚ ‘A’ की सतह से िमलते हœ .

• टॉप ʩू पर, िŮǚ ‘A’ की Ɨैितज कŐ ū रेखा के सामने िŮǚ ‘B’ 8 mm 
की एक Ɨैितज कŐ ū रेखा खीचंŐ।

• टॉप ʩू पर िबंदु a’ b’ c’ & d’ से नीचे की ओर लंबवत Ůोजेƃर 
बनाएं।

• साइड ʩू से िŮǚ ‘B’ की चौड़ाई को ˕ानांतįरत करŐ।

• fe, ed, dc, ba और af को जोड़े।

• b1, a1 और f1 पर िŮǚ ‘A’ के टॉप ʩू को पूरा करने के िलए िबंदुओ ं
a,b (षट्भुज का टॉप ʩू) से Ɨैितज ŮोटेƃसŊ बनाएं।

• िब̢द b1, a1 & f1 से ऊपर की ओर लɾवत Ůोजेƃर खीचें, जो झुकाव 
अƗ के समानांतर खीचें गए Ůोजेƃरो ंको a’, b’, c’ & d’ at c’

1 & 
b’

1 से Ůितǅेद करते हœ।

• Ůितǅेदन की रेखा को (Fig 4) मŐ दशाŊए अनुसार िमलाएँ।
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)     अɷास 1.5.34 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - सतहो ंका िवकास और ठोस पदाथŘ का ʩाƥा

एक गोले - शंकु और एक बेलन के माȯम से Ůवेश करने वाले बेलन के Ůितǅेदन के वŢ उȋɄ करŐ  
(Generate the curves of intersection of cylinder penetrating through a sphere 
- cone and a cylinder) 
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• बेलन से बेलन तक  का Ůˑुतीकरण (interpretation) आरेİखत करŐ
•  िसलŐडर कट िŮǚ का Ůˑुतीकरण (interpretation) बनाएं
•  बेलन के साथ शंकु का Ůˑुतीकरण (interpretation) बनाएं
• िŮजन और शंकु के साथ शंकु का Ůˑुतीकरण (interpretation) बनाएं
• िŮजन के साथ गोले का Ůˑुतीकरण (interpretation) बनाइए।

• टॉप ʩू मŐ दूसरे Ɨैितज तल 2 21 को ȯान मŐ रखते Šए, सामने के ̊ ʴ 
P’2 (p’12, q’12) और q’2 मŐ संबंिधत िबंदु Ůाɑ करŐ।

• जेनरेटर से गुजरने वाले सेƕन ɘेन की अɊ ŵंृखलाओ ंके िलए भी 
यही ŮिŢया दोहराएं, सामने के ̊ʴ मŐ चौराहे के िबंदु Ůाɑ करŐ।

ůंट ʩू मŐ Ůाɑ Ůितǅेदन िबंदुओ ंको एक ̋ ूथ वŢ से िमलाएँ, जो िसलŐडर 
A और B के Ůितǅेदन का वŢ है जैसा िक कहा गया है। (Fig 2)

Fig 1

ŮिŢया (PROCEDURE)

अɷास 1 (Fig 1) : िसलŐडर A और B िदखाए गए अनुसार İ˕त 
हœ, (Fig 1) एक दूसरे को समकोण पर काटते हœ। ɘान, एिलवेशन, 
साइड ʩू बनाएं और Ůितǅेदन का वŢ िदखाएं।

• िदखाए गए अनुसार िसलŐडर ‘A’ के तीन ʩू बनाएं। (Fig 1)

• बेलन ‘B’ का साइड ʩू बनाएं, Ɛोंͤिक ʩास का वृȅ 40 mm के 
बराबर होता है, तािक इसका कŐ ū िसलŐडर ‘A’ के अƗ का मȯ-िबंदु 
हो।

• वृȅ को 12 बराबर भागो ंमŐ बाँट लŐ और उɎŐ संƥा दŐ।

• Ɨैितज िसलŐडर के साइड ʩू से ŮƗेिपत िसलŐडर ‘B’ के ůंट ʩू और 
टॉप ʩू बनाएं।

िवचार करŐ  िक दोनो ं िसलŐडरो ंको काटने के िलए Ɨैितज 
िसलŐडर के जनरेटर से गुजरने वाले कई Ɨैितज सेƕन ɘेन 
हœ। सभी Ɨैितज सेƕनल ɘेन के िलए, सेƕनल टॉप ʩू 
हमेशा `nʼ ʩास का एक वृȅ होगा। साथ ही ऊȰाŊधर बेलन 
का सेƕनल टॉप ʩू `mʼ ʩास का एक वृȅ होगा।

• िसलŐडर ‘B’ के अंितम ʩू पर किटंग ɘेन की ŵंृखला बनाएं।

• Ɨैितज Ůोजेƃर को लंबवत िसलŐडर (A) पर बनाएं।

• टॉप ʩू मŐ रेखा 1 - 11 वृȅ को p1 और q1 पर काटती है।

• रेखा 1’1’ को ůंट ʩू मŐ Ţमशः  P1 & q1 पर Ůितǅेद करने के िलए 
इन Ůितǅेदन िबंदुओ ंp’1 और q1 से लंबवत Ůोजेƃर बनाएं।
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Fig 3

Fig 2

अɷास 2: एक ऊȰाŊधर बेलन ‘A’ और एक Ɨैितज बेलन ‘B’ İ˕त 
हœ। (Fig 3) ɘान, एिलवेशन, साइड ʩू बनाएं और Ůितǅेदन का 
वŢ िदखाएं। (किटंग ɘेन िविध)

• लɾवत बेलन ‘A’ के ˕ान के अनुसार तीनो ʩू बनाएं।

• चंूिक Ɨैितज िसलŐडर ‘B’ का अƗ िसलŐडर ‘A’ के अƗ के सामने 12 
mm है, इसिलए िसलŐडर ‘B’ के साइड ʩू (वृȅ) को िसलŐडर की अƗ 
के दाईं ओर 12 mm बनाएं ‘A’। (Fig 4)

• इसके ůंट एिलवेशन और टॉप ʩू बनाएं और िपछले अɷासो ंमŐ बताए 
अनुसार जनरेटर को िचि˥त करŐ।

• साइड ʩू मŐ दशाŊए गए बेलन ‘B’ के वृȅ को 12 बराबर भागो ंमŐ बाँट 
लŐ।

• अɊ ʩू मŐ संबंिधत िडवीजनो ंको िचि˥त करŐ।

• उȰाŊधर िसिलंडर ‘A’ के टॉप ʩू से िमलते Šए िचि˥त िडवीजनो ंसे 
Ɨैितज Ůोजेƃर बनाएं।

• लɾवत Ůोजेƃर को संगत Ɨैितज मŐ डŌ ा करŐ

• िŮǚ के इंटरपेिनटŌ े िटंग क̺सŊ बनाने वाले सभी इंटरसेİƃंग पॉइंट्स 
को िमला दŐ।

अɷास 3: 80 mm ʩास का एक पतला बेलन जो लंबवत ŝप से 
िटका Šआ है, उसे 40 mm ʩास के 40° शाखा पाइप से जोड़ा गया 
है जैसा िक Fig 5 मŐ िदखाया गया है। बेलनो ंका Ůितǅेदन वŢ 
बनाएं। दोनो ंिसलŐडरो ंके अƗो से 15 mm की दूरी है।

• Fig 5 मŐ दशाŊए अनुसार पाइपो ंकी ŝपरेखा बनाएं।

• शाखा पाइप की सतह को अधŊ-वृȅ खीचंकर बराबर भागो ंमŐ िवभािजत 
करŐ  और 1’1,2’1,3’1....6’1 के ŝप मŐ िचि˥त करŐ  जैसा िक Fig 5 मŐ 
िदखाया गया है।

• ůंट ʩू से ŮƗेिपत शाखा पाइप के टॉप ʩू पर संबंिधत िबंदुओ ंको 
1,2,3....7 . के ŝप मŐ िचि˥त करŐ

• ʩास 80 mm सकŊ ल को पूरा करने के िलए इन िबंदुओ ंसे Ɨैितज 
Ůोजेƃर बनाएं और उɎŐ टॉप ʩू मŐ नंबर दŐ। (Fig 5)

• अधŊ-वृȅ से ŮƗेपण रेखाओ ंको Ůितǅेद करते Šए इन िबंदुओ ंसे ůंट 
ʩू तक लंबवत Ůोजेƃर बनाएं।

• Ůितǅेदन िबंदुओ ंको िचि˥त करŐ  और ˝ूथ वŢ के साथ जुड़Ő।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.5.34
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Fig 4

अɷास 4: A और B के दो बेलन Fig 6 मŐ दशाŊए अनुसार İ˕त हœ। 
ɘान, एिलवेशन और Ůितǅेदन वŢ खी ंͤिचए।

• बेलन की ɘान और एिलवेशन इस Ůकार खी ंͤिचए िक बेलन ‘B’ 
ऊȰाŊधर बेलन ‘A’ को 30° के कोण पर काटता है। (Fig 6)

• पहले के अɷासो ंकी तरह ŮिŢयाओ ंको अपनाकर Ůितǅेदन का 
वŢ बनाएं। (Fig 6a)

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.5.34

Fig 5

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



139कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.5.34

अɷास 5: दो बेलनो ंA और B की अƗ कŐ ū रेखा पर 45° पर Ůितǅेद 
करती है, जैसा िक Fig 7 मŐ िदखाया गया है। ɘान, एिलवेशन और 
Ůितǅेदन वŢ (intersection curve) बनाएं।

• İ˕ित मŐ बताए अनुसार िसलŐडर का िदया गया ʩू बनाएं।

• िदए गए एिलवेशन के िलए ɘान बनाएं।

• शाखा बेलन का अधŊवृȅ खी ंͤिचए, उसे 6 बराबर भागो ंमŐ बाँटकर उɎŐ 
Ţिमत कीिजए।

• इन िबंदुओ ंसे िसलŐडर ‘B’ के झुकाव वाले अƗ के समानांतर Ůोजेƃर 
बनाएं। Ůोजेƃर सामने के ̊ʴो ंमŐ Ůितǅेद करते हœ।

• िसलŐडर ‘B’ के टॉप ʩू से Ɨैितज Ůोजेƃर खीचंकर िसलŐडर के टॉप 
ʩू पर संबंिधत िबंदुओ ंको ‘A’ िचि˥त करŐ।

• बेलन ‘B’ के अधŊवृȅ से खीचें गए झुके Šए Ůोजेƃरो ंको पूरा करने के 
िलए इन िबंदुओ ंसे लंबवत Ůोजेƃर बनाएं।

• Ůितǅेदन िबंदुओ ंको िमलाइए जो Ůितǅेदन का वांिछत वŢ है। 
(Fig 7a)

इस उदाहरण मŐ वŢ को सीधी रेखाओ ंके ŝप मŐ ŮƗेिपत िकया गया है।© N
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अɷास 6: आधार पर लंबवत एक XY लाइन (HP) पर िटका Šआ 
बेलन। एक अɊ बेलन ‘B’ X’Y’ के समानांतर है। (VP) और XYC 
(HP) के िलए 30° िडŤी झुका Šआ है और Fig 8 मŐ िदखाए गए 
िसलŐडर A के अƗ को िȪभािजत करता है। Ůितǅेदक का वŢ बनाएं

• लंबवत िसलŐडर ‘A’ के सामने का ̊ʴ शीषŊ ̊ʴ बनाएं।

• बेलन ‘B’ के ůंट ʩू इस Ůकार बनाएं िक उसकी धुरी 30° पर XY 
रेखा (HP) की ओर झुके और बेलन ‘A’ के अƗ को समिȪभािजत 
करŐ।

• auxiliary view से Ůोजेƃर खीचंकर Fig 8 क मŐ िदखाए गए 
अनुसार िसलŐडर ‘B’ का टॉप ʩू बनाएं।

• टॉप ʩू पर इंटरसेƕन िबंदुओ ंको िचि˥त करŐ  और इन िबंदुओ ंको 
ůंट ʩू पर Ůोजेƃ करŐ।

• बताए गए अनुसार Ůितǅेदन वŢ Ůाɑ करने के िलए इन सभी िबंदुओ ं
को एक ˝ूथ वŢ से िमलाएं। (Fig 8a)
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अɷास 7: (Fig 9) 80 mm ʩास का एक िसलŐडर लंबवत खड़ा है, 
जो 40 mm भुजा के एक वगŊ िŮǚ Ȫारा Ůितǅेद करता है। वगŊ के 
फलक HP से 45° पर हœ। इंटरपेिनटŌ े िटंग कवŊ िदखाते Šए ʩू बनाएं।

• ůंट ʩू का अंितम ʩू, टॉप ʩू और ŝपरेखा बनाएं।

• अंितम ʩू पर कई Ɨैितज किटंग ɘेन बनाएं।

• टॉप ʩू पर इन ɘेन के Ůोजेƕन को बनाएं और उɎŐ संƥा दŐ।

• इन िबंदुओ ंसे Ɨैितज Ůोजेƃर बनाएं और वृȅ को ̇ शŊ करŐ। (िसलŐडर)

• ůंट ʩू पर लंबवत Ůोजेƃर बनाएं।

• ऊȰाŊधर Ůोजेƃर से िमलते Šए, Ɨैितज Ůोजेƃर को अंितम ʩू से 
ůंट ʩू तक डŌ ा करŐ। (Fig 9)

• सभी Ůितǅेदी िबंदुओ ंको एक ˝ूथ वŢ से िमलाएँ।

अɷास 8 (Fig 10)

िचũ से पता चलता है िक लंबवत खड़े ʩास 80 के एक िसलŐडर को 40 
mm के वगŊ िŮǚ Ȫारा इस तरह से काट िदया जाता है िक वगŊ िŮǚ का 
फेस HP के साथ 45° िडŤी हो जाता है और इसका अƗ 10 mm से 
ऑफसेट हो जाती है। इसके Ůितǅेदी वŢ खी ंͤिचए। (Fig 10a)
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90 mm ʩास अƗ 90 mm लंबे ऊȰाŊधर शंकु ‘A’ के िलए Ůितǅेदन 
वŢ बनाएं। शंकु ‘B’ 75 mm ʩास और ऊंचाई 100 mm।

• मान लŐ िक Ɨैितज किटंग ɘेन, ůंट ʩू मŐ एक रेखा a’d’ के साथ मेल 
खाता है।

• ऊȰाŊधर शंकु का सेƕन ʩास e’e’ का वृȅ है।

• Ɨैितज तल पर सेƕन टॉप ʩू मŐ अितपरवलय के ŝप मŐ ŮƗेिपत होगा।

• टॉप ʩू मŐ Ɨैितज अƗ के दोनो ंओर a’ और समŝप से ŮƗेिपत िबंदुओ ं
को िचि˥त करŐ।

• टॉप ʩू मŐ 1-1 = दो बार ůंट ʩू a’1’। इसी तरह b’ के माȯम से 
Ůोजेƃ करŐ , तािक टॉप ʩू मŐ 2-2 पर िमलŐ।

• समतल Ǜािमित मŐ पहले के अɷासो ं (practice) के अɷास 
(exercise) के अनुसार अितपरवलय वŢ बनाएं।

• टॉप ʩू मŐ ‘O’ को कŐ ū और ʩास e’e’ के साथ एक वृȅ बनाएं, 
अितपरवलय िबंदुओ ंको p1 और q1 पर काटते Šए।

• िबंदुओ ंp1q1 p1 और q1’ Ůाɑ करने के िलए िबंदु p1 और q1’ को 
लंबवत ऊपर की ओर Ůोजेƃ करŐ  तािक िबंदु p1q1 p1 और q1’ Ůाɑ 
कर सकŐ  जो Ţमशः  दो ʩू, ůंट ʩू और टॉप ʩू मŐ वŢ पर िबंदु हœ।

• इसी Ůकार अितįरƅ सेƕनल ɘेन को Ťहण करŐ , अिधमानतः  अƗ 
के दोनो ंओर समान दूरी पर।

• इसी Ůकार अितपरवलय और वृȅ टॉप ʩू और ůंट ʩू मŐ Ůितǅेदन 
के िबंदु Ůाɑ करते है । (Fig 11)

अɷास 9: (Fig 11)

एक लɾवत शंकु ‘A’ मŐ दूसरे शंकु ‘B’ Ȫारा Ůवेश िकया जाता है जैसा िक 
नीचे बताया गया है।

दो शंकुओ ंके अƗ को एक दूसरे को समकोण पर समिȪभािजत करती है।

पेनेटŌ े िटंग शंकु का अƗ X’Y’ (VP) के समानांतर है।
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अɷास 10

• ůंट ʩू मŐ वŢ और अƗ के दोनो ंओर टॉप ʩू बनाएं। (Fig 12)

एक गोले के माȯम से एक होल िडŌ ल िकया जाता है। होल का अƗ गोले 

के कŐ ū से 10 mm दूर है। गोले के कŐ ū और होल का अƗ वाला ऊȰाŊधर 
तल 5 mm है।

गोले का ʩास = 75 mm

होल ʩास = 50 mm

• गोले का टॉप ʩू बनाएं।

• गोले की कŐ ū रेखा पर 10 mm का िनशान लगाएँ, होल का ऊȰाŊधर 
अƗ खीचंŐ।

• वृȅ के कŐ ū से ऊȰाŊधर अƗ को काटते Šए 60° का कोण बनाएं, जो 
होल का कŐ ū होगा।

• होल के टॉप ʩू को İ˕ित के अनुसार बनाएं।

• टॉप ʩू से ůंट ʩू और टॉप ʩू Ůोजेƃ करŐ।

• होल के घेरे को 12 बराबर भागो ंमŐ बाँट लŐ।

• X’Y’ (VP) के समानांतर कई किटंग ɘेन बनाएं।

• गोले के सेƕन वृȅ होगें, लेिकन होल को सीधी रेखाओ ंमŐ काटा 
जाएगा।

• वŢो ंपर िबंदु संगत रेखाओ ंवाले वृȅो ंके Ůितǅेदन Ȫारा Ůाɑ िकए 
जाएंगे।

• उदाहरण के िलए सेƕन ɘेन िबंदु 3 और 5 से होकर गुजरता है, तो 
गोले का सेƕन ůंट ʩू मŐ ʩास a’a’ का एक वृȅ होगा।

• 3 और 5 के माȯम से खीचंा गया Ůोजेƃर वृȅ को िबंदु 3’ & 5’ पर 
काटेगा।

• इसी तरह से अɊ सभी िबंदुओ ंको Ůाɑ करŐ।

• सभी िबंदुओ ंसे वŢ बनाएं।

• साइड ʩू के िबंदुओ ंको सामने के ʩू से होल की संगत रेखाओ ंपर 
Ɨैितज ŝप से Ůोजेƃ करŐ  और इन िबंदुओ ंके माȯम से वŢ बनाएं।

70 mm ʩास के एक गोले को 30 mm भुजा के िũकोणीय िŮǚ Ȫारा 
इस Ůकार Ůवेश िकया जाता है िक इसका एक फलक XY (VP) के 
समानांतर हो। चौराहे की रेखा खीचंŐ।

• ठोसो ंके तीनो ʩू बनाएं (ɘान, एिलवेशन और साइड ʩू)।
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• टॉप ʩू से p,q & r पर गोले के जनरेटर से िमलने के िलए िबंदु 1,2,3 
Ůोजेƃ करŐ।

• q’,p’,r’ पर िमलने के िलए गोले के Ɨैितज अƗ पर इन िबंदुओ ंको ůंट 
ʩू मŐ Ůोजेƃ करŐ।

• कŐ ū के ŝप मŐ O’ के साथ िबंदु q’,p’,r’. को 1’,3’ पर िमलने के िलए 
और टॉप ʩू Ůोजेƃ से िबंदु 2 2 को ůंट ʩू पर िबंदु 2’ 2’ Ůाɑ करने 
के िलए ˕ानांतįरत करŐ।

• िबंदु 1”,2” और 3” Ůाɑ करने के िलए िबंदु 1’,2’ और 3’ को साइड 
ʩू मŐ Ůोजेƃ करŐ।

• ůंट ʩू मŐ, िबंदु 1’,2’ और 3’ और 3’,2’ & 1’ को एक ˝ूथ वŢ 
से िमलाएँ और पा Ŋ̫ ̊ʴ मŐ, िबंदु 3”, 2” & 1” को एक ˝ूथ वŢ से 
िमलाएँ।

 ůंट ʩू और साइड ʩू मŐ खीचें गए वŢ Ůितǅेदन के आवʴक वŢ  
 हœ।

अɷास 11 (Fig 13)

एक िũभुजाकार िŮǚ, जो षट्कोणीय िपरािमड  मŐ घुसा Šआ इसके आधार 
पर रहता है, जैसे िक िŮǚ का एक िकनारा XY (VP) के समानांतर है। 
Ůितǅेदन और ŮƗेपण की रेखा खीचंना।

• ठोसो ंकी İ˕ित के अनुसार ůंट एिलवेशन और टॉप ʩू बनाएं।

• ठोसो ं के बीच Ůितǅेदन के तȕो ं के अनुŝप, ůंट ʩू मŐ िबंदुओ ं
(शीषŘ) का पता लगाएँ।

• टॉप ʩू के िलए 1,5,6 और 10 िबंदुओ ंके अलावा अɊ Ůोजेƃ करŐ।

• टॉप ʩू पर िबंदु 7 और 9 के माȯम से िपरािमड के आधार के 
समानांतर एक रेखा खीचंŐ जो KK को 6 और 10 पर काटती है। 
(Fig 13)

• ůंट ʩू मŐ, 5’1’ से एक Ɨैितज रेखा खी ंͤिचए जो ितरछी िकनारो ंको P’ 
& q’ आिद पर काटती है।

• टॉप ʩू मŐ Ůितǅेदन िबंदुओ ंका पता लगाने के िलए, ůंट ʩू मŐ 
िपरािमड के आधार से Ůोजेƃर बनाएं और िबंदु 1 और 5 Ůाɑ करने 
के िलए उनको जोड़े।

• आवʴक Ůितǅेदन रेखा Ůाɑ करने के िलए िबंदुओ ं1 से 10 तक 
को िमलाइए। (Fig 13)

अɷास 12 (Fig 14)

एक षट्कोणीय िपरािमड अपने आधार पर  ‘XY’ पर इस Ůकार िटका Šआ 
है िक इसकी एक भुजा X’Y’ (VP) के समानांतर है और एक आयताकार 
िŮǚ Ȫारा Ůवेश िकया गया है। दोनो ंअƗ एक दूसरे को काटते हœ और 
िŮǚ के आधार का बड़ा भाग Ɨैितज है और इसका अƗ XY से 25 mm 
ऊपर है। इंटरसेƕन की रेखा खीचंŐ।

िपरािमड - आधार 30 mm

एलटीटुड (ऊंचाई)- 90 mm

िŮǚ - आधार 30 x 20

• ठोसो ंका ůंट ʩू, ɘान और साइड ʩू बनाएं जैसा िक İ˕ित बताया 
गया है।

• Pq से गुजरने वाले समतल को मान लŐ और िकनारो ंO’a’ और पृʿ 
P’q’ के बीच Ůितǅेदन िबंदु 2’ का पता लगाएं।

• ůंट ʩू से Ůोजेƃ करŐ  और टॉप ʩू मŐ िबंदु 2 Ůाɑ करŐ।

• टॉप ʩू मŐ िबंदु 2 के माȯम से, िबंदु 1 और 3 Ůाɑ करने के िलए ab 
और af के समानांतर रेखाएँ खीचंŐ।
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• पृʿ P’(q’) पर िबंदु 1’ & 3’ Ůाɑ करने के िलए िबंदु 1 और 3 से 
ऊपर की ओर लंबवत Ůोजेƃर बनाएं।

• इसी Ůकार टॉप ʩू पर Ţमशः  ab और af के समानांतर रेखा िचũ 
बनाकर 6,5,4 िबंदु Ůाɑ करŐ।

• ůंट ʩू पर िबंदु 4’, 5’ & 6’ Ůाɑ करने के िलए इन िबंदुओ ंको 
लंबवत ऊपर की ओर ŮƗेिपत करके।

• ůंट ʩू के एक तरफ इंटरसेƕन लाइन Ůाɑ करने के िलए िबंदुओ ं
को िमलाएं।

• इसी ŮिŢया मŐ ůंट ʩू के दूसरी ओर इंटरसेƕन लाइन खीचंŐ। 
(Fig 14)
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.6.35 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - ऑथŖŤािफक ʩू से आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन 
(वाईसवसाŊ) ऑथŖŤािफक ʩू से ऑİɰक Ůोजेƕन

बŠभुज और वृȅाकार लैिमना के आइसोमेिटŌक ʩू का िनमाŊण करŐ  (Construct isometric views of 
polygons and circular lamina)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• दी गई लंबाई के िलए एक आइसोमेिटŌक ˋेल का िनमाŊण करŐ
• बŠभुजो ंऔर वृȅाकार लैिमना के आइसोमेिटŌक ʩू का िनमाŊण करŐ
• आइसोमेिटŌक ʩू आरेİखत करŐ।

ŮिŢया (PROCEDURE)
• िबंदु A से 45° बनाते Šए एक और रेखा खी ंͤिचए और रेखा OE को D 

पर िमिलए।

• लाइन OA को िडवीजनो ं की संƥा मŐ िवभािजत करŐ  और 
10,20,30,40 और 50 mm िचि˥त करŐ।

• रेखा OA के िबंदुओ ंसे AD के समानांतर रेखाएँ खी ंͤिचए और रेखा 
OE पर 10,20,30,40 और 50 का िनशान लगाइए।

अब OA पर ˋेल वाˑिवक ˋेल है और OD पर ˋेल आइसोमेिटŌक 
ˋेल है। (Fig 1b)

अɷास 2: िनɻिलİखत समतल िचũयो ं को आइसोमेिटŌक ʩू मŐ 
बनाइए

40mm भुजा का एक वगŊ बनाएं

20mm भुजा का एक पंचभुज बनाएं

40mm भुजा का एक षट्भुज खीचŐ

िविभɄ İ˕ितयो ंमŐ एक वृȅ बनाएं।

अɷास 2.2 : 40 mm भुजा का एक वगŊ खी ंͤिचए Fig 2

आइसोमेिटŌक ˋेल के िनमाŊण का दूसरा तरीका।

• ǒात लंबाई तक एक Ɨैितज OA खी ंͤिचए।

• OA से 15° पर एक और रेखा OE खी ंͤिचए।

• िबंदु A से 40mm के कोण पर 30° के कोण पर झुकी Šई रेखाएं AB 
और AD खी ंͤिचए जैसा िक Fig मŐ िदखाया गया है।

• िũǛा के ŝप मŐ 40 mm कŐ ū के साथ और डी चापो ंका वणŊन करते 
हœ, और इसे पर Ůितǅेद करते हœ

अɷास 1: 10 mm की Ɋूनतम रीिडंग के साथ 150 mm तक 
मापने के िलए एक आइसोमेिटŌक ˋेल का िनमाŊण करŐ।

• एक Ɨैितज रेखा OA खी ंͤिचए।

• OA से 45° पर एक रेखा OC खी ंͤिचए और 10 mm, 20 mm.....150 
mm िचि˥त करŐ।

• OA पर 30° पर एक और रेखा OB खी ंͤिचए।

• OC से OB पर िडवीजनो ंसे लंबवत Ůोजेƃर बनाएं और िडवीजनो ं
को OC के ŝप मŐ िचि˥त करŐ।

OC पर ˋेल वाˑिवक ˋेल है और OB पर ˋेल आइसोमेिटŌक ˋेल 
है। (Fig 1a) © N
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• DC और BC से जुड़Ő

• ABCD वगŊ का आइसोमेिटŌक ʩू है

अɷास 3: 20mm भुजा वाले एक पंचभुज की रचना कीिजए

• Fig 3 के अनुसार 40 mm भुजा वाले एक पंचभुज की रचना करŐ

• लैिमना PQRS को आइसोमेिटŌक ʩू मŐ आरेİखत करŐ

• पŐटागन को लैिमना मŐ सेट करŐ

• बीसी, सीडी, डीई और ईए मŐ शािमल हो।ं

• ABCDE समिमित मŐ खीचंा गया पंचभुज है

• Fig देखŐ 3a

40 भुजा वाले षट्भुज की रचना कीिजए। (Fig 4)

• 40mm भुजा वाले षट्भुज ABCDEF की रचना कीिजए।

• आयताकार पटल को आइसोमेिटŌक ʩू (PQRS) मŐ खी ंͤिचए।

• षट्भुज को लैिमना मŐ सेट करŐ  जैसा िक Fig 4a मŐ िदखाया गया है 
ABCDEF आइसोमेिटŌक ʩू मŐ खीचंा गया षट्भुज है।

• BE and DG को िमलाइए और एक को कािटए 1.

• FD और HB मŐ शािमल हो,ं जो 2 बजे Ůितǅेद करता है।

• िũǛा के ŝप मŐ 1 और 2 के साथ Ţमशः  E & G H & F िमलने 
वाले चाप बनाते हœ।

• कŐ ū BE पर B िũǛा के ŝप मŐ चाप EH . खीचें

• D कŐ ū के ŝप मŐ बीई के ŝप मŐ DF िũǛा चाप FG के ŝप मŐ

• आइसोमेिटŌक सकŊ ल को पूरा करŐ। (Fig.5क)

अɷास 5: दूसरा ˕ान

• इसी ŮिŢया मŐ वृȅ इनसोमेिटŌक ʩू की दूसरी İ˕ित को पूरा करŐ। 
(Fig 5b)

तीसरा ˕ान (Fig 5c)

• एक हो गया है िपछले अɷास उसी ŮिŢया के साथ आगे बढ़Ő  और 
गोलाकार लैिमना को पूरा करŐ। (Fig 7)

अɷास 4: ʩास 60mm Ȫारा एक वृȅ की रचना करŐ , िजसमŐ 
िविभɄ İ˕ितयो ंकी Ůथम İ˕ित का आइसोमेिटŌक ʩू है (Fig 5a)

• वृȅ का ʩास होने के कारण समचतुभुŊज ABCD बराबर 60 mm 
भुजा खी ंͤिचए।

• भुजाओ ंAB, BC, CD और DA के कŐ ū को Ţमशः  F,G, E और H 
पर िचि˥त करŐ।

अɷास 6: वˑुओ ंका आइसोमेिटŌक ʩू बनाइए। (Fig 6)

अɷास 7: घन मŐ वृȅ का आइसोमेिटŌक ʩू बनाएं (Fig 7)

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.6.35
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.6.36 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - ऑथŖŤािफक ʩू से आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन 
(वाईसवसाŊ) ऑथŖŤािफक ʩू से ऑİɰक Ůोजेƕन

आकृित िवǒान के ̊िʼकोण से ठोस Ǜािमतीय आकृितयो ंके आइसोमेिटŌक ʩू बनाएं (Draw Isometric 
views of solid geometrical figures from orthographic views)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• Ǜािमतीय िचũयो ंके आइसोमेिटŌक ʩू बनाएं
• चरणबȠ ɰॉको ंके आइसोमेिटŌक ʩू बनाएं।
• जŝरत जानने और मशीनीकृत ɰॉको ंके आइसोमेिटŌक ʩू बनाएं।

ŮिŢया (PROCEDURE)

अɷास 1

• 50mm भुजा वाले घन का आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन डŌ ा करŐ  (Fig 1)

अɷास 2

• आधार 30mm x20mm और ऊंचाई 60mm के आयताकार िŮजन 
का आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन बनाएं (Fig 2)

• दी गई ŮिŢया को पढ़Ő  और ʩू को पूरा करŐ।

अɷास 3

• आधार की साइड 25 mm और 60 mm ऊंचाई के हेƛागोनल 
िŮǚ बनाएं (Fig 3 और Fig 4)

• दी गई ŮिŢया को पढ़Ő  और आइसोमेिटŌक ʩू को पूरा करŐ  
(Figs 5,6,8&7)

अɷास 4

• एक षट्कोणीय िपरािमड का एक आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन डŌ ा करŐ  
िजसका पा Ŋ̫ आधार 30 mm है और इसकी ऊंचाई 65 mm है, 
इसकी İ˕ित को देखते Šए दी गई ŮिŢया का पालन करŐ  और ʩू को 
पूरा करŐ।

अɷास 5

• ऑफ सेट िविध और चार चाप िविध Ȫारा HP पर बेस रेİːंग के साथ 
आधार 50 mm और ऊंचाई लंबाई 70 mm के एक िसलŐडर का 
आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन डŌ ा करŐ

• दोनो ंिविधयो ंके िलए दी गई ŮिŢया का अȯयन करŐ  और डŌ ाइंग को 
पूरा करŐ  (Fig 8 से 14)

अɷास 6

• एक शंकु का आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन खीचŐ िजसका आधार ʩास 40 
mm और ऊंचाई 60 mm है िजसका आधार HP पर िटका Šआ है 
(Fig 15 और 17)

अɷास 7

• िदए गए डायमŐशन के िलए ढलान वाले ɰॉको ंका आइसोमेिटŌक 
Ůोजेƕन बनाएं, दी गई ŮिŢया का पालन करŐ  और ʩू को पूरा करŐ

• दशाŊए गए Fig के आइसोमेिटŌक ʩू को पुन: Ůˑुत करŐ  अथाŊत 
Fig19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,3
4,35,36,37,38, 39,40,41,42,43,44,45,46,47,48 & 49.

डŌ ाइंग को पूरा करŐ  और डायमŐशन दŐ

अɷास 1 : 50 mm भुजा वाले घन का आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन 
बनाइए (Fig 1)

• V.P. के समानांतर ठोस आरेख के साथ िदए गए आकार के घन की 
ɘान और एिलवेशन बनाएं। या पांच ऊȰाŊधर फलक V.P . के साथ 
अिधकतम बराबर (45°) कोण पर हœ

इन दो ʩू को वाˑिवक ˋेल पर खीचंा जाना चािहए।

• ůंट ʩू को कोने e’ के बारे मŐ झुकाएं, तािक रेखा a’g’ XY के समानांतर 
हो। इसका अथŊ है िक रेखा a’g’ VPI और HP के समानांतर है या यह 
AVP के लंबवत है।

• दूसरा(2nd) एिलवेशन से Ůोजेƃ करŐ  और टॉप ʩू बनाएं।(2nd टॉप 
ʩू)

• झुकी Šई ऊंचाई और दूसरे टॉप ʩू से Ůोजेƃर बनाएं और साइड ʩू 
बनाएं। अब साइड ʩू Ɛूब का आवʴक आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन है।

अɷास 2: आधार 30 mm x 20 mm और ऊंचाई 60 mm के 
आयताकार िŮǚ का आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन बनाएं। ( Fig 2)
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• सभी मापो ंके िलए आइसोमेिटŌक ˋेल का उपयोग करŐ।

• आइसोमेिटŌक अƗो ंको िनŝिपत करते Šए AB, AD, AH से 20,30 
और 60 तक रेखाएँ खी ंͤिचए।

• िदखाए गए अनुसार आइसोमेिटŌक अƗो ं के समानांतर रेखाएं बनाएं 
और आवʴक आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन को पूरा करŐ।

अɷास 3: आधार की 2.5 सेमी भुजा और 60 mm ऊँचाई वाले 
षट्कोणीय िŮǚ का आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन खीचŐ। (Fig 3)

• एक षट्भुज खी ंͤिचए िजसका िकनारा 25 mm Ɨैितज हो।

• आधार pqrs और ऊंचाई 60 mm का एक आयताकार िŮǚ बनाएं।

• ऑफसेट िविध का उपयोग करके िŮǚ के षट्कोणीय आधार 
abcdef का आइसोमेिटŌक ʩू बनाएं।

• आधार के कोनो ंसे Ůोजेƕन बनाकर शीषŊ षट्कोणीय फलक बनाएं।

• मोटी रेखाएं खीचंकर ̊ʴमान िकनारो ंको बनाएं और अ̊ʴ िकनारो ं
को िछपी Šई रेखा मŐ खीचंŐ।

• अवांिछत रेखाओ ंको हटा दŐ  और आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन को पूरा 
करŐ।

सभी मापो ंके िलए आइसोमेिटŌक ˋेल का उपयोग करŐ। (Fig 4)

अɷास 4: एक षट्कोणीय िपरािमड िजसका पा Ŋ̫ आधार 30 mm 
और ऊँचाई 65 mm है, का आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन डŌ ा करŐ , जैसा 
िक नीचे िदया गया है

• इसका आधार HP पर िटका Šआ है और आधार का िकनारा VP के 
समानांतर है। (Fig 5)

• िपरािमड (वाˑिवक ˋेल) की ɘान और एिलवेशन बनाएं और ɘान 
को आयत PQRS मŐ संलư करŐ।

• समांतर चतुभुŊज को उसके दो आसɄ िकनारो ंके साथ Ɨैितज से 30° 
पर खीचŐ। (Fig 6) PQ = pq की आइसोमेिटŌक लंबाई और PS = 
PS की आइसोमेिटŌक लंबाई।

• समांतर चतुभुŊज PQRS मŐ एक आइसोमेिटŌक षट्भुज ABCDEF 
खी ंͤिचए।

• कŐ ū O को िचि˥त करŐ  और िबंदु O से ऊंचाई के 75 mm तक 
आइसोमेिटŌक ˋेल पर एक ऊȰाŊधर रेखा खीचंŐ।

• हेƛागोनल िपरािमड के आवʴक आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन को पूरा 
करने के िलए ABCDE&F के साथ O, को िमलाएं। (Fig 7)
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• ऊपर और नीचे के आइसोमेिटŌक वृȅो ं पर उभयिनʿ ˙शŊ रेखाएँ 
खी ंͤिचए।

• ̊ʴमान रेखाएं मोटी और अ̊ʴ रेखाएं पतली खीचंकर पूणŊ 
Ůोजेƕन। (Fig 10)

अɷास 5: ऑफसेट िविध और चार कŐ ū चाप िविध Ȫारा आधार 
50 mm और ऊंचाई/लंबाई 70 mm के िसलŐडर का आइसोमेिटŌक 
Ůोजेƕन HP पर िटका Šआ है।

ऑफ-सेट िविध (Off-set method)

• बेलन की एिलवेशन और ɘान बनाइए। (Fig 8)

• बेलन के ʩास के बराबर भुजा वाले वगŊ का आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन 
खी ंͤिचए। (Fig 9)

• खीचें गए वगŊ पर 70 mm ऊंचाई वाले वगŊ िŮǚ का आइसोमेिटŌक 
Ůोजेƕन बनाएं।

• वगŊ की भुजाओ ंके मȯ िबंदुओ ंको चार िबंदु ABCD और चार और 
िबंदु HIJG िदए गए हœ, जो वृȅो ंके साथ िवकणŘ के Ůितǅेदन Ȫारा 
(ऑफसेट िविध Ȫारा İ˕त) िबंदुओ ंको िमलाकर एक आइसोमेिटŌक 
वृȅ बनाते हœ।

• ऑफ़सेट िविध का उपयोग करके ˍायर िŮǚ के अंदर िसलŐडर के 
नीचे और ऊपर के फेस के िलए आइसोमेिटŌक सकŊ ल बनाएं।

चार कŐ ū चाप िविध (Four Centre arc method)

• बेलन की एिलवेशन और ɘान बनाइए। (Fig 11)

• बेलन के ʩास के बराबर भुजा वाले वगŊ का आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन 
खी ंͤिचए। (Fig 12)

• खीचें गए वगŊ पर 70 mm ऊंचाई वाले वगŊ िŮǚ का आइसोमेिटŌक 
Ůोजेƕन बनाएं।

• R से समिȪभाजक RD और RA और P से PC और PB खी ंͤिचए।

• O1 और O2 को और O1D और O2A को िũǛा कŐ ū मानकर चाप 
बनाएं

• P और R को कŐ ū मानकर और PC और RD िũǛा लेकर चाप 
खी ंͤिचए।
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• दीघŊवृȅ के अंत से लंबवत रेखाएँ बनाएँ।

• आधार को दीघŊवृȅ के आधे भाग के ŝप मŐ खीचŐ।

• िŮǚ के आइसोमेिटŌक ʩू को पूरा करŐ। (Fig 13)

• Fig 14 मŐ बेलन को Ɨैितज İ˕ित मŐ िदखाया गया है।

• लंबवत İ˕ित मŐ िसलŐडर की ŮिŢया का पालन करŐ  और िŮǚ को पूरा 
करŐ।

अɷास 6

• एक शंकु का आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन बनाएं िजसका आधार ʩास 40 
mm और ऊंचाई 60 mm है जब इसका आधार HP पर िटका होता 
है। (Fig 15)

• Fig 15 मŐ दशाŊए अनुसार सही ˋेल पर शंकु की ɘान और ऊंचाई 
खी ंͤिचए।

• बेस सकŊ ल का आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन बनाएं। (चार कŐ ū िविध Ȫारा) 
(Fig 16)

• कŐ ū को िचि˥त करŐ  और एक लंबवत रेखा O.O1 इस Ůकार बनाएं िक 
O.O1 आइसोमेिटŌक ˋेल मŐ 60 mm के बराबर हो।

• `O’ से आधार के आइसोमेिटŌक वृȅ पर ˙शŊ रेखाएँ खी ंͤिचए और शंकु 
के आवʴक आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन को पूरा कीिजए। (Fig 17)

अɷास 7

• ːे̪ड ɰॉक का आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन बनाएं।

• 60 x 40 x 35 ɰॉक के समŤ आकार के बराबर डायमŐशन के एक 
आयताकार िŮǚ का आइसोमेिटŌक ʩू बनाएं।

• िदए गए मापो ंका उपयोग करना। अवांिछत भाग को हटाने की सुिवधा 
के िलए JD, DE, EF, FH, HI और IJ रेखाएँ खीचंŐ।

• SR, RD, SJ, SH और RF लाइनो ंको रगड़ो

• ːे̪ड ɰॉक की शेष पंİƅयो ंको काला करŐ। (Fig 18)

िदखाए गए घटक का आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन बनाएं। (Fig 19)

• ːे̪ड ɰॉक को ˠॉट के साथ डŌ ा करŐ  जैसा िक Fig मŐ िदखाया गया 
है। िपछले अɷास मŐ दी गई ŮिŢया का पालन करŐ।
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• ऊपरी सतह EDGF पर डायमŐशनो ंके अनुसार UTSV को िचि˥त 
करŐ। (Fig 20)

• UTSV को जोड़े

• िबंदु UTSV से लंबवत नीचे की ओर Ůोजेƃ करŐ  और नीचे की सतह 
पर िबंदु WXYZ Ůाɑ करŐ  जैसे िक SZ, VN, UX & TY 10 mm 
के बराबर हो।ं िबंदु WXYZ को िमलाइए और मोटी रेखाएँ खी ंͤिचए जो 
सभी ̊ʴमान हœ और चरणबȠ ɰॉक के आवʴक आइसोमेिटŌक ʩू 
को पूरा करŐ। (Fig 20)

पतली रेखाओ ंका Ůयोग करŐ

Figs 21,22,23 & 24 मŐ िदखाए गए ɰॉको ंको आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन 
मŐ पुन: Ůˑुत करŐ।

• आइसोमेिटŌक ʩू खीचंने के िपछले अɷासो ंमŐ Ůाɑ अनुभवो ंके साथ, 
इन अɷासो ंको बनाएं और उɎŐ पूरा करŐ।

सभी कंटŌƕन लाइनŐ पतली रेखाओ ं मŐ होनी चािहए। 
आइसोमेिटŌक ʩू के पूरा होने के बाद, Ůȑेक मामले मŐ 
अवांिछत लाइनो ंऔर कंटŌƕन लाइनो ंको िमटा दŐ।
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अɷास 7

िदखाए गए मशीनी ɰॉक का आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन बनाएं। (Fig 25)

• आयताकार िŮǚ का आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन बनाएं जो िदए गए 
ɰॉक को िदखाए गए डायमŐशनो ंके िलए कवर करता है। (Fig 26)

• PS पर िबंदु ए को P से 15 mm की दूरी पर िचि˥त करŐ।

• PQ के समांतर रेखा AB = 25 mm खी ंͤिचए।

• B से, RS को L पर काटते Šए एक लंबवत रेखा खी ंͤिचए।

• US पर िबंदु D इस Ůकार अंिकत करŐ  िक UD = 20 mm।

• AB के बराबर UT के समानांतर एक DC रेखा खी ंͤिचए।

• ɰॉक के आवʴक आइसोमेिटŌक ʩू को पूरा करने के िलए AD, BC 
और CL को िमलाएं।

• अितįरƅ रेखाएं हटा दŐ  और आवʴक ̊ʴमान िकनारो ंको काला 
कर दŐ।

• िछपे Šए िकनारो ंको डैशड लाइनो ंसे िदखाएं।

‘V’ ɰॉक का आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन बनाएं। (Fig 27)

• आयताकार िŮǚ का आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन बनाएं। (साइज 50 
mm x 40 mm x 30 mm) (Fig 28)

• फलक ABFE पर, ऑफसेट िविध से JN और LN रेखाएँ खीचंŐ।

• इसी तरह KP और MP रेखाएं बनाएं।

• ML, KJ और PN को जोड़े

• कं Ōːƕन लाइनो ंको िमटा दŐ  और शेष लाइनो ंको मोटी िहडन लाइन 
जैसा भी मामला हो, बना दŐ।

िनɻिलİखत ितरछे कटे Šए ɰॉको ंका आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन बनाएं।

• Ůȑेक मामले मŐ एक आयताकार िŮǚ के आइसोमेिटŌक ʩू को 
Ůȑेक ɰॉक के समŤ आकार मŐ बनाएं।

• िपछले अɷासो ंमŐ अपनाई गई ŮिŢया का पालन करŐ  और ɰॉको ंके 
Ůȑेक आइसोमेिटŌक ʩू को पूरा करŐ।

• अवांिछत रेखाएँ हटाएँ, शेष रेखाएँ आवʴकतानुसार मोटी और िछपी 
Šई रेखाएँ बनाएँ। िचũ को पूरा करŐ। (Fig 28 से 38)
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अɷास 39

ठोस ɰॉक का आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन डŌ ा करŐ। (Fig 39)

• सभी छह फेस को पतली रेखाओ ंमŐ िदखाते Šए 50 mm, ऊंचाई 10 
mm के वगŊ िŮǚ का आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन बनाएं।

• िदए गए ̞ ान पर िŮǚ के ऊपर और नीचे दोनो ंतरफ ʩास 20 mm 
के आइसोमेिटŌक सकŊ ल बनाएं।

• एक ही कŐ ū से दो आइसोमेिटŌक अधŊवृȅ बनाएं।

• छोटे वृȅो ंऔर अधŊवृȅो ंको कॉमन ˙शŊ रेखाओ ंसे िमलाइए जैसा िक 
Fig 40 मŐ िदखाया गया है।

• अवांिछत रेखाएं िमटाएं।

• आवʴकतानुसार बची Šई मोटी और िहडन रेखाओ ंको को पूरा करŐ। 
(Fig 40)
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158 कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.6.36

• कŐ ū ‘O’ पर Ůितǅेद करते Šए िवकणŊ PQ और RS खी ंͤिचए।

• ‘O’ से एक उȰाŊधर रेखा खी ंͤिचए और O1 को इस Ůकार अंिकत 
कीिजए िक OO1 िũǛा 20 mm की आइसोमेिटŌक लंबाई (82%) 
के बराबर हो। (16.4 mm)

• O1 को कŐ ū मानकर और िũǛा 20 mm लेकर, एक वृȅ खी ंͤिचए जो 
गोले का आइसोमेिटŌक ʩू है।

जब एक गोले को िकसी भी िदशा मŐ देखा जाता है तो उसका आकार गोले 
की वाˑिवक िũǛा के बराबर िũǛा का एक वृȅ होगा और इसिलए गोले 
का आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन वाˑिवक िũǛा (1:1) के बराबर िũǛा का 
एक वृȅ होगा।

अितįरƅ अɷास (Additional practice)

िदए गए अɷासो ंके आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन को खी ंͤिचए।

• िपछले अɷासो ंकी ŮिŢयाओ ंका पालन करŐ। (Figs 43, 44, 45, 
46 & 47)

एक वगाŊकार िŮǚ के शीषŊ फलक के कŐ ū मŐ İ˕त एक गोला जैसा िक 
Fig 41 मŐ िदखाया गया है। आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन बनाएं।

• वगŊ िŮǚ का आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन बनाइए। (Fig 42)
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159कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.6.36

अɷास 48

शाɝ लीवर के िदए गए दो ̊ʴो ंके िलए, आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन बनाएं। 
(Fig 48)

• िपछले अɷासो ंकी समान ŮिŢया का पालन करŐ।
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.6.37
 डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - Ůोजेƕन के Ůकार

काटे गए शंकु और िपरािमड का आइसोमेिटŌक ʩू बनाएं (Draw isometric view of truncated 
cone and pyramid)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• िदए गए िविनदőशो ंके िलए एक काटे गए शंकु का आइसोमेिटŌक ʩू बनाएं
• िदए गए डेटा के अनुसार काटे गए िपरािमड का आइसोमेिटŌक ʩू बनाएं।

ŮिŢया (PROCEDURE)

अɷास 1: िदए गए एिलवेशन और शंकु की ɘान के िलए आइसोमेिटŌक ʩू बनाएं
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अɷास 2: दी गई एिलवेशन और शंकु की ɘान के िलए आइसोमेिटŌक 
ʩू बनाएं

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.6.37
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                 अɷास 1.6.38 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - Ůोजेƕन के Ůकार

ऑथŖŤािफक ʩू का आरेखण (Drawing of orthographic views)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• िदए गए ɰॉको ंका ऑथŖŤािफक ʩू बनाएं
• लापता ʩू का िचũण करŐ।

अɷास 1: िविभɄ ɰॉको ंके िदए गए आइसोमेिटŌक ʩू के िलए और Fig 1 से 12 फː एंगल Ůोजेƕन मŐ ऑथŖŤािफक ʩू सामने की एिलवेशन, 
ɘान और साइड ʩू बनाएं।
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.6.39 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - Ůोजेƕन के Ůकार

मशीनीकृत ɰॉको ं के ऑथŖŤािफक ʩू का आरेखण (Drawing of orthographic views of 
machined blocks)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• िदए गए ऑɥेƃ का आइसोमेिटŌक ʩू बनाएँ
• फː एंगल Ůोजेƕन मŐ Ůȑेक ऑɥेƃ का ऑथŖŤािफक ʩू बनाएं।

अɷास 1:  िदए गए अɷास 1 से 8 के िलए आइसोमेिटŌक ʩू को पुन: पेश करŐ  और फː एंगल Ůोजेƕन मŐ ऑथŖŤािफ़क ʩू बनाएं

अɷास 2
• उनमŐ से Ůȑेक के िलए ऑथŖŤािफ़क ʩू बनाएं

• आइसोमेिटŌक ʩू मŐ और ऑथŖŤािफ़क ʩू मŐ भी 
डायमŐशन दŐ।
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अɷास 3

अɷास 4

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.6.39
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अɷास 5

अɷास 6

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.6.39
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आइसोमेिटŌक ʩू के िलए ऑथŖŤािफक ʩू  (Orthographic view to isometric view)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• िदए गए शɨलेख के िलए आइसोमेिटŌक ʩू बनाएं।

Eg 1

Eg 2

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.6.39

ŮिŢया (PROCEDURE)

अɷास 1: िदए गए ऑथŖŤािफक को उपयुƅ डायमŐशनो ंके साथ कॉपी करŐ।

• वांिछत भुजा पर एक आयताकार िŮǚ बनाएं।

• िŮǚ के ůंट ʩू, ɘान और साइड ʩू को लागू करŐ।

• वˑु की कʙना करŐ  और ŝप दŐ

• वˑु की अवांिछत चीजो ंको हटा दŐ  डŌ ाइंग को पूरा करŐ

• सभी डायमŐशन Ůदान करŐ

• अɊ अɷासो ंको 1 से 12 तक इसी ŮिŢया मŐ पूरा करŐ।
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168 कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.6.39

Ex 1

Ex 3

Ex 5

Ex 2

Ex 4

Ex 6
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Ex 7

Ex 9

Ex 11

Ex 8

Ex 10

Ex 12

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.6.39
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.6.40 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - ऑथŖŤािफक ʩू से आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन 
(वाईसवसाŊ) ऑथŖŤािफक ʩू से ऑİɰक Ůोजेƕन

साधारण जनŊल बेयįरंग का आइसोमेिटŌक ̊ʴ बनाएं (Draw Isometric view of the simple 
journal bearing)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• जनŊल बेयįरंग, बॉल बेयįरंग, रोलर बेयįरंग और केस बेयįरंग का आइसोमेिटŌक ʩू बनाएं।

अɷास 1 से 14 : उपयुƅ ˋेल का Ůयोग करते Šए नीचे दी गई िचũो ंको िफर से खी ंͤिचए
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Fig 11

Fig 12
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.6.41 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - ऑथŖŤािफक ʩू से आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन 
(िवसेवसाŊ) ऑथŖŤािफक ʩू से ऑİɰक Ůोजेƕन

30° और 40° पर įरसीिडंग एंगल मŐ वृȅाकार लैिमना का ऑİɰक Ůोजेƕन खी ंͤिचए (Draw the oblique 
projection of circular lamina in receding angle at 30° and 40°)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• 30° और 45°  के įरसीिडंग एंगल (receding angle) के साथ आयत के ऑİɰक ʩू बनाएं
• 30° और 45° के įरसीिडंग एंगल (receding angle) के साथ एक वृȅाकार पटल के ऑİɰक ʩू बनाएं।

अɷास 3 : िदए गए आँकड़ो ंके िलए वृȅाकार पटल बेलन बनाइए। अɷास 4 :िदए गए आँकड़ो ंके िलए बेलन का वृȅाकार फलक 
   खी ंͤिचए

अɷास 1 : िदए गए आँकड़ो ंका आयत खंड बनाइए अɷास 2 : िदए गए आँकड़ो ंका आयत खंड बनाइए
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• ऑİɰक अƗ को डŌ ा करŐ  (Ɨैितज 30°, 45° या 60° के िकसी भी 
कोण पर हो सकता है) और बढ़ाएँ। (Fig 6)

• अƗ पर वˑु की कुल लंबाई, चौड़ाई और ऊंचाई को िचि˥त करŐ।

• संलư बॉƛ को डŌ ा करŐ।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.6.42 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - ऑथŖŤािफक ʩू से आइसोमेिटŌक Ůोजेƕन 
(वाईसवसाŊ) ऑथŖŤािफक ʩू से ऑİɰक Ůोजेƕन

िदए गए ɰॉको ंका ऑİɰक Ůोजेƕन बनाएं (Draw the oblique projection of given blocks)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे

• दी गई वˑुओ ंके िलए ऑİɰक Ůोजेƕन बनाएं।

अɷास 2: आइसोमेिटŌक ʩू मŐ िदखाए गए घटक की कैवेिलयर िविध मŐ 
ऑİɰक ʩू बनाएं। िवचार करŐ  िक Ůȑेक िŤड 5 mm का है। (Fig 2)

अɷास 3: कैवेिलयर िविध Ȫारा कोʿक का ऑİɰक ʩू बनाएं (Fig 3)।

अɷास 4: कैिबनेट िविध मŐ घटक का ऑİɰक ʩू बनाएं। (Fig 4)

अɷास 5: काज का ऑİɰक ʩू (कैवेिलयर िविध) बनाएं। (Fig 5)

Fig 1 के िलए उदाहरण

(Fig 1) मŐ िदखाए गए ऑɥेƃ के ऑİɰक Ůोजेƕन को पुन: उȋɄ 
करŐ

अɷास 1: Fig 1 मŐ दशाŊई गई वˑु के ऑİɰक ʩू को पुन: Ůˑुत करŐ।
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174 कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.6.42

• डायमŐशन को ˕ानांतįरत करके बॉƛ मŐ वˑु के िववरण को 
Envelope करŐ। (Fig 7)

• अवांिछत रेखाओ ंको िमटा दŐ  और सतहो ंकी आवʴक रेखाओ ंको 
काला कर दŐ। (Fig 8)

• डायमŐशनो ंको िचि˥त करŐ  और डŌ ाइंग को पूरा करŐ।

(इस ऑİɰक Ůोजेƕन मŐ, वˑु के सामने के चेहरे को िचũ तल के 
समानांतर रखा जाता है और उसके वाˑिवक आकार और आकार मŐ 
िदखाया जाता है)

अɷास 2: आइसोमेिटŌक ʩू मŐ िदखाए गए घटक के कैवेिलयर िविध मŐ 
ऑİɰक Ůोजेƕन बनाएं (Fig 2)

• घटक के समŤ आकार यानी 50 x 25 x 40 के िलए ऑİɰक ʩू मŐ 
एक संलư बॉƛ बनाएं।

• ʩू के आकार (आइसोमेिटŌक) को बॉƛ मŐ ˕ानांतįरत करŐ।

• अवांिछत रेखाओ ंको हटा दŐ  और घटक के ऑİɰक ʩू को पूरा करŐ।

कैवेिलयर िविध मŐ Ůोजेƃर Ůोजेƕन के तल के साथ 45° का कोण बनाते 
हœ और झुकी Šई सतहो ंको 1:1 ˋेल पर खीचंा जाता है। (Fig 9)

पतली रेखाओ ंमŐ 5 mm की िŤड का िनमाŊण करŐ।

अɷास 3: कैवेिलयर िविध मŐ Űैकेट का ऑİɰक Ůोजेƕन बनाएं

• ओवर आल साइज मŐ बॉƛ का िनमाŊण करŐ।

• कवŊ िहˣे को छोड़कर Envelope shape मŐ बॉƛ डŌ ा करŐ। 
(Fig 10)

• दोनो ंसतहो ंपर वृȅ/वŢ के कŐ ū का पता लगाएँ और उसे िचि˥त करŐ। 
(Fig 11)
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अɷास 5: काज का ितरछा Ůोजेƕन (कैवेिलयर िविध) बनाएं

• काज के समŤ आकार के अनुसार एक बॉƛ को ऑİɰक ʩू  मŐ 
बनाएं। यानी 60 x 20 x 60

• मʐी ʩू से देखे गए िववरणो ंको एɋेलप करŐ। (Fig 14)

• अवांिछत रेखाओ ंको िमटा दŐ  और आवʴक रेखाओ ंको काला कर दŐ  
और ऑİɰक ʩू को पूरा करŐ। (Fig 15 और 16)

• दोनो ंसतहो ंपर चाप और वृȅ खी ंͤिचए।

• वृȅो ंकी पįरिध को ˙शŊ रेखा से िमलाइए।

• अवांिछत रेखाओ ंको हटा दŐ  और ऑİɰक ʩू को पूरा करŐ। (Fig 12)

• वˑु के िदए गए ऑथŖŤािफक ʩू से डायमŐशनो ंको पढ़Ő  और ऑİɰक 
ʩू मŐ ˕ानांतįरत करŐ। (Fig 12)

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.6.42

अɷास 4: कैिबनेट िविध मŐ िदखाए गए घटक का ऑİɰक Ůोजेƕन 
बनाएं।

इस घटक को खीचंने की ŮिŢया िपछले अɷासो ं के समान है, िसवाय 
इसके िक झुकी Šई रेखाओ ंको वाˑिवक लंबाई के आधे िहˣे तक खीचंा 
जाना है। (25 mm तक झुकी Šई रेखाओ ंके बजाय 12.5 mm खीचंŐ)

Fig 13 कैिबनेट िविध मŐ घटक का ऑİɰक ʩू िदखाता है।
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.7.43 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - SP - 46 - 2003 के अनुसार िविभɄ Ůकार 
के फाːनरो ंऔर लॉिकंग उपकरणो ंके िविशʼता

SP - 46 - 2003 - कɋŐशनो ंके साथ ˌू Ūेड्स को डŌ ा करŐ  (Draw the screw threads with - SP 
- 46 - 2003 - Conventions)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे 
• िनɻिलİखत Ůकार के Ūेड्स/कɋŐशनो ंको ůी हœड और उपकरणो ंका उपयोग करके भी बनाएं:
• V Ūेड्स के Ůकार
• ˍायर Ūेड ।

 टाˋ 1

ISO मीिटŌक Ūेड के िविभɄ Ůकार के V Ūेड्स की बेिसक 
और िडज़ाइन Ůोफ़ाइल बनाएं।

टाˋ 2

ˍायर, एƏे, बटŌ ेस और नſल Ūेड्स की मूल और िडज़ाइन 
Ůोफ़ाइल बनाएं।

टाˋ 3

डबल और िटŌ पल ːाटŊ Ūेड्स का Ůोफाइल बनाएं।

टाˋ 4

ʩİƅगत ŝप से और असŐबली मŐ बाहरी, आंतįरक Ūेड्स 
के कɋŐशनो ंको डŌ ा करŐ।

टाˋ 5

पाइप Ūेड्स का Ůोफाइल डŌ ा करŐ।
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ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 6

ʩास 30 यानी M 30 (i) बाहरी और (ii) आंतįरक के ISO मीिटŌक Ūेड 
का मूल Ůोफ़ाइल बनाएं। (Fig 1A और B)

Ūेड के नॉिमनल साइज  को देखते Šए; 30 mm यानी M 30।   
M 30 ˌू/बोʐ की िपच = 3.5, 3, 2, 1.5 और 1 mm IS:4218 (भाग 
-1) के अनुसार Ůदान की जाती है।

मान लŐ िक P = 3.5 mm (मोटे िपच)
P/8 = 0.4375:P/4 = 0.8750
H = 3.0311, H/8:0.3789; H/6 = 0.5052

N.B: चंूिक वाˑिवक आकार लेना संभव नही ं है, इसिलए आकारो ंको 
िनɻानुसार िलया जाना चािहए और ˙ʼता के उȞेʴ से, बढ़े Šए पैमाने 
10:1 को मान लŐ।

• एक Ɨैितज रेखा A-A1 खीचंŐ

• िकसी भी सुिवधाजनक आकार के िपचो ंको 0,1,2... िचि˥त करŐ  
35mm (10:1)

• 0-1 भुजा 35  लेकर तीन समबाŠ िũभुज OY1 बनाएं

• ऊँचाई  H=xy(3/2) खी ंͤिचए और इसे 8 बराबर भागो ंमŐ बाँिटए।

• ऊपर और आधार से Ţमशः  H/8 और H/4 िचि˥त करŐ।

• बाद के Ūेड्स के िलए अɊ िũभुजो ंपर समान रेखाएँ बनाएँ।

• िदखाए गए अनुसार फमŊ लाइनŐ बनाएं और उɎŐ P और H के पदो ंमŐ 
डायमŐशन दŐ।

• H/2 से होकर एक Ɨैितज कŐ ū रेखा (िपच ʩास) खी ंͤिचए िजस पर 
Ūेड्स की मोटाई और जगह P/2 के बराबर हो। यह मैिटŌक Ūेड्स की 
मूल ŝपरेखा है। (Fig 1a और 1b)

टाˋ 7

ISO मेिटŌक बाहरी और आंतįरक Ūेड की मूल िडज़ाइन Ůोफ़ाइल एक 
साथ बनाएं। ˋेल 10:1.

“बाहरी Ūेड्स” के िलए: ŝट को िũǛा R = H/6 . के चाप के ŝप मŐ 
बदला जाता है

• H को 6 बराबर भागो ंमŐ बाँटŐ

• ŝट R = H/6 पर िबंदुओ ंसे एक चाप खीचें

• 3 या 4 Ūेड्स बनाएं।

• जैसा िदखाया गया है  धातु के िहˣे को हैच करŐ।

या

• एक िबंदु पर Ůित̓होल करते Šए H/6 की दूरी पर ɢœक के समानांतर 
रेखाएँ खीचंŐ।

यह बाहरी Ūेड्स को पूरा करता है।

“आंतįरक Ūेड्स के िलए: Ţेː बाहरी Ūेड्स के समान है”

• बाहरी Ūेड्स की Ţेː के ऊपर ŝट बनाएं।

• 3 या 4 Ūेड्स के िलए िदखाएँ।

• िवपरीत िदशा मŐ हैच Fig 2 मŐ दशाŊए अनुसार अनुपात (साइज) 
िदखाएं।

यह मीिटŌक Ūेड्स का आदशŊ या सैȠांितक िडज़ाइन Ůोफ़ाइल है।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.7.43
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टाˋ 8

1” ʩास (बढ़े Šए ˋेल 10:1 पर डŌ ा करŐ ) के अनुŝप BSW (िŰिटश 
ːैǷडŊ इन वथŊ) Ūेड Ůोफाइल बनाएं।

1” ʩास मŐ 8 Ūेड्स Ůित इंच होते हœ

इसिलए िपच = 1/n = 1/8 इंच यानी 3 mm लगभग।

• आविधŊत िपच (magnified pitch) को 30 mm  के ŝप मŐ डŌ ा करŐ

• शीषŊ कोण (apex angle) 55° के िũभुज बनाइए

• लंबवत ऊंचाई H को 6 बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करŐ  H = 0.968P 
सैȠांितक गहराई हœ

• Ţेː और Ŝट पर 1/6 H अंिकत करŐ

• Ţेː पर िũǛा R = 0.137 P और वाˑिवक गहराई h = 0.64 P 
बनाने वाली ŝट पर चाप खी ंͤिचए

• अनुपात िदखाएँ (Fig 3)

टाˋ 9

BA Ūेड िपच का Ůोफाइल बनाएं = 30 mm (आविधŊत) (10:1)

िपच = 30

Ūेड एंगल = 47.5°

सैȠांितक गहराई (H) = 1.136 P

वाˑिवक गहराई (h) = 0.6 P

• जैसा िक पहले के उदाहरण मŐ िपच, Ūेड एंगल और मूल ŝप (िũकोण) 
को िचि˥त करŐ।

• 0.6 P  पर समिमत ŝप से िपच ʩास सŐटर लाइन बनाएं, वाˑिवक 
गहराई बनाएं ।

• ŝट और Ţेː पर चाप बनाएं, और Ūेड्स को हैच करŐ  अनुपात 
िदखाएं। (Fig 4)

टाˋ 10

िदए गए डेटा के िलए ˍायर Ūेड का Ůोफाइल बनाएं।

ˍायर Ūेड: ʩास 30 mm िपच = 6 mm (आविधŊत) 5:1

Ūेड्स की गहराई = 0.5 P = 3

Ūेड एंगल = 90° (IS:4694)

• दो Ɨैितज रेखाएं 15 mm की दूरी पर बनाएं।

• 0.5 P के बराबर įरƅ ˕ान िचि˥त करŐ , अथाŊत 15 mm टॉप Ɨैितज 
रेखा पर।

• Ţेː और ŝट पर बारी-बारी से मोटी रेखाओ ंके साथ 0.5 िपच लाइन 
को Ɨैितज ŝप से िमलाएं।

• उɎŐ िमलाने वाली फमŊ लाइनŐ खी ंͤिचए, सतह से बाहर िनकिलए।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.7.43

• िदखाए गए (Fig 5) के अनुसार आंतįरक Ūेड्स बनाएं और फीचसŊ को 
डायमŐशन दŐ।
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टाˋ 11

एƏे Ūेड ˋेल 10:1 का Ůोफाइल बनाएं।

Ūेड एंगल = 29°

Ūेड्स की गहराई = 0.5 P+ 0.25 mm = 15.25 mm   
या लगभग 15 mm

T (Ţेː पर Ūेड्स की मोटाई) = 0.3707 P = 11.121 mm  
या लगभग 11 mm

• Ɨैितज रेखाएं 15 mm की दूरी पर बनाएं।

• Ţेː रेखा पर एक िबंदु से शुŝ होकर ‘t’ और िपच (t और space) 
की दूरी को िचि˥त करŐ।

• मोटाई पर िबंदुओ ंसे 14.5° सेट करŐ।

• Ūेड Ůोफाइल तैयार करŐ  और उसे सेƕन करŐ।

• अनुपात और Ūेड एंगल िदखाएँ। (Fig 6)

टाˋ 12

संशोिधत बटŌ ेस Ūेड का Ůोफाइल IS ˋेल 10:1 के ŝप मŐ बनाएं।

Ūेड एंगल 45° & 7° (90°)। सैȠांितक गहराई H = P

वाˑिवक गहराई H = 0.75 P

मान लŐ िक Ţेː और ŝट H/8 की गहराई तक समतल हœ।

• Ɨैितज रेखाएँ 30 mm (H) अलग करŐ।

• टॉप लाइन पर चार िपचो ंको a,b,c के ŝप मŐ िचि˥त करŐ।

• चार िũभुज बनाते Šए कोणो ंको नीचे की ओर 45° बाईं ओर और 7° 
दाईं ओर सेट करŐ।

• Ţेː और ŝट को H/8 से िचि˥त करŐ , फमŊ (Ɨैितज) लाइनŐ बनाएं।

टाˋ 13

िदखाए गए अनुसार नकल Ūेड Ūेड्स का Ůोफाइल बनाएं। ˋेल NTS

• एक Ɨैितज कŐ ū रेखा बनाएं।

• िपचो ंको िचि˥त करŐ  और Ůȑेक िपच को 4 बराबर भागो ंमŐ िवभािजत 
करŐ।

• R = 0.25P के ˙शŊरेखा अधŊवृȅ बनाएं।

• सतह को हैच करŐ  और इसे डायमŐशन दŐ। (Fig 8)

• Ūेड्स की आउटलाइन की फमŊ लाइनो ंको िचि˥त करŐ  और सतह को 
सेƕन करŐ।

• अनुपात और Ūेड एंगल िदखाएँ। (Fig 7)
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टाˋ 14

डबल और िटŌ पल ːाटŊ Ūेड बनाएं। (i) मीिटŌक Ūेड और (ii) ˍायर Ūेड; 
ʩास 40 mm, िपच 3 mm और 5 mm Ţमशः  (2:1 ˋेल पर डŌ ा) 
अंितम ʩू जोड़Ő।

दोहरी शुŜआत (Double start)

• शœक को डŌ ा करŐ  और उस पर िदखाए गए अनुसार िपचो ंको िचि˥त करŐ

• एक तरफ Ūेड Ůोफ़ाइल बनाएं

• ढलान को िपच के बराबर और लेड को िपच के दुगुने के बराबर िचि˥त 
करŐ। (Fig 9a)

• ढलान से Ūेड्स का ŝप बनाएं और िशखा और जड़ के लंबवत अंतर 
को िपच के बराबर जोड़ दŐ।

• अंितम ʩू बनाएं। Ūेड्स को 2  ˕ानो ंपर 180o से शुŝ करते Šए 
िदखाएँ। (Fig 9c)

िटŌ पल ːाटŊ Ūेड (Triple start thread) (9b) 

ŮिŢया ऊपर की तरह ही है लेिकन लेड = 3 P और ढलान 1.5 P

• अंितम ʩू बनाएं और, 120° पर बाहरी और आंतįरक Ūेड की 
शुŜआत िदखाएं। (Fig 9d)

टाˋ 15

िनɻिलİखत बाहरी और आंतįरक धागो ंकी पįरपाटी को अंितम ʩूो ं के 
साथ आरेİखत करŐ। Ūेड्स के Ůकार और Ūेड्स के आकार को इंिगत करŐ।

- मीिटŌक - M36x 4 

- BSW (1.1/2”-6TPI)

- वगŊ - SQ 36x6

- ISO मीिटŌक एƏे (टŌ ेपेज़ॉइडल - Tr40 x 7)

 M36 x 4 मीिटŌक V Ūेड।

• 36mm की जगह और उसकी कŐ ū रेखाओ ं के साथ दो समानांतर 
रेखाएँ खी ंͤिचए।

• रेखाओ ंको िमलाने वाली एक लɾवत मोटी रेखा खी ंͤिचए।

• आउटलाइन (लगभग) 4 mm गहराई के करीब दो पतली समानांतर 
रेखाएँ खीचंŐ।

• बाहरी Ūेड्स (बोʐ/ˌू) के िसरे पर चै̱फर िदखाएँ।

• अंितम ʩू बनाएं: ʩास 36 mm का एक वृȅ।

• 34 mm (लगभग) का पतला Űेक सकŊ ल बनाएं। (Fig 10a)

नोट: अɊ Ūेड्स के िलए िनिदŊʼ आकारो ंमŐ डŌ ा करŐ  और 
तदनुसार नािमत करŐ। (Fig 10b & c)

36 mm के आंतįरक Ūेड्स के िलए

• 36 ʩास के पतले Űेक सकŊ ल के साथ अंितम ʩू बनाएं

• ʩास 32 (लगभग) का फमŊ वृȅ बनाएं

• Fig 10d के अनुसार िहडन लाइन के साथ सामने का ʩू Ůोजेƃ और 
डŌ ा करŐ।

नोट: बाहरी/आंतįरक Ūेड्स के िलए पारंपįरक Ůतीक 
“NOTE” को छोड़कर सभी Ůकार के Ūेड्स के िलए समान 
हœ।
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टाˋ 16

पारंपįरक ŝप से ˌू Ūेड बाहरी/आंतįरक Ūेड M40 का आंिशक/आधा 
सेƕन असŐबल करŐ।

• खोखले शाɝ पर बाहरी Ūेड कɋŐशन बनाएं

• भाग B और C पर आंतįरक Ūेड्स माइनर ʩास को मोटी रेखाओ ंके 
साथ मेजर ʩास Ȫारा पतली रेखाओ ंȪारा डŌ ा करŐ। (Fig 11)

 कɋŐशन सभी Ůकार के Ūेड्स के िलए समान है।

टाˋ 17

बɀन Ůयोजनो ंके िलए पाइप Ūेड्स साइज 6 (Magnify  5:1) का मूल 
Ůोफ़ाइल बनाएं। उसी की असŐबल करŐ। (Ref: IS:2643 Part I)

टेबल िपच से = 2.309

H = 0.9604 P    d = D = 163.830

h = 0.6403p       d2 = D2 = 162.351

r = 0.137p        d1 = D1  = 160.872

                  h = 1.479

                 r = 0.317

• एक Ɨैितज रेखा खीचंŐ, उस पर चार िपचŐ िचि˥त करŐ।

• उनके बीच से खड़ी रेखाएँ खी ंͤिचए, िũभुज बनाने वाली खड़ी रेखा के 
दोनो ंओर कोण 27° - 30’ अंिकत कीिजए।

• िदखाए गए अनुसार िपच ʩास लाइन बनाएं।

• Ţेː और ŝट से H/6 िचि˥त करŐ।

• 0.317 mm के बराबर r का चाप और िफलेट बनाएं।

• नट और बोʐ के खंड को िवपरीत िदशाओ ंमŐ िदखाएं। (Fig 12)
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.7.44 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - SP - 46 - 2003 के अनुसार िविभɄ Ůकार 
के फाːनरो ंऔर लॉिकंग उपकरणो ंके िविशʼता

SP.46:2003 कɋŐशन  के अनुसार िविभɄ Ůकार के बोʐ, ː ड, नट और वाशर बनाएं (Draw different 
types of Bolts, studs,nuts & washers as per SP.46:2003 conventions)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• फाːनरो ंके ʩू को ůीहैǷ और साथ ही उपकरणो ंका उपयोग करके डŌ ा करŐ
• िविभɄ Ůकार के बोʐ
• िविभɄ Ůकार के नट ।

अɷास

टाˋ 1

िविभɄ Ůकार के बोʐ जैसे हेƛागोनल बोʐ, ̱ ायर हेड बोʐ, 
टी बोʐ, Šक बोʐ, आई बोʐ इȑािद के ʩू को ůी हœड Ȫारा 
कɋŐशन का उपयोग करके और उपकरणो ंका उपयोग करके 
भी बनाएं।

टाˋ 2

कɋŐशन के अनुसार िविभɄ Ůकार के नट के ʩू ůीहैǷ से और 
यंũो ंका उपयोग करके भी बनाइए।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 3

(A) सामाɊ अनुपात (B) भारतीय मानक IS:1364 के अनुसार 
100 mm लंबाई के M 30 हेƛागोनल बोʐ बनाएं।

हेƛागोनल हेड बोʐ M30.

बोʐ हेड और अɊ फीचसŊ का अनुपात।

िदया गया ʩास = 30 mm

ɢैटो ंके आर-पार बोʐ हेड = 3d या 1.5d + 3 mm

मोटाई 0.8 से 0.9 d

चै̱फर R की िũǛा = 1.5d या 1.4d  बोʐ की लंबाई लगभग 3 से 
4d या अिधक।
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• रेखाओ ंको िमलाने वाली एक लɾवत मोटी रेखा खी ंͤिचए।

• ʩास 3 x d = 1,732 x 30 = 51.96 जैसे 52 mm या 1.5d + 
3 = 1.5 x 30 + 3 = 48 mm का एक पतला वृȅ बनाएं

• 30°-60° सेट ˍायर का उपयोग करके बाहरी ŝप से िनयिमत 
षट्भुज का िनमाŊण करŐ

• ʩास 30 का एक संकŐ ͤिūत िछपा Šआ वृȅ खी ंͤिचए। (Fig 1a)

• अƗ के समानांतर षट्भुज के कोनो ंसे Ůोजेƃर बनाएं।

• Ůोजेƃर पर षट्भुज के ‘कोने से कोने’ की दूरी और भुजाओ ंके ŝप मŐ 
24 mm (0.8d) की मोटाई के बराबर एक आयत बनाएं। (Fig 1b)

• दोनो ंिसरो ंके ‘W’ चौड़ाई वाले वृȅ के ʩास के िबंदुओ ंसे ‘शीषŊ’ रेखा 
तक Ůोजेƃर बनाएं।

• षट्भुज के िबंदु B और C से Ůोजेƃर बनाएं। ab, bc और cd की 
मȯ रेखाएँ खी ंͤिचए।

• Fig 1b मŐ दशाŊए अनुसार 30° रेखाएँ खी ंͤिचए।

• 30o रेखा पर लंबवत समिȪभाजक खीचें, उपरोƅ कŐ ū रेखाओ ंको 
काटते Šए, िबंदुओ ंको C1, C2 के ŝप मŐ िचि˥त करŐ। (Fig 1c)

• परीƗण और ũुिट िविध Ȫारा शीषŊ रेखा को ˙शŊ करते Šए कŐ ū 
C1,C2 के साथ चाप बनाएं। (Fig 1d)

• b या c को कŐ ū मानकर 1.5d या 1.4d को िũǛा लŐ और कŐ ū रेखा 
पर िबंदु ‘T’ िचि˥त करŐ।

• समान िũǛा वाले ‘T’ को कŐ ū मानकर bc को िमलाने वाला एक चाप 
खी ंͤिचए।

• ˙शŊरेखा रेखा फमŊ बनाएं।

• िहडन वृȅ से शœक बनाने वाले हेड तक Ůोजेƕन रेखाएँ खीचंŐ।

                                  या

• शœक को िनिदŊʼ लंबाई तक खीचें। कɋŐशन (convention) के 
अनुसार िपरोया Šआ भाग भी खी ंͤिचए। (Fig 1e)

• b से आयत Ůोजेƃर पर b से आयत पर लंबवत Ůोजेƃर बनाएं और 
c, d िचि˥त करŐ।

• c, d और ˙शŊ िबंदु e से होकर जाने वाला एक चाप खी ंͤिचए।

• शœक डŌ ा करŐ। (तन)

• सभी M30 बोʐ के िलए 26 mm (लगभग) के बराबर कोर ʩास 
(d-2 x गहराई) बनाएं।

• हेƛागोनल बोʐ मŐ िदखाए गए अनुसार बोʐ के पूणŊ ʩू बनाएं। 
(Fig 1e)

टाˋ 4

ˍायर हेड बोʐ M30, 100 mm लंबे IS 2585-1968 के ʩू बनाएं।

नोट: बोʐ की लंबाई 90 mm से 400 mm तक होती है।

सामाɊ अनुपात के अनुसार:

बोʐ हेड साइड A/F = 1.5d + 3 = 1.5 x 30 +3 = 48 mm

बोʐ की लंबाई  = 5 से 8 d

बोʐ हेड की मोटाई  = 0.8d से d

  = 24 mm या 30 mm

चै̱फर की िũǛा  = 2d = R 60

• कŐ ū ‘O’ पर 48 mm भुजा का एक वगŊ बनाएं।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.7.44
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• िũǛा के ŝप मŐ आधे िवकणŊ के साथ चाप बनाएं, कŐ ū ‘O’ के साथ 
लंबवत कŐ ū रेखा को ‘x’ पर िमलाते हœ।

• कोने से Ůोजेƃर बनाएं और 24 mm मोटाई का एक आयत िचि˥त 
करŐ। (a, a’, a” and a’”)

• एक आयत के कोने पर a पर 30° का कोण बनाएं और िदखाए 
अनुसार बढ़ाएँ।

• b पर x से 30° लाइन मीिटंग तक एक Ɨैितज Ůोजेƃर बनाएं। 
(Fig 2)

टाˋ 5

• 48 mm भुजा के वगŊ को Ɨैितज से 45° पर बनाएं, भुजाओ ंको ˙शŊ 
करते Šए एक वृȅ बनाएं।

• हेड की मोटाई, कोनो ंमŐ चौड़ाई और सकŊ ल के Ůोजेƕन को Ůोजेƃ 
और िचि˥त करŐ।

• वृȅ के िबंदुओ ंपर 30° रेखा को a पर अंिकत करŐ।

• िबंदु b को दूसरे छोर तक बढ़ाएँ।

• लाइन पर C, D माकŊ  करŐ।

• Fig 3 मŐ िदखाए अनुसार चाप बनाएं।

टाˋ 6

एक ‘T’ बोʐ बनाएं - मानक और गैर-मानक ʩास 30 (Fig 4)

गैर मानक बोʐ (Non standard bolt)

• बोʐ ʩास की शœक बनाएं (d) 30 mm

• लंबाई 24 mm िचि˥त करŐ  एक रेखा खीचंŐ जो सपाट सतह को इंिगत 
करने वाली िवकणŊ रेखाएं िदखाएं।

• Fig 4 मŐ दशाŊए अनुसार 54 x 24 (1.8d x 0.8d) का एक आयत 
बनाएं।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.7.44
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• Ůोजेƃर खीचंकर एक आयत 1.8d x d बनाकर अंितम ʩू बनाएं, 
िजसके बीच मŐ एक वृȅ ʩास d (30) हो, जो शœक के ʩास के सेƕन 
को दशाŊता है।

• वगाŊकार अनुŮ˕ काट को दशाŊने वाले वृȅ पर ˙शŊ रेखाएँ खी ंͤिचए।

टाˋ 7

मानक ‘T’ बोʐ IS: 2014 - 1977 का उपयोग मानक ‘T’ ˠॉट IS: 
2013 पर िकया गया।

IS: 2014-1977 के अनुसार डायमŐशन लेते Šए उपरोƅ उदाहरण का 
अनुसरण करŐ। (Fig 5)

टाˋ 8

एक ɘेट को İ˕ित मŐ रखते Šए, Šक बोʐ ʩास 50 के ʩू बनाएं।

• ʩास 50 mm की शœक खीचें, एक छोर पर सपाट सतह को 0.8d = 
40 mm की चौड़ाई तक िचि˥त करŐ।

• इसके हेड पर 0.9d िũǛा का एक अधŊवृȅ बनाएं जैसा िक िदखाया 
गया है।

• ɘेटो ंके िबना आयत d x 1.8d का अंितम ʩू बनाएं।

• आधार से एक वगŊ बनाइए, एक वृȅ खी ंͤिचए (d) और उसे िनकािलए। 
(Fig 6)

टाˋ 9

• 40 mm आई (eye) बोʐ के ʩू बनाएं।

• ʩास 80 और 40 के संकŐ ͤिūत वृȅ बनाएं।

• ʩास 40 मीिटंग ʩास 80 का बोʐ शœक बनाएं, अंत हैच करŐ।

• अंितम ʩू पर 2d x 1.2d का एक आयत िचि˥त करŐ।

• कŐ ū मŐ समिमत ŝप से ʩास 40 का वृȅ बनाएं।

• वृȅ हैच करŐ  और ʩू को डायमŐशन दŐ। (Fig 7)
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टाˋ 10

िलİɝंग आई (eye) बोʐ ʩास 30 का ʩू बनाएं।

• ʩास 45 और ʩास 63 mm के संकŐ ͤिūत वृȅ बनाएं (1.5d और 
2.1d)

• ʩास 2d और कŐ ū से 2d पर मोटाई 0.4d का कॉलर बनाएं।

• िफ़लेट वŢ बनाएं, अंितम ʩू जोड़Ő।

• ʩू को डायमŐशन दŐ। (Fig 8)

टाˋ 11

30 mm के ʩास मŐ िदए गए M30 बोʐ के अनुŝप षट्कोणीय 
(hexagonal) नट बनाएं।

IS 1364 के अनुसार ɢैटो ंमŐ षट्कोणीय (hexagonal) नट की चौड़ाई 
का अनुपात= 1.5d + 3 mm = 45 + 3 = 48 mm

कानŊर से कानŊर = 2d

नट की मोटाई = d या 0.9d

चै̱फर की िũǛा R  = 1.4d या 1.5 d (लगभग)

चै̱फर का कोण  = 30°

यह बोʐ के हेƛागॉन हेड के समान है, इसके अितįरƅ टैप िकए गए 
होल हœ।

एŢॉस चौड़ाई िविध (Across width method)

• कŐ ū रेखाओ ंको िचि˥त करŐ  और ɘान मŐ R24 का एक वृȅ बनाएं।

• एक िनयिमत षट्भुज का िनमाŊण करŐ।

• आंतįरक Ūेड कɋŐशन िदखाने के िलए ʩास 30 और ʩास 26 
(लगभग) का एक मोटा वृȅ लेकर एक पतला टूटा Šआ वृȅ बनाएं।

• षट्भुज के कानŊर और कŐ ū रेखा से Ůोजेƃ लाइनŐ।

• 0.9 = 27 mm के बराबर मोटाई िचि˥त करŐ।

• षट्भुज बोʐ हेड के मामले मŐ फेस को पूरा करŐ।

• Ůोजेƃ करŐ  और Ūेड िववरण को िहडन लाइनो ंमŐ िदखाएं।

• नट का अंितम ʩू बनाएं। (Fig 9a)

• अवांिछत लाइनो ंको हटा दŐ  और ʩूो ंको पूरा करŐ। (Fig 9b)

एŢॉस कॉनŊर िविध (Across corner method)

• ʩास 2d = 60 का एक वृȅ खी ंͤिचए।

• ʩास 60 वृȅ मŐ एक षट्भुज अंिकत करŐ।

• षट्भुज मŐ एक वृȅ अंिकत करŐ।

• नट को मोटाई मŐ Ůोजेƃ करŐ  और डŌ ा करŐ।

• Ūेड फीचर डŌ ा करŐ।

• अंितम ʩू बनाएं। Fig 9c एक षट्कोणीय नट का पूरा ʩू िदखाता है।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.7.44
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टाˋ 12

IS:1363 (भाग 3) के अनुसार नट Ťेड C के ʩू बनाइए।

सभी ɢैटो ंकी चौड़ाई (अिधकतम) 46, (Ɋूनतम) 45

कानŊर से कानŊर तक (Ɋूनतम) चौड़ाई 50.85 (मान लीिजए 51)

चै̱फर का कोण 15° से 30°

अिधकतम मोटाई (M)  = 26.4  (मान लीिजए 26)

Ɋूनतम = 24.3  (मान लीिजए 24)

• ऊपर के आकार का षट्भुज बनाएं और चै̱फर सकŊ ल बनाएं।

• ʩास 30 का गाढ़ा पतला Űेक सकŊ ल और ʩास 26 (कोर ʩास) का 
मोटा सकŊ ल बनाएं।

• ʩू से एƛटŐशन लाइनŐ बनाएं

• m के बराबर मोटाई का आयत बनाएं। यानी 26.4

• वृȅ ʩास S के ˙शŊरेखा िबंदुओ ंसे दोनो ंओर 15° या 30° के चै̱फर 
को खी ंͤिचए जैसा िक Fig 10 मŐ है।

• Ūेड्स का आंतįरक िववरण 19.5 mm के बराबर कɋŐशन m1 Ȫारा 
िदखाया गया है। m1  बेअįरंग सरफेस से ˙ैनर ऊंचाई का Ůितिनिधȕ 
करता है। (Fig 10)

BIS के अनुसार आम तौर पर सभी नटो ंमŐ दोनो ंसरफेस 
चै̱फडŊ होती हœ।

IS:9519 के अनुसार हेƛागोनल ˌू, बोʐ और नट्स के िलए सभी 
ɢैटो ंकी चौड़ाई के डायमŐशन इस अɷास के टेबल 1, पाठ 1 मŐ िदखाए 
गए हœ।

टाˋ 13

िनकला Šआ िकनारा ʩास 2.2d और मोटाई 0.25d के साथ M30 के 
बोʐ के अनुŝप िनयिमत हेƛागोनल िनकला Šआ नट बनाएं।

सामाɊ अनुपात के अनुसार (As per general proportions)

कानŊर से कानŊर = 2d

नट की ऊँचाई = d

कॉलर की मोटाई = 0.25 d

कॉलर (ɢœज) ʩास = 2.2 D (Fig 11)

IS:7795 के अनुसार: यह एक सटीक Ťेड है जो M8 से M36 तक 
उपलɩ है

d = 30 mm

िनकला Šआ िकनारा (नॉिमनल) ʩास d1 = 58 mm

एŢॉस ɢैट (नॉिमनल) s  = 46 mm

कानŊर से कानŊर (अिधकतम) e = 51.28 mm

कुल मोटाई (नॉिमनल) m = 45 mm

कॉलर (ɢœज) की (नॉिमनल) मोटाई (a)  = 10 mm

चै̱फर ʩास d2 = 32 mm

चै̱फर Ūेड अनुपात 120°

िफलेट िũǛा R = 1 mm अिधकतम

सामाɊ अनुपात के अनुसार M30 िनयिमत हेƛागोनल िनकला Šआ 
(flanged) नट बनाएं। (Fig 11)
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टाˋ 14

M30 बोʐ के अनुŝप एक कैप नट बनाएं (Fig 12)

अनुपात के अनुसार (As per proportions)

नट की ऊंचाई (हेƛागोनल) d=30 mm

कैप की ऊँचाई = 0.5d = 15 mm

कैप की मोटाई 0.25 d = 7.5 mm

कैप का ʩास 1.5d + 3 mm = 48 mm

मानक के अनुसार (As per standard) (IS:2687)

कुल ऊंचाई नॉिमनल (h)  = 34

एŢॉस ɢैट नॉिमनल (s)  = 46

एŢॉस कानŊर Ɋूनतम (e)  = 51.28

कैप (गंुबद) की िũǛा r = 60.

कैप की मोटाई (अिधकतम) W = 3 नीचे की मोटाई

नीचे की मोटाई (t)-28/ (t) होल की लंबाई

Fig 12 मŐ िदखाए अनुसार ʩू बनाएं।

टाˋ 15

बोʐ M24 (IS:7790) सामŤी- पीतल/एलुिमिनयम या ːील के अनुŝप 
गंुबददार कैप नट का ʩू बनाएं।

अनुपात के अनुसार (As per proportions)

नोट: डो̱ड कैप नट्स M6 से M24 (10 रŐज) तक की रŐज मŐ 
उपलɩ हœ।

बोʐ/टैप िकए गए होल का ʩास = 24 mm

एŢॉस ɢैट का की साइज (s) = 36 mm

एŢॉस कानŊर की साइज (Ɋूनतम) (e)  = 40 mm

नट की कुल (अिधकतम) ऊंचाई (h) = 42 mm

होल की (नॉिमनल) लंबाई t = 31 mm

षट्भुज की नॉिमनल मोटाई (m)  = 19 mm

गंुबद का ʩास d1 = 34 mm

गंुबद की िũǛा r = 17

ऊपर गंुबद की मोटाई

कोिनकल įरलीफ  (w) = 3.

षट्कोण पर चै̱फर = 30°

• कानŊर मŐ 40 mm और ɢैटो ंमŐ 36 mm साइज का एक षट्भुज 
बनाएं;

• M24 टैप िकया Šआ होल और फेस को ˙शŊ करने वाला वृȅ बनाएं।

• कŐ ū रेखा का िवˑार करŐ।

• 19 mm ऊंचाई वाले षट्भुज िŮǚ को डŌ ा करŐ , दोनो ंतरफ चै̱फर 
आƛŊ जोड़Ő , और Ůोजेƃ करŐ।

• आधार से 20 mm की ऊंचाई पर, कŐ ū रेखा पर r 17 का एक 
अधŊवृȅ बनाएं और षट्भुज िŮǚ को छूते Šए लंबवत Ůोजेƕन करŐ। 
(Fig 13)

CAP NUT

टाˋ 16

IS:2232 (सटीक Ťेड) के अनुसार एक ˠॉटेड नट बनाएं।

नट की मोटाई (w) non = 33 mm

(m) = 24 mm

ˠॉट की चौड़ाई (n) = 7 mm

एŢॉस ɢैट की साइज (S) = 46 mm

बोʐ मŐ İ̾ɘट िपन होल = 6 mm

• ʩास 46 का एक वृȅ खी ंͤिचए और उस पर षट्भुज खी ंͤिचए।
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• छह ˠॉट िदखाते Šए नट और उसके ʩू को डŌ ा करŐ , चौड़ाई 7 mm

• नट के दोनो ंिसरो ंपर चै̱फर बनाएं।

• आधार से गहराई ‘m’ िचि˥त करŐ।

• m से 7 mm ʩास का एक अधŊवृȅ खी ंͤिचए।

• अɊ ʩू जोड़Ő। (सेƕनल) (Fig 14)

टाˋ 17

बोʐ M30  के अनुŝप एक कैसल नट बनाएं

- अनुपात के अनुसार

- IS:2232 के अनुसार

बोʐ दीया = M30.

मान लŐ िक महल की मोटाई = 1.2d

महल की ऊंचाई = 0.4 d

ˠॉट की चौड़ाई = 0.25d

ˠॉट की गहराई = 0.3d

• सभी ɢैटो ंमŐ 46 mm के साथ हेƛागोनल नट का टॉप ʩू बनाएं।

• कŐ ū पर ʩास 42 का एक वृȅ बनाएं।

• दोनो ंिसरो ंपर चै̱फर के साथ नट के ůंट ʩू, मोटाई 24 mm

• Ůोजेƃ करŐ  और चौड़ाई n के ˠॉट बनाएं।

• कैसल (castle) को आधार से 33 mm डŌ ा करŐ।

• दोनो ंʩूो ंपर Ūेड कɋŐशन बनाएं।

• बोʐ और İ̾ɘट िपन जोड़Ő।

• एक नट का आधा सेƕनल ʩू िदखाएं। (Fig 15)

टाˋ 18

M10 ̩ ू  के िलए एक नलŊ िकया Šआ नट सूट को डŌ ा करŐ  (IS:s3460-
1972 के अनुसार) (Fig 16)

IS के अनुसार डायमŐशन :

ˌू डायमŐशन - M10

नुकीले भाग का ʩास (D)  - 36

छोटा ʩास (d1)  - 20

नलŊड िसरे की मोटाई (K)  - 6     
कुल मोटाई (m)

(टाइप A)  - 23     
कुल मोटाई

टाइप B (n)  - 10

• पहले के अɷासो ंमŐ अपनाई गई समान ŮिŢया का पालन करŐ  और 
नलŊड नट को खीचें। (Fig 16)
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.7.45
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - SP - 46 - 2003 के अनुसार िविभɄ Ůकार 
के फाːनरो ंऔर लॉिकंग उपकरणो ंके िविशʼता

कɋŐशनो ंके अनुसार नट, मशीनˌू, कैप ˌू, सेट ˌू की अलग-अलग लॉिकंग ʩव˕ा बनाएं (Draw 
different locking arrangements of nuts,machinescrews, cap screws, set screws 
as per conventions)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• िविभɄ Ůकार के लॉिकंग उपकरणो ंको डŌ ा करŐ
• िविभɄ Ůकार के मशीन ˌू बनाएं।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1

M30 बोʐ के अनुŝप लॉकनट का उपयोग करके नट का लॉिकंग डŌ ा 
करŐ।

लॉक नट का उपयोग करके लॉिकंग तीन Ůकार की होती है।

• ʩास 30 के बोʐ के शœक के िसरे को डŌ ा करŐ  ।

• 0.6d मोटाई का एक नट डŌ ा करŐ  और िफर d के बराबर मोटाई का नट 
रखŐ। (Fig 1a)

• पहले सामाɊ नट और िफर 0.60d के पतले नट को रखŐ/डŌ ा करŐ। 
(Fig 1b)

• 0.8d मोटाई के दोनो ंनट डŌ ा करŐ  जैसा िक िदखाया गया है।

• टॉप नट को नट को İ˕ित मŐ लॉक कर रहे हœ। (Fig 1c)

टाˋ 2

M 30 बोʐ के अनुŝप, ˠॉटेड नट और कैसल नट के साथ İ̾ɘट िपन 
का उपयोग करके लॉिकंग िडवाइस बनाएं। (Fig 2)

• M 30 बोʐ w = 33, m = 24, s = 40, n = 78 िपन ʩास 6.3 
mm के अनुŝप एक ˠॉटेड नट (IS:2232) ɰैक Ťेड बनाएं।

• ˠॉट से गुजरते Šए İ̾ɘट िपन ʩास 6.3 mm बनाएं जैसा िक 
Fig 2a मŐ िदखाया गया है।

• कैसल नट (IS:2232) ɰैक Ťेड और उसके ʩू बनाएं। W = 33, 
m = 24, S = 40, n = 7, िपन ʩास 6.3 mm। (2 b)

• İ̾ɘट िपन को दोनो ंतरह से İ˕ित मŐ डŌ ा करŐ। Fig 2c
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टाˋ 3

आरी नट सूट पर M30 बोʐ पर सेट ˌू का उपयोग करके एक लॉिकंग 
िडवाइस बनाएं।

• ऊपर से 0.2 d की दूरी पर 0.15 d का एक िवभाजन डŌ ा करŐ , जैसा 
िक िदखाया गया है कŐ ū को परेशान करŐ।

• M6 के ˍायर हेड सेट ˌू का उपयोग करŐ। (Fig 3)

टाˋ 4

• M30 बोʐ के िलए सॉन नट (sawn nut) सूट पर सेट ˌू का 
उपयोग करके लॉिकंग िडवाइस डŌ ा करŐ।

• नट (M30) के ʩू बनाएं।

• 0.2d मोटी ɘेट को िदखाए अनुसार डालŐ।

• ɘेट को İ˕ित मŐ रखते Šए एक वगाŊकार हेड ˌू (M6) खीचŐ। 
(Fig 4)

टाˋ 5

İ˕ित मŐ ːॉपर नट के साथ नट के ʩू बनाएं।

• चपटे फलक वाले नट के िकनारे एक छोटा सेट ˌू बनाएं।

• यह नट को मुड़ने से रोकता है। (Fig 5)

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.7.45
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टाˋ 6

• M30 के İ˚ंग वॉशर के साथ एक षट्भुज नट बनाएं।

• Fig 6 मŐ दशाŊए अनुसार İ˚ंग वॉशर बनाएं।

İ˚ंग की İ˚ंिगंग िŢया नट को मजबूती से अपने ˕ान पर 
रखती है।

मशीन ˌू (Machine screws)

ˌू डŌ ाइवर ˠॉट के हेƛागोनल सॉकेट सेट ˌू पांच Ůकार के होते हœ। 
IS:6094 (Fig 7)

 साइज मŐ उपलɩ हœ। ये हेƛागोनल, bent key (Allen key) का 
उपयोग करके संचािलत होते हœ।

IS: 2388 के अनुसार ˠॉटेड Ťब ˌू अƗरो ंȪारा िनिदŊʼ िकए जाते हœ। 
(Fig 8)

वे इस Ůकार हœ:

- ɢैट ɚाइंट (Flat point) (FP)

- शंकु िबंदु (Cone point) (TP)

- फुल डॉग पॉइंट (Full dog point) (FDP)

- हाफ डॉग पॉइंट (Half dog poin) (HDP)

- कप ɚाइंट (Cup point) (CP)

- शंƓाकार िबंदु (Conical point)

इɎŐ उनके िसरो ं के आकार Ȫारा िनिदŊʼ िकया जाता है। ये M3, M4, 
M5,M6, M8, M10, M12, M16, M20, M24, अिधकतम लंबाई 
60 mm

- टाइप A - ɢैट िसरा

- टाइप C - शंƓाकार िसरा

- टाइप E - बेलनाकार डॉग पॉइंट

- टाइप G - टेपडŊ डॉग पॉइंट

- टाइप J - कप पॉइंट

- टाइप K - ओवल पॉइंट

सेट ˌू (Set screws) (BIS के अनुसार नही)ं: ये ˌू, ˌू डŌ ाइवर या 
˙ैनर Ȫारा संचािलत होते हœ। वे िविभɄ आकारो ंM1 से M 24 मŐ उपलɩ 
हœ। लंबाई ʩास के अनुसार िभɄ होती है। (Fig 9)

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.7.45
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टाˋ 7

भारतीय मानक (BIS) के अनुसार M12 का हेƛागोनल मशीन ˌू 
बनाएं।

IS:1363 के अनुसार, ये ˌू M6 से M24 तक उपलɩ हœ।

IS के अनुसार M12 की साइज :

नॉिमनल साइज  M12

शœक का ʩास (d)

अिधकतम 13.1

Ɋूनतम 11.57

शœक की लɾाई

मशीिनंग Ūेड (L) 60

हेड की मोटाई (K) 8

साइज एŢॉस ɢैट (S) 19

साइज एŢॉस कानŊर (e) 20,88

ऊपर िदए गए साइज  के साथ हेƛागोनल मशीन ̩ ू  बनाएं। (Fig 10)

टाˋ 8

IS2269 के अनुसार M16 कोसŊ का हेƛागोनल सॉकेट हेड कैप ˌू 
बनाएं। (Fig 11) ये ˌू M3 से M36 तक उपलɩ हœ।

IS के अनुसार M16 के िविभɄ IS:

शœक का ʩास (d) - 16

हेड का ʩास (D) - 24

ɢैट भर मŐ हेƛागोनल होल (s)- 14

हेड की मोटाई (k) - 16

हेƛागोनल होल की गहराई (t) - 8.8-9.7

Ūेडेड भाग की लंबाई (b) -38

शœक की लंबाई (L) - 90

टाˋ 9

िविभɄ िबंदुओ ं के साथ हेƛागोनल सॉकेट सेट ˌू/Ťब ˌू बनाएं। 
(Fig 12 & 13)
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195कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.7.45

नॉिमनल साइज  - M24

हेƛागोनल ˠॉट के िलए साइज एŢॉस ɢैट (s) - 12

हेƛागोनल ˠॉट के साइज एŢॉस कानŊर (e) - 14

हेƛागोनल ˠॉट की मोटाई (t) - 15

हेड की मोटाई (Z1) - 1.5

बॉटम पर मोटाई

टाइप A(Zz) - 4

बॉटम पर मोटाई टाइप C(m) - 5

बॉटम पर मोटाई

टाइप E (n) - 4

बॉटम पर मोटाई

टाइप G (p) - 11

बॉटम ʩास d1 (टाइप C) - 8

बॉटम ʩास d2 (टाइप A & E) - 16

बॉटम ʩास d3 (टाइप G) - 18

लंबाई (L) - 80

समतल िबंदु (Flat point)  (FP)

• ʩास 24 x 60 का बेलन खी ंͤिचए और उस पर Ūेड कɋŐशन िदखाइए।

• अंितम ʩू बनाएं और इसमŐ षट्भुज ˠॉट के िलए 15 लंबी, िहडन 
लाइन िदखाएं।

• हेƛागोनल होल के िछपे Šए िववरण िदखाएं और Ůोजेƃ करŐ  ।

• िसरे को 45o और ʩास 18 तक बनाएं। (Fig 13) (i)

शंकु िबंदु (Cone point) (TP) (Fig 13) (ii)

• ऊपर की तरह शंकु के िसरो ंके ʩास मŐ दूसरे िसरे 6 फेस का ʩास 
डŌ ा करŐ।

फुल डॉग पॉइंट (Full dog point) (FDP) (Fig 13) (iii)

• ऊपर के ŝप मŐ डŌ ा करŐ। 90o  या 120o पर पूणŊ डॉग पॉइंट बनाएं, 
चेहरे पर ʩास 18, 12 लंबा।

हाफ डॉग पॉइंट (Half dog point) (HDP) (Fig 13) (iv)

• FDP सेट ˌू के ŝप मŐ डŌ ा करŐ  और डॉग पॉइंट 6 लंबा बनाएं।

कप पॉइंट (Cup point) (CP) (Fig 13) (v)

• ɢैट ɚाइंट सेट ˌू के ŝप मŐ डŌ ा करŐ।

• कट ɚाइंट बनाते Šए िदखाए गए अनुसार 120o  िहडन लाइनŐ बनाएं।

टाˋ 10

भारतीय मानक के अनुसार M16 के ːड के िलए ːड और होल बनाएं

होल के िलए BIS संƥा IS:4499 (Fig 14)

ːड के िलए BIS नंबर IS:2186 (Fig 15)

IS के अनुसार अनुपात (टाइप A)

नट के िसरे की लंबाई (b) - 38

धातु के िसरे की लंबाई (b1) - 16

िडŌ ल िकए गए होल की गहराई (S) - 23

लंबाई (L) - 90

• ऊपर िदए गए आंकड़ो ंके अनुसार ːड और होल बनाएं। (Fig 15)

टाˋ 11

BIS मानक अनुपात के अनुसार ːड और बोʐ असŐबिलंग बनाएं। 
(Fig 16)
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.7.46 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - SP - 46 - 2003 के अनुसार िविभɄ Ůकार 
के फाːनरो ंऔर लॉिकंग उपकरणो ंके िविशʼता

कपलर नट का आधा अनुभागीय ʩू बनाएं (Draw the half sectional view of a coupler nut)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• कपलर नट (हेƛागोनल) का आधा सेƕनल ʩू बनाएं।

टाˋ: िदए गए कपलर नट को डŌ ा करŐ , िनɻिलİखत ʩू बनाएं (Fig 1)

देखŐ: हेƛागोनल नट (पेज नंबर 11 - टाˋ - 11)

(नोट: अनुपात के साथ उपयुƅ डायमŐशन का चयन करŐ )
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.7.47
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - SP - 46 - 2003 के अनुसार िविभɄ Ůकार 
के फाːनरो ंऔर लॉिकंग उपकरणो ंके िविशʼता

चार अलग-अलग Ůकार के फाउंडेशन बोʐ बनाएं (Draw four different types of foundation 
bolt)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह जान सकŐ गे
• मानक के अनुसार िविभɄ Ůकार के फाउंडेशन बोʐ बनाएं।

सभी डायमŐशन शœक के ʩास के बराबर होने चािहए।    
ʩास (D) = 30 mm

1 रैग बोʐ 2 ˍायर हेड बोʐ

3 िǩːेड बोʐ 4 लुईस बोʐ

5 कोटर बोʐ 6 लूप बोʐ

7 ‘T’ हेडेड बोʐ

टाˋ 1: िनɻिलİखत फाउंडेशन बोʐ बनाएं जैसा िक Fig 1 से 7 मŐ िदखाया गया है
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.7.48 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - SP - 46 - 2003 के अनुसार िविभɄ Ůकार 
के फाːनरो ंऔर लॉिकंग उपकरणो ंके िविशʼता

डŌ ाइंग के कɋŐशनल Ůतीको ंके साथ वेʒ की İ˕ित और डायमŐशन का Ůितिनिधȕ करते Šए एक वेʒ जोड़ 
बनाएं (Draw a weld joint,representing the position and dimensioning of the weld 
with conventional symbols of the drawing)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• वेİʒंग डŌ ाइंग मŐ वेİʒंग िचɎ बनाएं
• वेʒ जोड़ो ंके Ůकार और उनके Ůतीक बनाइए।
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 टेबल 1 (Ůाथिमक Ůतीक) (ELEMENTARY SYMBOLS)

   Ţं सं  पदनाम िचũण  Ůतीक

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.7.48

 1 उभरे Šए िकनारो ंवाली ɘेटो ंके बीच बट वेʒ,       
  (उठाए Šए िकनारो ंको पूरी तरह से िपघलाया जा       
  रहा है)

 3 िसंगल ‘V’ बट वेʒ

 4 िसंगल - बेवल बट वेʒ

 5 िसंगल ‘V’ बट वेʒ ʩापक ŝट फेस के साथ

 6 िसंगल बेवल बट वेʒ ʩापक ŝट फेस के साथ

 7 िसंगल ‘U’ बट वेʒ (समानांतर या ढलान वाले पƗ)

 8  िसंगल ‘J’ बट वेʒ

 2 ˍायर बट वेʒ

 9 बैिकंग रन, बैक या बैिकंग वेʒ

 10 पिǥका वेʒ

 11 ɘग वेʒ, ɘग या ˠॉट वेʒ / USA

 12 ˙ॉट वेʒ

 13 सीम वेʒ
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.7.49 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - फाːनरो ंके Ůकार

डŌ ाइंग के कɋŐशनल Ůतीको ंके साथ वेʒ की İ˕ित और डायमŐशन का Ůितिनिधȕ करते Šए एक वेʒ जोड़ 
बनाएं (Draw the welded joints - Representing the position and dimensioning of 
the weld)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• सांकेितक िनŝपण िदखाकर वेʒ जोड़ो ंको डŌ ा करŐ।

वˑु के िदए गए ʩूो ं के िलए, Ůतीकाȏक िनŝपण बनाकर वेʒेड 
जोड़ो ंको िदखाएं।

िदए गए ʩूो ंके िलए, वˑुएं एक कायŊशील िचũ तैयार करती हœ और 
Ůतीकाȏक िनŝपण बनाकर वेʒेड जोड़ो ंको िदखाती हœ।
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201कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.7.49

Fig 1

Fig 2

Fig 4

Fig 5

टेबल 2

 पदनाम  िचũण  Ůतीक

 ɢैट (ɢश) िसंगल-वी

 बट वेʒ

 उȅल डबल-वी

 बट वेʒ

 अवतल िफ़लेट वेʒ

 ɢैट (ɢैश) िसंगल-वी

 ɢैट के साथ बट वेʒ

 (͆लैश) बैिकंग रन

Ůितिनिधȕ की िविध (Method of representation) (Fig 1)

एक िफ़लेट वेʒ के साथ टी-जॉइंट(T-Joint with one fillet 
weld) (Fig 2)

जॉइंट का एरो साइड और जॉइंट का दूसरा साइड (Arrow side of 
joint and other side of joint) (Fig 3)

तीर रेखा की İ˕ित (Position of the arrow line) (Fig 4)

įरफरेɌ लाइन  के अनुसार Ůतीक की İ˕ित (Position of 
symbol according to the reference line) (Fig 5)

 टेबल 1

Fig 3
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202 कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.7.49

Fig 6

Fig 7

Fig 8

Fig 9

Fig 10

Fig 11

िफ़लेट वेʒ के िलए डायमŐशन इंिगत करने की िविध (Method of 
indicating dimensions for fillet welds) (Fig 6)

पįरधीय वेʒ (Peripheral welds): जब वेʒ को एक भाग के चारो ं
ओर होना होता है, तो Ůतीक एक वृȅ होता है, जैसा िक Fig 7 मŐ िदखाया 
गया है।

साइट वेʒ पर Ɨेũ का संकेत (Indication of field on site 
weld) (Fig 8)

वेİʒंग ŮिŢया का संकेत (Indication of welding process 
(Fig 9)

Fig 10&11 िविभɄ जोड़ और उसके अनुŮयोग के िलए िविभɄ Ůतीको ं
की ʩाƥा करते हœ।
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.7.50 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - SP - 46 - 2003 के अनुसार िविभɄ Ůकार 
के फाːनरो ंऔर लॉिकंग उपकरणो ंके िविशʼता

ɘेट Ȫारा गढ़े गए संरचनाȏक कॉलम और Űैकेट मŐ वेʒेड ːील जोड़ो ंके अनुभाग को डŌ ा करŐ  (Draw the 
section of welded steel joints in structural column & bracket fabricated by plate)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• IS 808:1989 के अनुसार ːील एंगल (बराबर और असमान लेग) बनाएं
• IS 808:1989 के अनुसार ːील चैनल बनाएं
• ːील बीम को IS 808:1989 के ŝप मŐ बनाएं
• IS HB के गसेटेड कॉलम (gusseted column) का ɘान और एिलवेशन बनाएं।
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टाˋ 1: IS 808:1989 के अनुसार ːील एंगल (बराबर और असमान लेग) बनाएं

िदए गए िविनदőश 60x60 के िलए IS 808:1989 के अनुसार एंगल के 
बराबर लेग बनाएं (Ţॉस-सेƕनल ʩू)

t = 5.00 mm; r1 = 6.5 mm; r2 = 4.5 mm

टाˋ 2: IS 808:1989 के अनुसार ːील चैनल बनाएं

IS 808:1989 के अनुसार िविनदőश 80x50 के िलए एक एंगल के 
असमान लेग (Ţॉस-सेƕनल ʩू) बनाएं।

t = 5.00 mm; r1 = 7.0 mm; r2 = 4.5 mm

टाˋ 3: ːील बीम को IS 808:1989 के ŝप मŐ डŌ ा करŐ

h = 200 mm; w = 70 mm; ɢœज t = 7.1 mm, वेब t = 4.1 mm, 
r1 = 8.00 mm; r2 = 3.2 mm, ɢœज ˠोप 91.5’.

टाˋ 4: भारतीय मानक चौड़ी बीम

कवर चौड़ाई 16 mm; मोटाई 10.00 mm;  ɢœज  t = 14.1 mm

टाˋ 5: IS HB के गसेटेड कॉलम की ɘान और एिलवेशन बनाएं

IS HB 300 की साइज

D = 300 mm

B = 250 mm

T = 10.6 mm

t = 9.4 mm

r1 = 12.0 mm

r2 = 6.0 mm

ɢœज का ˠोप 94° 

ːील ŝफ टŌस (Steel roof truss)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• ːील ŝफ टŌस को डŌ ा करŐ
• ːील ŝफ टŌस के जॉइंट्स को डŌ ा करŐ।

टाˋ 1: ːील ŝफ टŌस डŌ ा करŐ

उपयुƅ ˋेल का चयन करŐ

िमिसंग डायमŐशन मान लŐ

टाˋ 2: ːील ŝफ टŌस के जॉइंट्स को डŌ ा करŐ

ŝफ कवįरंग की ŝिफंग ʩव˕ा िदखाइए।

जोड़ो ंA, B, C और D का िववरण और छत को कवर करने का िववरण।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.7.50

JC 200 के िविनदőशन के िलए भारतीय मानक जूिनयर बीम चैनल (Ţॉस-
सेƕनल ʩू) बनाएं।

WB के िविनदőशन के िलए भारतीय मानक वाइड बीम (Ţॉस-सेƕनल 
ʩू) बनाएं। जहां D 150 है।

• िदए गए िविनदőशो ंके िलए गसेटेड कॉलम बेस कनेƃेड कॉलम के डŌ ॉ 
ɘान और एिलवेशन मŐ IS HB 300@63.0 kg/m शािमल हœ।

• बेस ɘेट 600x900x20

• गसेट ɘेट 16 mm मोटी

• ɢœज Ƒैट एंगʤ 100x100x12

• įरवेट्स 16 mm

• होİʒंग बोʐ 20 mm 4 Nos.

Fig 1 मŐ िदए गए िविनदőश के अनुसार ːील ŝफ टŌस को 12 मीटर ˙ैन 
के िलए पुन: Ůˑुत करŐ।

Fig 2 मŐ िदखाए गए जॉइंट्स A, B, C और D के िववरण को उपयुƅ 
ˋेल पर बनाएं।
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.7.51 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - SP - 46 - 2003 के अनुसार िविभɄ Ůकार 
के फाːनरो ंऔर लॉिकंग उपकरणो ंके िविशʼता

सॉकेट और İ˙गोट िसरो ंके साथ एक कोटर जोड़ का आधा अनुभागीय ʩू बनाएं (Draw half sectional 
view of a cotter joint with socket and spigot ends)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• कोटर जॉइंट्स, िववरण और असŐबʒ ʩूो ंके हाफ सेƕनल ʩू बनाएं।
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207कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.7.51

Fig 1

टाˋ 1

a सॉकेट और İ˙गोट जॉइंट के िवˑृत ʩू बनाएं।

b सॉकेट और İ˙गोट जॉइंट का िनɻिलİखत असŐबʒ ʩू बनाएं।

i   हाफ सेƕनल ůंट एिलवेशन

ii ɘान

iii साइड ʩू

iv असŐबʒ ʩू के िलए सामŤी का िबल तैयार करŐ

c सामŤी का िबल।

टाˋ 2

ʩास 25 के शाɝ को जोड़ने के िलए एक डबल कोटर जॉइंट बनाएं। 
(Fig 1)

• एक दूसरे को काटते Šए बढ़े Šए शाɝ िसरो ंको डŌ ा करŐ।

• इसके ऊपर ˠीव डŌ ा करŐ।

• ˠीव के िसरे से कोटर होʤ को िचि˥त करŐ।

• शाɝ की सŐटर लाइन पर औसत चौड़ाई के साथ कोटर बनाएं।

• टेपर इंड को 1:30 और लंबाई पर िचि˥त करŐ।

• िसरो ंको िचि˥त करŐ  और अंितम ʩू बनाएं। (Fig 1)

टाˋ 3

i ʩास 25 के शाɝ को जोड़ने के िलए िदए गए असŐबल िकए गए डबल 
कोटर जॉइंट को पुन: Ůˑुत करता šं।

ii असŐबʒ ʩू का ɘान बनाएं।

iii सामŤी का िबल तैयार करŐ।

टाˋ 4

असŐबल ʩू के कुछ पाट्Ŋस का िवˑृत विकō ग डŌ ॉइंग बनाएं। (Fig 1)
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.7.52 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - SP - 46 - 2003 के अनुसार िविभɄ Ůकार 
के फाːनरो ंऔर लॉिकंग उपकरणो ंके िविशʼता

िविभɄ Ůकार की चािबयां बनाएं - İ̾ɘंड शाɝ - पįरपाटी और िपन कɋŐशन के अनुसारं (Draw the 
different types of keys - Splined shaft - circlips and pins as per convention)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• िविभɄ Ůकार की चािबयो ंके ʩू बनाएं
• िविभɄ Ůकार की चािबयो ंसे जुड़े शाɝ और हब की संयोजन  को डŌ ा करŐ।

टाˋ 1:

ʩास 180 mm के शाɝ के अनुŝप अनुपात के अनुसार पांच 
Ůकार की समानांतर चािबयो ंके ʩू बनाएं।

टाˋ 2:

ʩास 100 mm के शाɝ के अनुŝप टेपर चािबयो ंके Ůकार A 
से C के ʩू बनाएं।

टाˋ 3:

खोखली और सपाट दोनो ं तरह की सैडल चाबी के ʩू और 
संयोजन  को डŌ ा करŐ।

- खोखली सैडल चाबी

- ɢैट सैडल चाबी

- शाɝ और हब के साथ खोखली चाबी का संयोजन।

- शाɝ और हब के साथ ɢैट चाबी का संयोजन।

टाˋ 4:

- शाɝ ʩास 100 mm के िलए वुड रफ चाबी बनाएं।

- वुड रफ की ʩास 100 mm का संयोजन डŌ ा करŐ।

टाˋ 5:

- 180 mm ʩास के शाɝ पर समानांतर चाबी की असŐबली 
बनाएं।

- ʩास 180 mm के शाɝ के अनुŝप टेपर चाबी का संयोजन 
बनाएं।

- एक िगब हेड की शाɝ ʩास 150 mm से जुड़े शाɝ और हब 
की एक संयोजन बनाएं।

- 40 mm ʩास के शाɝ पर वुड रफ चाबी बनाएं।

- सीधे İ̾ɘंटेड शाɝ और हब का संयोजन िववरण बनाएं।

टाˋ 6:

- टŐपर िपन टाइप A, B और C बनाएं।
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ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: समानांतर चािबयाँ

सामाɊ सूũ और मानक के अनुसार 180 mm ʩास के शाɝ के िलए 
IS:2048 के अनुसार समानांतर चािबयाँ बनाएं। (Fig 1a, 1b, 1c, 1d, 
1e, 1f, 1g)

- टाइप A - दोनो ंिसरे गोल हœ R = 22.5 mm

- टाइप C - टाइप A के समान लेिकन काउंटरबोर ʩास 14 mm, 
काउंटरबोर 208.3 गहराई के साथ है

- टाइप D - टाइप C के समान काउंटरबोर के साथ दोनो ंिसरे वगाŊकार हœ।

- टाइप F -  दो įरटेिनंग ˌू M12 के िलए होल के साथ दोनो ं िसरे 
चौकोर होते हœ।

- टाइप G - टाइप D के समान लेिकन चै̱फर के साथ15° पर हœ। 

    सामाɊ सूũ

शाɝ का ʩास (d) 180 mm 

चाबी की चौड़ाई 0.25 d + 2 mm

चाबी की मोटाई = 0.33 W (1/3W)

चाबी की लंबाई = 2d

चौड़ाई = 0.25 x 180 + 2 = 47 mm

मोटाई = 1/3 W = 47/3 = 16 mm

लंबाई 2d = 360 mm

शाɝ 180 mm के िलए मानक (IS:2048) के अनुसार

चाबी की चौड़ाई = 45 mm

ऊंचाई (मोटाई) = 25 mm

चाबी की लंबाई = 125 (Ɋूनतम) 400 (अिधकतम):  चै̱फर 1 mm 
(Ɋूनतम)

टाˋ 2: टेपर चािबयाँ

शाɝ ʩास 100 mm के अनुŝप IS: 2292 के अनुसार टेपर चािबयाँ 
टाइप A से C बनाएं। (Fig 2 A,B&C)

सामाɊ सूũ/साइज

टेपर चाबी पर टेपर = 1:100

चाबी की लंबाई लगभग 2D

चौड़ाई (W) = 0.25d + 2 mm

मोटाई = 2/3 x W

लंबाई सीमा = 80 से 360 mm

लंबाई = 2 x 100 mm = 200 mm

चौड़ाई = 28 mm

मोटाई = 16 mm

चै̱फर S = 0.6 से 0.8 mm

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.7.52
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टाˋ 3:

सैडल चािबयाँ

टाइप A - दोनो ंिसरे गोल

टाइप B - दोनो ंिसरे वगŊ

टाइप C - एक छोर वगŊ और एक छोर गोल

सैडल चािबयां बनाएं - आइसोमेिटŌक ʩू मŐ खोखली और सपाट और 
संयोजन भी। (Fig 3)

शाɝ का ʩास = 100 mm

चौड़ाई (b) = 0.25 d = 25 mm

मोटाई (h) = 0.08d = 8 mm

लंबाई: लगभग 2d = 200 mm

- खोखली सैडल चाबी

- ɢैट सैडल चाबी

- ɢैट सैडल चाबी संयोजन

- खोखले सैडल चाबी असŐबली

टाˋ 4:

वुड रफ चािबयां

शाɝ ʩास 100 mm के िलए वुड रफ चाबी और इसकी संयोजन भी 
बनाएं। (Fig 4&5)

मोटाई (b) = d/6 = 16 mm

िũǛा (R) = 2b = 32 mm

चाबी की अिधकतम ऊंचाई (h) = 2b - 0.25b = 1.75b = 28 mm

- वूड रफ चाबी

- संयोजन

टाˋ 5

सामाɊ सूũ के साथ-साथ मानको ंका उपयोग करते Šए 180 mm ʩास 
के शाɝ पर समानांतर चािबयो ंके संयोजन बनाएं। (Fig 6)

शाɝ ʩास 180 mm के अनुŝप समानांतर चाबी Ůकार A

सभी चािबयो ंके िलए सामाɊ सूũ = शाɝ का ʩास d

चाबी की चौड़ाई = 0.25 d + 2 mm

चाबी की मोटाई = 0.33 W (1/3 W)

चाबी की लंबाई = 2d

चौड़ाई = 0.25 x 180 + 2 = 47 mm

मोटाई = 1/3 W = 47/3 = 16 mm

लंबाई 2d = 360 mm।
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शाɝ 180 mm  के िलए मानक IS:2048 के अनुसार

चाबी की चौड़ाई = 45 mm

ऊंचाई (मोटाई) = 25 mm

चाबी की लंबाई = 125 (Ɋूनतम)

400 (अिधकतम): चै̱फर 1 mm (Ɋूनतम)

टाˋ 6

शाɝ ʩास 160 mm के अनुŝप मानक (IS:2292) के अनुसार टेपर 
चाबी बनाएं। (Fig 7)

टेपर की टाइप A, टाइप B और टाइप C शाɝ और हब पर लगे होते हœ।

शाɝ ʩास d = 160 mm

चौड़ाई (चौड़ाई) = 40 mm h9

सीमा चौड़ाई (सीमा) = 0;-0.062

ऊंचाई (मोटाई) h = 22 mm

मोटाई पर सीमाएं 030.130

टाˋ 7

िगब हेड की से जुड़े शाɝ और हब का एक संयोजन बनाएं। मान लŐ शाɝ 
ʩास d = 150 mm (Fig 8)

d = 150 mm; सूũ के अनुसार

चाबी b की चौड़ाई = 0.25d + 2 mm

150 x 0.25 + 2 = 37.5 + 2 = 39.5 mm मान लीिजए 40 mm

मोटाई (नॉिमनल) h = 0.66b या 2/3 b = 40 x 0.66 = 26 mm

चाबी की लंबाई = 120 mm (मान लीिजए 1.5d)

मोटाई मŐ अंतर = 120 x 1/100 = 1.2 mm

िगब ऊंचाई = 1.75 h = 26 x 7/4 = 45.5 मान लीिजए 46 mm

िगब की चौड़ाई = 1.5h = 39 mm मान लीिजए 40 mm

शाɝ ʩास 150 mm के िलए मानक IS:2293 के अनुसार

मुƥ चौड़ाई x ऊंचाई = 40 x 22 (150 mm से ऊपर के साइज के 
िलए)

चौड़ाई b 40 = 0 पर टॉलरŐस; 0.062

इसिलए अिधकतम चौड़ाई b = 40.00

Ɋूनतम चौड़ाई b = 39.938

मोटाई h = 0 - 0.130 . पर सिहˁुता

अिधकतम मोटाई (एच) = 22.00

Ɋूनतम मोटाई  22.0 - 0.130 = 21.870 mm

िगब की ऊंचाई h1 = 36 mm

िगब की लंबाई = b = 20 mm

चाबी की लंबाई = Ɋूनतम 110, अिधकतम 400

टेपर 1:100 मान लीिजए 2 mm 

छोटे िसरे पर मोटाई 22 - 2 = 20 mm

İ˕ित मŐ चाबी के साथ िदखाए गए अनुसार शाɝ और हब को डŌ ा करŐ।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.7.52
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टाˋ 8

शाɝ ʩास 40 mm (शाɝ का अिधकतम ʩास िजस पर इसका 
उपयोग िकया जाता है) पर वुड रफ चाबी बनाएं (Fig 9)

सूũ के अनुसार चाबी का आकार

मोटाई T = d/6 = 40/6 = 6.6 या 7 mm

िũǛा R = 2T = 14 mm

चाबी की ऊंचाई = 1.75T = mm

IS:2294 के अनुसार शाɝ ʩास 40 mm  

चाबी आकार 8.0 x 11.0 x 28.0 (सीरीज 2 मŐ)

मोटाई (चौड़ाई) पर िलिमट b = n9, js9 सामाɊ िफ़ट

p9 P9 इंटरफेरŐस िफट के िलए (Ƒोज िफट)

चाबी 0.60 x 45° (अिधकतम चै̱फर) का चै̱फर।

टाˋ 9

असŐबली और Ōː ेट İ̾ɘंटेड शाɝ और हब İ̾ɘस 8 x 62 x 2 - 
IS:2327 का िववरण बनाएं। (Fig 10)

टाˋ 10

टेपर िपन (Taper pins)

टŐपर िपन डŌ ा करŐ  12 x 60 - टाइप A और B। İ̾ɘट टŐपर िपन C 20 x 
80    IS:6688

टाइप A और B

• 60 mm ʩास का बेलन खी ंͤिचए।

• टाइप A माकŊ  सरफेस िफिनश N6 और N7 टाइप B के िलए 60 
mm से अिधक लंबा 1:50 का टŐपर डŌ ा करŐ।

• ऊपर की तरह िपन बनाएं।

• सŐटर लाइन के अनुिदश İ̾ɘट को डŌ ा करŐ।

• सरफेस िफिनश को N7 के ŝप मŐ िचि˥त करŐ। (Fig 11)
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.7.53 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - SP - 46 - 2003 के अनुसार िविभɄ Ůकार 
के फाːनरो ंऔर लॉिकंग उपकरणो ंके िविशʼता

िविभɄ Ůकार की पाइप िफिटंग डŌ ा करŐ  (Draw the different type of pipe fittings)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• पाइप िफिटंग डŌ ा करŐ
• CI ɢœज जॉइंट बनाएं
• यूिनयन जॉइंट बनाएं।

टाˋ 1: आनुपाितक डायमŐशनो ंके साथ पाइप िफिटंग बनाएं (Fig 1)
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टाˋ 2: िसंगल लाइन िविध Ȫारा पाइिपंग डŌ ाइंग बनाएं। (Fig 2)

टाˋ 3: डबल लाइन िविध Ȫारा पाइिपंग डŌ ाइंग बनाएं। (Fig 3)

टाˋ 4: िवकिसत पाइिपंग डŌ ाइंग बनाएं (Fig 4) टाˋ 5: पाइप िफिटंƺ डŌ ा करŐ  (Fig 5)
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.7.54 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - SP - 46 - 2003 के अनुसार िविभɄ Ůकार 
के फाːनरो ंऔर लॉिकंग उपकरणो ंके िविशʼता

पाइप जॉइंट्स ɢœज जॉइंट्स, वेʒेड जॉइंट, Ūेडेड जॉइंट, सॉकेट और गॉट जॉइंट डŌ ा करŐ (Draw pipe 
joints flanged joints, welded joint, threaded joint, socket and got joint)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• िविभɄ Ůकार के पाइप जॉइंट्स को डŌ ा करŐ।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 2: िटिपकल पाइप जॉइंट्स (typical pipe joints) को डŌ ा करŐ

िदए गए िचũ के अनुसार पाइप जॉइंट्स को डŌ ा करŐ

D = पाइप का ʩास 10 cm

t = पाइप की मोटाई 1 cm (Fig 2 से 7)

टाˋ 1: कॉलर जॉइंट (collar joint) डŌ ा करŐ

कॉलर जॉइंट  (Fig 1)

D (पाइप का ʩास) = 50 cm

t = (पाइप की मोटाई) = 5 cm
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टाˋ 3: दो 100 mm ʩास के िलए  काː आयरन जॉइंट्स  बनाएं (Fig 8)
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टाˋ 4: 25 mm ʩास के पाइपो ंके िलए एक यूिनयन जॉइंट के फुल साइज के दो ʩू बनाएं (Fig 9)
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.7.55 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - SP - 46 - 2003 के अनुसार िविभɄ Ůकार 
के फाːनरो ंऔर लॉिकंग उपकरणो ंके िविशʼता

IS िविनदőश के अनुसार रोʒ ːील सेƕन बनाएं (Draw rolled steel section as per IS 
specification)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• IS मानको ंके अनुसार इ˙ात संरचनाओ ंके िलए उपयोग िकए जाने वाले िविभɄ इ˙ात वगŘ को डŌ ा करŐ।

डाटा (DATA)

टेबल मŐ डायमŐशन िदए गए हœ

b - ɢœज की चौड़ाई

h - ɢœज मोटाई सिहत अनुभाग की कुल गहराई

tf - ɢœज की मोटाई

tw - वेब की मोटाई

ŮिŢया (PROCEDURE)

डŌ ाइंग को ˋेच करŐ
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भारतीय मानक [IS] संरचनाȏक उपयोग के िलए रोʒ और İˠट ːील सेƕन

 Ţं सं  संरचनाȏक वणŊन  उदहारण Weight (Kg)     Important  dimensions(mm)   
   सं  अनुभाग  per metre  

 1  IS Junior beam ISJB 225  12.8 225 80 5.0 3.7 40

 2  IS Light  beam ISLB225      23.5 225 100 8.8 5.8 55 

 3  IS Medium WT beam ISMB 225  31.2 225 110 11.8 6.5 60

 4  IS Wide  fl ange beam ISMB 225  33.9 225 150 9.9 6.4     60

 5  IS Column section ISHB 225  43.1 225 225 9.1 6.5 140

 6  IS  Junior  channel ISJC 200  13.9 200 70 7.1 4.1 40

 7  IS Light  channel ISLC 250  28.0 250 100 10.7 6.1 90

 8  IS Medium WT Channel ISMC 250  30.4 250 80 14.1 7.1 45

 9  IS Equal angle ISA 100100  9.2 A-100 B-100 t-60   Cxx=Cyy 2.67

 10  Do Do  12.1 100 100 80 Do 2.76

 11  Do Do  14.9 100 100 10.0 Do 2.84

 12  Do Do  17.7 100 100 12.0 Do 2.92

 13  IS Unequal angle ISA 100 75  8.0 A-100 B-75 t=6.0 Cxx=3.01 Cyy=1.78

 14  Do Do  10.5 100 75 80 3.10 1.87

 15  Do Do  13.0 100 75 10.0 3.19 1.95

 16  Do Do  15.4 100 75 12.0 3.27 2.03

 17  IS Normal  tee ISNT 150  22.8 150 150 10.0 10.00    Cxx-3.95

 18  IS Tee from ISHB ISHT 125  27.4 125 250 9.7 8.8 2.37

 19  IS Standard  tee ISSt 150  15.7 150 75 11.6 8.0 4.75

 20  IS  Light  WT tee ISLT 100  12.7 100 100 10.8 5.7 2.13

 21  IS Junior  tee ISJT 100  5.0 100 60 5.0 3.4 2.81

 22  IS Rolled plate            W-900-2500mm t-5.63mm Length 2-12.5m

 23  IS Strip  W= 100-1550     t=1.6 - 10mm

 24  Mild  steel fl at  W=10-400mm t=3-40mm

 25  IS Round bar ISRQ d=5-200 mm

 26  IS  Square bar ISSQ s=5-100 mm

h   b tt tw g
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.7.56
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - SP - 46 - 2003 के अनुसार िविभɄ Ůकार 
के फाːनरो ंऔर लॉिकंग उपकरणो ंके िविशʼता

कɋŐशनो ंके अनुसार िविभɄ Ůकार के įरवेट हेड को डŌ ा करŐ  (Draw the different types of rivet 
heads as per conventions)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• भारतीय मानक के अनुसार पूणŊ िविनदőश के साथ चार Ůकार के įरवेट हेड बनाएं।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1

IS:1928 और 1929 के अनुसार िविनदőश के अनुसार 1.1 से 1.4 तक 
के आंकड़े मŐ िदखाए गए įरवेट हेड बनाएं। मान लŐ िक शœक का ʩास = 
20 mm है।

टाˋ 2

˘ैप हेड įरवेट (Snap head rivet)

25 mm मोटी ɘेटो ंमŐ शािमल होने के िलए उपयुƅ ̆ ैप हेड įरवेट बनाएं।

• एक पतली Ɨैितज रेखा खीचें।

• उȰाŊधर सŐटर लाइन बनाएं।

• कीलक शœक और हेड का ʩास िचि˥त करŐ।

• įरवेट हेड को अनुपात के अनुसार बनाएं।

• शॉटŊ Űेक के साथ शœक को डŌ ा करŐ।

• įरवेट के िकनारो ंकी फमŊ लाइनŐ बनाएँ।

• शœक के ʩास के संदभŊ मŐ डायमŐशन िदखाएं। (Fig 1)
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टाˋ 3

पैन हेड įरवेट (Pan head rivet)

30 mm शœक के ʩास का एक पैन हेड įरवेट बनाएं। (Fig 2)

• Ex.1 (i) की ŮिŢया का पालन करŐ

टाˋ 4

शंƓाकार िसर įरवेट (Conical head rivet)

शो ʩास 25 mm का एक शंƓाकार हेड įरवेट बनाएं। (Fig 3)

• एक Ɨैितज पतली रेखा खी ंͤिचए।

• एक उȰाŊधर सŐटर लाइन खीचंना।

• įरवेट हेड और शœक के ʩास को अनुपात के अनुसार िचि˥त करŐ।

• Ɨैितज रेखा से Fig 3 मŐ दशाŊए अनुसार कŐ ū रेखा पर 0.8d सेट करŐ।

• 0.25d िũǛा के ŝप मŐ, Fig 3 मŐ दशाŊए अनुसार एक चाप खी ंͤिचए।

• 1.5d िũǛा के ŝप मŐ, 0.25d िũǛा के िपछले चाप के ˙शŊरेखा के 
ŝप मŐ एक और चाप खीचंŐ।

• įरवेट के िकनारो ंकी फमŊ लाइन खी ंͤिचए।

• शœक के ʩास के ŝप मŐ डायमŐशन िदखाएं।

टाˋ 5

काउंटरसंक हेड įरवेट (Countersunk head rivet)

शœक ʩास 30 mm का एक काउंटरसंक हेड įरवेट बनाएं।

• एक Ɨैितज रेखा खीचंना।

• सŐटर लाइन खीचें।

• अɷास 1(1) मŐ की गई ŮिŢया का पालन करŐ  और įरवेट हेड को पूरा 
करŐ। (Fig 4)

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.7.56
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.7.57 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - SP - 46 - 2003 के अनुसार िविभɄ Ůकार 
के फाːनरो ंऔर लॉिकंग उपकरणो ंके िविशʼता

चेन और िज़ग-ज़ैग ओįरएंटेशन मŐ कवर के साथ लैप जॉइंट के įरवेटेड जॉइंट्स को डŌ ा करŐ  (Draw the 
riveted joints of lap joint with covers in chain and zig-zag orientation)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• िदए गए आंकड़ो ंके अनुसार तीन Ůकार के लैप जोड़ बनाएं
• िदए गए आंकड़ो ंके अनुसार चार Ůकार के बट जोड़ो ंको बनाएं
• įरवेटेड जॉइंट कनेİƃंग ɘेट्स को समकोण पर बनाएं।

टाˋ 1

गणना (Calculations):

įरवेट का ʩास  = 6√t = 6√5  = 6 x 5 = 30 mm

įरवेट की िपच = 3d = 3 x 30 = 90 mm

įरवेट होल से ɘेट के अंत तक मािजŊन = 1.5d = 1.5 x 30 = 45mm।

• लंबवत कŐ ū रेखा को िचि˥त करŐ।

• सामने की ऊंचाई मŐ 25 mm की दूरी पर तीन Ɨैितज रेखाएँ खीचंŐ।

• कŐ ū रेखा पर įरवेट के शीषŊ (30 mm शœक पर) बनाएं।

• ɘेट्स को डŌ ा करŐ  और उɎŐ िदखाए अनुसार सेƕन करŐ

• शœक के ʩास के िलए įरवेट हेड सकŊ ल और िछपे Šए सकŊ ल बनाएं।

• ɘेट्स के िकनारे को ůंट ʩू मŐ 80° - 85° पर खीचŐ।

• िकनारो ंको टॉप ʩू पर Ůोजेƃ करŐ।

• ɘेटो ंऔर įरवेट्स के ̊ʴमान  िकनारो ंको फमŊ लाइनो ंमŐ बनाएं। 
(Fig 1)

टाˋ 2

डबल įरवेटेड (चेन) लैप जॉइंट (Double riveted (chain) lap 
joint)

35 mm मोटी ɘेटो ंके साथ एक डबल įरवेटेड लैप जॉइंट/चेन įरवेिटंग 
बनाएं। कम से कम 3 įरवेट्स िदखाएं।

डाटा (Data)

įरवेट का ʩास = 6t  = 6√36  = 36 mm

िपच p = 3d = 3 x 36 mm = 108 mm

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



223

पंİƅ िपच (Pr) = 0.8 P or 2d + 6 mm = 86.4 mm या 78 mm

मािजŊन = 1.5d = 1.5 x 36 mm = 54 mm

• ɘेटो ंको एक के ऊपर एक खीचŐ, दोनो ंओर िपच (pr) और लैप (l) 
54 mm िचि˥त करŐ।

• įरवेट हेड्स, ɘेट्स के िसरो ंको गोद मŐ और शॉटŊ Űेक के बाद डŌ ा करŐ।

• ɘेटो ंको िवपरीत िदशाओ ंमŐ पकड़Ő।

• Ůोजेƃ करŐ  और टॉप ʩू बनाएं।

• CP िदखाएँ। įरवेट के ʩास के संदभŊ मŐ डायमŐशनो ंके बजाय अनुपात 
िदखाएं। (Fig 2)

टाˋ 3

डबल įरवेटेड (िज़ग-ज़ैग) लैप जॉइंट (Double riveted (chain) 
lap joint)

35 mm मोटी ɘेटो ंको िमलाकर एक डबल įरवेटेड िज़ग-ज़ैग लैप जोड़ 
बनाएं।

डाटा (Data)

įरवेट का दीया  = 6√t = 6√36 = 36 mm

िपच P = 3d = 108 mm

पंİƅ िपच Pr = 0.8 P or 2d + 6 mm = 86.4 mm या 78.0mm

िवकणŊ िपच pd =  =  = 84 mm

मािजŊन = d = 36 mm या लैप (l) = 1.5d = 54 mm

• िपछले अɷास की तरह ɘेटŐ बनाएं और बीच की रेखाओ ंको Pr = 
78 या 86 mm पर िचि˥त करŐ , įरवेट के हेड बनाएं।

• ɘेटो ंके िसरो ंको िचि˥त करŐ।

• टॉप ʩू पर Ůोजेƃ करŐ , दूरी P (108 mm) पर तीन įरवेट कŐ ūो ंको 
िचि˥त करŐ

• Pd को कŐ ū से िũǛा लेकर एक दूसरे को काटते Šए चाप बनाएं।

• िहडन सिकŊ ल के ŝप मŐ शœक और सिकŊ ल के ŝप įरवेट हेड बनाएं।

• ɘेट के िकनारो ंको िचũ के अनुसार खीचŐ

• ɘेट की मोटाई के अनुपात को िदखाएं। (Fig 3)

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.7.57
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टाˋ 4

िसंगल įरवेटेड (िसंगल Ōːैप) बट जॉइंट

िसंगल कवर ɘेट्स के साथ िसंगल įरवेटेड बट जॉइंट बनाएं। 36 mm 
मोटी दो ɘेटो ंको आपस मŐ बट कर įरवेिटंग Ȫारा जोड़ा जाना है।

गणना (Calculations)

दी गई ɘेट की मोटाई t = 36 mm

įरवेट का ʩास = 6√t = 36 mm

įरवेट्स की िपच P = 3d = 108 mm

लैप l = 1.5d = 54 mm

बट जोड़ो ंके िलए

िसंगल कवर ɘेट मोटाई

1.125 t = मान लीिजए 40 mm

įरवेट्स की िपच = 3d = 108 mm

चेन įरवेिटंग के िलए पंİƅ िपच = 2d + 6 = 78 mm

• ɘेट्स को िसंगल कवर ɘेट के साथ İ˕ित मŐ डŌ ा करŐ।

• įरवेट्स के कŐ ū को िचि˥त करŐ  और įरवेट्स बनाएं।

• ɘेटो ंको हैच करŐ।

• एक पंİƅ मŐ कम से कम 3 įरवेट्स िदखाते Šए टॉप ʩू को Ůोजेƃ 
करŐ  और डŌ ा करŐ।

• ɘेटो ंका टूटा Šआ िसरा िदखाएं।

टाˋ 5

िसंगल įरवेटेड (डबल Ōːैप) बट जॉइंट

िसंगल įरवेटेड डबल Ōː ैप बट जॉइंट (चेन) डŌ ा करŐ। ɘेट की मोटाई 25 
mm

įरवेट ʩास, िपच, दूरी आिद की गणना करŐ।

डबल कवर ɘेट मोटाई (0.6 t से t)

औसत = 0.8t

0.8 t = 20 mm

• मुƥ ɘेट्स को डŌ ा करŐ  और ɘेटो ंको İ˕ित मŐ कवर करŐ।

• įरवेट्स की दो पंİƅयो ंको दूरी के साथ िचि˥त करŐ  जैसा िक मŐ िदखाया 
गया है (Fig 5)

• įरवेट्स बनाएं और ɘेटो ंको हैच करŐ।

• Ůोजेƃ करŐ  और कम से कम 2 िपचो ंके साथ टॉप ʩू बनाएं।

• अंत कवर ɘेट और मुƥ ɘेट िदखाएं।

• ʩास (d) के संदभŊ मŐ डायमŐशन िदखाएं। (Fig 5)

• ʩूो ंको डायमŐशन दŐ। (Fig 4)

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.7.57
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टाˋ 6

डबल įरवेटेड बट जॉइंट (चेन) (Fig 6)

25 mm मोटी ɘेट, डबल कवर ɘेट्स चेन įरवेिटंग को जोड़ने के िलए 
एक डबल įरवेटेड बट जोड़ बनाएं।

• अɷास के अनुसार कीलक ʩास, पंİƅ िपच, िपच, मािजŊन आिद की 
गणना करŐ।

• ɘेटो ंको डबल कवर ɘेट (10d + 12  mm) लंबी खीचें।

• Fig 6 मŐ िदखाए अनुसार įरवेट्स के कŐ ūो ंको िचि˥त करŐ।

• įरवेट हेड और ɘेट इȵ को डŌ ा करŐ।

• मोटाई और įरवेट्स िदखाने वाली ɘेटो ंको Ůोजेƃ करŐ  और डŌ ा करŐ।

• ɘेट्स को हैच करŐ।

• डायमŐशन/अनुपात िदखाएं। (Fig 6)

टाˋ 7

डबल įरवेटेड बट जॉइंट (िज़ग-ज़ैग) (Fig 7)

25 mm मोटी ɘेटो,ं िज़ग-ज़ैग įरवेिटंग Ȫारा डबल कवर ɘेटो ंको जोड़ने 
के िलए एक डबल įरवेट बट जोड़ बनाएं। (Fig 7)

• įरवेट ʩास, पंİƅ िपच, िपच, िवकणŊ िपच मािजŊन आिद की गणना करŐ  
जैसा िक िपछले अɷासो ंमŐ िकया गया था।

• पहले के जॉइंट्स की समान ŮिŢया का पालन करŐ  और डŌ ाइंग को पूरा 
करŐ।
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टाˋ 8

समकोण पर कनेƕन ɘेटो ंके साथ įरवेटेड जोड़

a और b बŐट ɘेट c एंगल आयरन, ɘेट मोटाई 25 के साथ समकोण पर 
ɘेटो ंको जोड़ने वाले įरवेटेड जॉइंट्स को डŌ ा करŐ।

बŐट ɘेट का उपयोग करना

• ɘेट को 2t से कम िũǛा पर मोड़कर खीचें।

• įरवेट के कŐ ū को चाप के कŐ ū से 1.5d िचि˥त करŐ।

• įरवेट की जाने वाली दूसरी ɘेट और įरवेट बनाएं (दो तरीके िदखाए 
गए हœ)

• अनुपात िदखाएं (Fig 8a,b & c)

एंगल ɘेट का उपयोग करना

• įरवेट के होल के कŐ ū को कोण ɘेट के कोने से 1.5d + t पर िचि˥त 
करŐ।

• ɘेट बनाएं, įरवेट्स बनाएं और हैच करŐ।

• अनुपात िदखाएँ। (Fig 8)

टाˋ 9

LB 150 के दो I खंड, LB 200 के I खंड के दोनो ं िकनारो ंपर įरवेट 
िकए गए हœ, िजɎŐ Fig 9&10 मŐ िदखाया गया है। IS के अनुसार įरवेट 
की गई संरचना के सामने और ऊपर का ʩू बनाएं। ˘ैप हेड įरवेट्स का 
Ůयोग करŐ।

I खंड के आकार

  D  B  T  t

 LB 200 200 100 7.3 5.4

 LB 150 150  80 6.8 4.8

उपयुƅ पैमाना मान लŐ

• िसर का आकार, शœक, िपच, įरवेट्स की आवʴक संƥा तय करने के 
िलए पहले के अɷासो ंका पालन करŐ।
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)           अɷास 1.8.58 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - सɾंिधत ʩवसाय  - िफिटंग 

िविभɄ Ůकार के िफटर हœड टूʤ का उपयोग (Uses of different types fitters hand tools)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे 
• िफिटंग शॉप मŐ इˑेमाल होने वाले मािकō ग टूʤ की पहचान करŐ
• िफिटंग शॉप मŐ इˑेमाल होने वाले काटने के उपकरण (sawing tools) की पहचान करŐ
• उपकरणो ंके नाम टेबल मŐ दजŊ करŐ।
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कायŊ का Ţम (Job Sequence)

• ːील ŝल का उपयोग करके कǄे माल के साइज की जाँच करŐ।

•  ɢैट रफ़ फाइल Ȫारा ˋेिलंग को įरमूव करŐ।

• फाइल साइड (A) ɢैट बैटाडŊ फाइल के साथ। (Fig 1)

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.58

• एक टŌ ाई ˍायर के ɰेड Ȫारा समतलता की जाँच करŐ।

• फाइल साइड (B) और साइड (A) के संबंध मŐ वगाŊकारता बनाए रखŐ।

• एक टŌ ाई ˍायर के साथ वगाŊकारता की जाँच करŐ।

भुजा A,B और C पर˙र लंबवत हœ। (Fig 1)

• ːील ŝल का उपयोग करके जेनी कैलीपर को 74 mm पर सेट करŐ।

• भुजा (B) और (C) की ओर 74 mm की समानांतर रेखाएँ खी ंͤिचए।

• डॉट पंच और बॉल पेन हैमर का उपयोग करके िचि˥त लाइन को पंच 
करŐ।

• साइड (D) और (E) को 74 mm पर सेट करŐ  और फ़ाइल करŐ  और 
अɊ सभी पƗो ंको वगाŊकार बनाए रखŐ।

• (D) और (E) साइड (B) और (C) के समानांतर बनाए रखŐ। (Fig 2)

• डायमŐशन की जांच एक ːील ŝल से करŐ  और एक टŌ ाई ˍायर के 
साथ वगाŊकारता की जांच करŐ।

• फ़ाइल की सतह (F) और िकनारे A के समानांतर 9 mm की मोटाई 
बनाए रखŐ।

• शापŊ िकनारो ंको हटा दŐ। थोड़ा सा तेल लगाएं और मूʞांकन के िलए 
सुरिƗत रखŐ।
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बŐच वाइस (Bench vice)
उȞेʴ : यह आपको सहायक होगा
• वकŊ बŐच पर एक बŐचवाइस İ˕त करŐ
• बŐचवाइस का Ůयोग करते समय बरती जाने वाली सावधािनयो ंका पालन करŐ।

बŐचवाइस की पोिजशिनंग: लंबे जॉब को लंबवत İ˕ित मŐ जकड़ने की 
अनुमित देने के िलए बŐच के िकनारे के साथ िनिʮत जबड़े के साथ वकŊ बŐच 
पर वाइस को सƢी से लगाया जाता है। (Fig 1)

काम करने की सुिवधा के िलए वाइस को सही ऊंचाई पर रखना चािहए 
यानी जब पहले को ठोड़ी पर दबाया जाए तो कोहनी वाइस के ऊपर से 
छूनी चािहए। आगे की ऊंचाई समायोजन के िलए, लकड़ी के ɘेटफामŘ का 
उपयोग िकया जा सकता है। (Fig 2)

सावधािनयाँ (Precautions)

िजतना हो सके वाइस पर जॉब को दबा दŐ। जॉब को टाइट करते समय 
अितįरƅ उȅोलन न दŐ।

समय-समय पर İ˙ंडल और बॉƛ-नट को लुिŰकेट करŐ। बीच-बीच मŐ 
िबना जॉब के वाइस के जबड़ो ंको मत कसŐ। ।

धातु को समतल करने के िलए वाइस पर हथौड़े से Ůहार न करŐ।

हैकसॉिवंग (Hacksawing)
उȞेʴ : यह आपको सहायक होगा
• सही तनाव और िदशा बनाए रखते Šए हैकसॉ ɰेड को िफƛ करŐ
• धातु के टुकड़ो ंको हैकसॉ से काटŐ।

हैकसॉ ɰेड की िफİƛंग: हैकसॉ ɰेड के दांतो ंको कट की िदशा मŐ 
और हœडल से दूर इंिगत करना चािहए। (Fig 1)

ɰेड को सीधा रखा जाना चािहए, और शुŝ करने से पहले सही ढंग से 
तनाव İ˕ित मŐ होना चािहए।

कट शुŝ करते समय एक छोटा सा नॉच बनाएं। (Fig 2)

काटने की गित İ˕र होनी चािहए और ɰेड की पूरी लंबाई का उपयोग 
िकया जाना चािहए।

फॉरवडŊ Ōː ोक के दौरान ही दबाव डालŐ। (Fig 3)

काटते समय कम से कम दो से तीन दांत जॉब के संपकŊ  मŐ होने चािहए। 
पतले जॉब के िलए एक महीन िपच ɰेड का चयन करŐ। (Fig 4)

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.58
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हैकसॉिवंग करते समय पाइप को मोड़Ő और उसकी İ˕ित बदलŐ।

आम तौर पर, हैकसॉिवंग के दौरान शीतलक की आवʴकता नही ंहोती है।

ɰेड को बŠत तेजी से न िहलाएं। एक कट खȏ करते समय, 
ɰेड के टूटने और खुद को और दूसरो ंको चोट से बचाने के 
िलए धीमा करŐ।
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.8.59 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - सɾंिधत ʩवसाय  - िफिटंग 

डŌ ाइंग अɷास के अनुसार M.S. ɘेट पर काम करŐ  - सŐटर माकŊ  पर एक होल िडŌ ल करŐ  (Work on M.S. 
plate as per drawing exercise - drilling a hole on the centre mark)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे 
• फ़ाइल करने के िलए Ɨैितज ŝप से एक बŐच मŐ जॉब को पकड़Ő
•  समतल सतह फाइल करŐ
• Ōːेट एज/टŌ ाई ˍायर ɰेड का उपयोग करके फ़ाइल जॉब की समतलता की जाँच करŐ
• टŌ ाइˍेयर से जॉब की वगाŊकाįरता की जाँच करŐ।
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फाइिलंग अɷास, सतह फाइिलंग, िवषम लेग कैिलपर और ː ील ŝल के साथ सीधी और समानांतर रेखाओ ं
का अंकन (Filing practice, surface filing, marking of straight and parallel lines 
with odd leg caliper and steel rule)
उȞेʴ : यह आपको सहायक होगा
• फ़ाइल करŐ  और ͆लैट को आवʴक आकार मŐ पूरा करŐ
• िवषम लेग कैिलपर का उपयोग करके रेखाओ ंको िचि˥त करŐ
• िचि˥त लाइनो ंको पंच करŐ।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.59
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कायŊ का Ţम (Job Sequence)

साइड A पर माकŊ  करŐ।

• ːील ŝल का उपयोग करके कǄे माल के साइज की जाँच करŐ।

• फाइल 3 साइड पर˙र एक दूसरे के लंबवत।

• 48 x 48 x 9 mm आकार मŐ िचि˥त करŐ  और फ़ाइल करŐ।

• 5 mm िवषम लेग कैलीपर मŐ सेट करŐ  और सभी तरफ समानांतर 
रेखाएँ खीचंŐ। (Fig 1)

• इसी तरह, िवषम लेग कैलीपर मŐ 10 mm सेट करŐ  और सभी तरफ 
समानांतर रेखाएँ खीचंŐ। (Fig 2) िचि˥त रेखा पर पंच करŐ।

साइड B पर िनशान लगाएं।

• िवषम लेग कैलीपर मŐ 5 mm सेट करŐ  और AB, CD, CA और DB 
की ओर समानांतर रेखाएँ खीचंŐ। (Fig 2)

• 10 mm सेट करŐ  और AB और CD की ओर समानांतर रेखाएँ खीचंŐ।

• लाइन 1 और 2, 3 और 4 पर 5 mm िचि˥त करŐ  जैसा िक Fig 3 मŐ 
िदखाया गया है

• िबंदु 1 और 3, 2 और 4 को िमलाएँ और िवटनेस माकŊ  पंच करŐ  जैसा 
िक Fig 3 मŐ िदखाया गया है।

• थोड़ा सा तेल लगाएं और मािकō ग को माɊ करने के िलए इसे सुरिƗत 
रखŐ।

एक होल िडŌ ल करना (Drilling a hole)
उȞेʴ : यह आपको सहायक होगा
• िविभɄ आकारो ंके काउंटरबोर होल िडŌ ल िकए गए होल के संकŐ ͤिūत होते हœ।

काउंटरबोर आकार का चयन: BIS  ƑीयरŐस होल के आकार के आधार 
पर िविभɄ आकारो ंके काउंटरबोर की िसफाįरश करता है। (Fig 1)

ŮिŢया (Procedure)

जॉब को मशीन वाइस मŐ िफƛ करŐ , मशीन İ˙ंडल के अƗ के वगाŊकार 
करŐ  समांतर ɰॉक का Ůयोग करŐ। (Fig 2)

सही ʩास के िडŌ ल का उपयोग करके िडŌ ल िकए गए छेद की İ˕ित 
िनधाŊįरत करŐ।

िडŌ ल िकए गए छेद के साथ İ˙ंडल अƗ को संरेİखत करŐ। सटीक काम के 
िलए, एक सेिटंग मŐ िडŌ ल और काउंटरबोर करŐ।

िडŌ िलंग मशीन İ˙ंडल पर काउंटरबोर टूल को माउंट और िफƛ करŐ। 
(Fig 3)

ˌू साइज के अनुसार काउंटरबोर का चयन करŐ।

BIS: भारतीय मानक ɯूरो (Bureau of Indian Standards)
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िडŌ िलंग मशीन की İ˙ंडल ˙ीड को िनकटतम पįरकिलत RPM पर सेट 
करŐ।

सूũ का Ůयोग करŐ

1000

NDπ
V

××
=

(‘V’ के मान को िडŌ िलंग किटंग ˙ीड का 1/3 मान लŐ)

होल को ˌू हेड की लंबाई के बराबर गहराई तक काउंटरबोर करŐ। 
(Fig 4)

ŮदशŊन और िडŌ िलंग, बोįरंग और Ťूिवंग ऑपरेशन (Perform and drilling, boring and grooving 
operations)
उȞेʴ : यह आपको सहायक होगा
• जॉब के सभी साइड की चौकोरता के िलए फेस करŐ  
• आवʴक साइज मŐ होल िडŌ ल करŐ
• įरसीिज़ंग टूल का चयन करŐ
• įरसेस मŐ कटौती
• ±0.2 mm सटीकता के साथ एक होल बोर करŐ।

कायŊ का Ţम (Job Sequence)

• कǄे माल की जाँच करŐ।

• जॉब को 4 जॉ चक मŐ पकड़Ő और िकनारो ंको फेस करŐ  

• दी गई गोल छड़ मŐ वगाŊकारता के अिधकतम साइज की गणना करŐ।

• दूसरे िकनारो ंको फेस करŐ  और रीसेट करŐ  और जॉब की कुल लंबाई 
56 mm तक बनाए रखŐ और जॉब को चक से हटा दŐ।

• जॉब को ‘V’ ɰॉक मŐ सेट करŐ  और विनŊयर हाइट गेज की मदद से 
जॉब की सŐटर लाइन को माकŊ  करŐ।

• टŌ ाई ˍायर की सहायता से कŐ ū रेखा की ऊȰाŊधर İ˕ित िनधाŊįरत 
करने के िलए जॉब को घुमाएं।

• टŌ ाई ˍायर की सहायता से विनŊयर हाइट गेज को सŐटर लाइन से 26 
mm ऊपर सेट करŐ।

• Ɨैितज रेखा बनायŐ।

• दूसरी साइड को िचि˥त करने के िलए उसी ŮिŢया का पालन करŐ।

• वगŊ के िवटनेस माकŊ  को पंच करŐ।

• जॉब को 4-जबड़े की चक मŐ खड़ी İ˕ित मŐ पकड़Ő।

• िवटनेस माकŊ  को चक के चेहरे के समानांतर सेट करŐ  और जॉब को 
फेस करŐ।

• दूसरी साइड के िलए भी यही ŮिŢया अपनाएं।

• वगŊ के माप 56 mm साइड को बनाए रखŐ ।

• सŐटर िडŌ ल, पायलट िडŌ ल और 18 mm िडŌ ल एक साथ करŐ।

• होल को 20 mm और ːेप बोर 30 x 30 mm लंबाई तक लाकर 
बड़ा करŐ।

• Ťूिवंग टूल की मदद से डŌ ाइंग के अनुसार Ťूव को काटŐ।

• डायमŐशन की जाँच करŐ।

काउंटरबोर होल की गहराई को िनयंिũत करने के िलए डे̪थ ːॉप ʩव˕ा 
का उपयोग करŐ।

काउंटरबोर िकए गए होल की गहराई की जाँच करŐ। (गहराई और बैठने 
की जांच के िलए सही ˌू का Ůयोग करŐ )
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)               अɷास 1.8.60 & 63 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - सɾंिधत ʩवसाय  - िफिटंग

पावर हैकसॉ मशीन मŐ एक गोल बॉƛ को आवʴक आकार मŐ काटŐ (Cut a round box in the power 
hacksaw machine to the required size)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे 
• गोल छड़ मŐ वगŊ को िचि˥त करना
• Űोइंग और įरसीिज़ंग।

कǄे माल की जाँच करŐ। (Fig 1)

जॉब को सेट करŐ। (Fig 2)

जॉब के एक िसरे को फेस करŐ। (Fig 3)

दूसरे िकनारे को फेस करŐ  और लंबाई वगŊ की भुजा के बराबर हो(Fig 4)

मािकō ग मीिडया को लागू करŐ  और ‘Vʼ ɰॉक को ˍायर और पंच िवटनेस 
माƛŊ के िकनारे पर सेट करŐ। (Fig 5)
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माइŢोमीटर (Micrometer)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे 
• माइŢोमीटर के िविभɄ भाग
• काम कैसे करŐ

टाˋ 2: विनŊयर कैलीपर के िहˣो ंको पहचानŐ और डŌ ा करŐ

विनŊयर कैलीपर (Fig 2) एक पįरशुȠ मापन यंũ है। इसका उपयोग 
0.02m की सटीकता तक मापने के िलए िकया जाता है।

 Ţ. संƥा कलपुजŘ  के नाम     Ůयोग करना 

     1

     2

     3

     4

     5

     6

     7

टाˋ 1: नीचे िदखाए गए माइŢोमीटर बनाएं और इसके भागो ंका उʟेख करŐ

एक माइŢोमीटर एक सटीक उपकरण है िजसका उपयोग जॉब को 
आमतौर पर 0.01 mm की सटीकता के भीतर मापने के िलए िकया जाता 
है

बाहरी माप लेने के िलए उपयोग िकए जाने वाले माइŢोमीटर को बाहरी 
माइŢोमीटर के ŝप मŐ जाना जाता है। (Fig 1)

मूवेबल जॉɵ  (Movable Jaws) (Fig 3 और 4)

मूवेबल जॉɵ विनŊयर ˠाइड का िहˣा होते हœ। एक जबड़ा बाहरी 
माप के िलए और दूसरा आंतįरक माप के िलए उपयोग िकया जाता है। 
(Fig 3&4)

गहराई पǥी (Depth bar) (Fig 5)

डे̪थ बार विनŊयर ˠाइड से जुड़ा होता है और इसका उपयोग गहराई 
मापने के िलए िकया जाता है। (Fig 5)

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.60 - 1.8.63
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 Ţ. संƥा कलपुजŘ  के नाम     Ůयोग करना 

     1

     2

     3

     4

     5

     6

     7

लोहा काटने की आरी (Hacksaw)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे 
• हैकसॉ ůेम के िहˣो ंकी पहचान करŐ  हैकसॉ ɰेड िनिदŊʼ करŐ।

टाˋ 1: िनɻिलİखत Fig बनाइए

एक हैकसॉ ɰेड दांतो ंके साथ एक पतली संकीणŊ ːील बœड है, और िसरो ं
पर दो िपन छेद हœ। इसका उपयोग हैकसॉ ůेम के साथ िकया जाता है। 
(Fig 1) ɰेड या तो कम िमŵ धातु इ˙ात (LA) या हाई ˙ीड ːील 
(HS) से बना है और 250 mm और 300 mm की मानक लंबाई मŐ 
उपलɩ है। (Fig 2)

ɰेड की िपच (Pitch of the Blade) (Fig 3)

आसɄ दांतो ंके बीच की दूरी को ɰेड की ‘िपचʼ के ŝप मŐ जाना जाता है।

 Ţ. संƥा कलपुजŘ  के नाम     Ůयोग करना 

     1

     2

     3

     4

     5

     6

     7

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.60 - 1.8.63

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



240 कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.60 - 1.8.63

कैिलपर (Caliper)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे 
• आमतौर पर इˑेमाल होने वाले कैिलपसŊ के नाम बताएं।

टाˋ 1: िनɻिलİखत Fig बनाइए

कैिलपसŊ के अंदर (Inside calipers) (Fig 1)

बाहरी कैिलपसŊ (Outside calipers)(Fig 2)

जेनी कैिलपसŊ (Jenny calipers) (Fig 3)

कैिलपसŊ के िलए कायŊ।

 Ţ. संƥा कलपुजŘ  के नाम     Ůयोग करना 

     1

     2

     3

     4

     5

     6

     7

बॉƛ को डायमŐशन के अनुसार टिनōग और फेिसंग करना  (Facing and turning the box as per 
dimensions)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे 
• 4 जॉ चक पर असली वकŊ पीस
• ±0.5 mm की सटीकता के िलए आवʴक लंबाई तक वकŊ पीस का सामना करŐ
• ±0.5 mm की सटीकता के िलए ɘेन टनŊ और ːेप टनŊ
• चक को अलग करŐ  और डŌ ाइिवंग ɘेट को माउंट करŐ
• कŐ ūो ंके बीच काम तैयार करना और माउंट करना
• ऑफसेट िविध Ȫारा टेपर टिनōग
• बाहरी कैलीपसŊ और ːील ŝल से मापŐ।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: (Fig 1)

फेिसंग और ɘेन टिनōग

• कǄे माल की जाँच करŐ

• जॉब को 4 जॉ चक मŐ लगभग 50 mm बाहर रखŐ और इसे सही करŐ।

• एक छोर को फेस करŐ।

•  30 से लगभग 40 mm लंबाई मŐ टनŊ करŐ।
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•  30 mm पर पकड़ कर, कायŊ को उʐा करŐ  और इसे रीसेट करŐ।

• दूसरे िसरे की ओर 75 mm ±0.5 की कुल लंबाई का फेस करŐ , और 
बाहरी ʩास  30 mm टनŊ करŐ।

• ːील ŝल और कैलीपसŊ से डायमŐशन की जांच करŐ।

• वकŊ पीस को िडबर करŐ।

टाˋ 2: (Fig 2)

ːेप टिनōग (Step turning)

• सामŤी के साइज की जाँच करŐ।

• जॉब को 4 जॉ चक मŐ पकड़Ő और सही करŐ।

• टूल पोː मŐ फेिसंग टूल को उिचत पैिकंग पीस के साथ कŐ ū की सही 
ऊंचाई पर पकड़Ő।

• कायŊ को उपयुƅ İ˙ंडल ˙ीड  से चलाएं और कायŊ के एक छोर को 
फेस करŐ।

• Ōː ेट टिनōग टूल की मदद से जॉब को 28 mm ʩास तक, संभव लंबाई 
मŐ टनŊ करŐ

• 18 mm ʩास वाले चरण को 50 mm लंबाई मŐ टनŊ करŐ।

• साइड नाइफ टूल की सहायता से शोʒर को समकोण पर टनŊ करŐ।

• जॉब को उलट दŐ  और चक मŐ पकड़कर सही करŐ।

• फेिसंग टूल की सहायता से, पįरकिलत İ˙ंडल RPM के साथ कायŊ 
चलाने के बाद आवʴक 70 mm लंबाई Ůाɑ करने के िलए कायŊ को 
फेस करŐ।

•  28 mm की ओर टनŊ करŐ।

• तेज िकनारो ंको िडबर करŐ।

टाˋ 3: (Fig 3)

ऑफसेट िविध Ȫारा टेपर टिनōग (Taper turning by offset 
method)

• विनŊयर का उपयोग करके डायमŐशन के िलए घटको ंकी जाँच करŐ।

• जॉब को 28 डाया इंड मŐ होʒ करŐ।

• िडŌ ल चक को टेलːॉक के इंड मŐ माउंट करŐ।

• उपयुƅ कŐ ū िडŌ ल को िडŌ ल चक मŐ सुरिƗत ŝप से माउंट करŐ।

• खराद को लगभग 1000 r.p.m . पर सेट करŐ

• फेस A पर सŐटर िडŌ ल करŐ  (कौशल जानकारी देखŐ)

• 4 जॉ चक मŐ 18 डाया इंड पर įरवसŊ लोड और फेस B पर सŐटर िडŌ ल 
करŐ।

• 4 जॉ चक को हटा दŐ।

• डŌ ाइव ɘेट को डेड सŐटर के साथ िफट करŐ  और 28 डाया के िलए 
उपयुƅ कैįरयर का उपयोग करŐ।

• टेलːॉक कŐ ū को हेड इंड पर डेड सŐटर के साथ संरेİखत करŐ।

• ऑफ़सेट सूũ का उपयोग करके टेलːॉक ऑफ़सेट की गणना करŐ।

 (कौशल Ţम देखŐ)

• टेलːॉक बॉडी को आवʴक/पįरकिलत ऑफ़सेट पर ऑफ़सेट करŐ।

• टेपर को छोटी लंबाई के िलए टनŊ करŐ।

• सटीकता के िलए टेपर एंगल की जांच करŐ।

• टेपर टिनōग जारी रखŐ और िफिनश करŐ।

• तेज िकनारो ंको हटा दŐ।
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242 कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.60 - 1.8.63
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)               अɷास 1.8.64 - 68 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - सɾंिधत ʩवसाय  - िफिटंग

ɘेन िमिलंग (Plain milling)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे 
• ɘेन िमिलंग मशीन/विटŊकल िमिलंग मशीन के िविभɄ िनयंũणो ंको संचािलत करŐ
• मशीिनंग के िलए मशीन वाइस मŐ जॉब सेट करŐ
• आबŊर पर एक ˠैब िमिलंग कटर/फेस िमिलंग कटर माउंट करŐ
• विनŊयर हाइट गेज का उपयोग करके डŌ ाइंग के अनुसार कायŊ को लेआउट करŐ
• टŌ ाई ˍायर का उपयोग करके जॉब के लेवल और वगŊ की जाँच करŐ
• मशीन İ˙ंडल से कटर और आबŊर को हटा दŐ।
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एक ˠॉट िमिलंग (Milling a slot)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे 
• साइड और फेस िमिलंग कटर/एंड िमिलंग कटर माउंट करŐ
• मशीिनंग के िलए मशीन वाइस मŐ जॉब सेट करŐ
•  विनŊयर कैिलपर का उपयोग करके ˠॉट की चौड़ाई की जांच करŐ
• विनŊयर डे̪थ गेज का उपयोग करके ˠॉट की गहराई की जांच करŐ।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.64 - 1.8.68
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ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: सादा िमिलंग

• वकŊ पीस को वाइस मŐ रखŐ और मशीिनंग के िलए िमिलंग कटर को 
संरेİखत करŐ।

• छह साइड ɢैट मŐ से एक की िमिलंग करŐ।

• िमʒ साइड को िफƝ जॉ के सामने लाएं और मूवेबल जॉ और िमʒ 
साइड के िवपरीत साइड के बीच एक गोल रॉड रखŐ, जैसा िक आपने 
Ex: को शेप देने के िलए िकया था और दूसरी साइड को िमिलंग करŐ।

• Ex: को आकार देने की ŮिŢया के समान धारण करने की ŮिŢया का 
पालन करŐ।

• ɰॉक मशीन, टŌ ाइ-ˍायर और विनŊयर कैिलपर का उपयोग करके 
समकोण और साइज की जांच करŐ।

टाˋ 2: एक ˠॉट िमिलंग 

• ɰॉक 60 x 40.5 के डायमŐशन की जाँच करŐ।

• डŌ ाइंग के अनुसार डायमŐशन को िचि˥त करŐ  और िवटनेस माकŊ  को पंच 
करŐ।

• समानांतर ɰॉको ंका उपयोग करके मशीन वाइस पर जॉब को पकड़Ő।

• साइड फेस िमिलंग कटर 100 x 12 x 27 को आबŊर के कŐ ū मŐ माउंट 
करŐ  और İ˙ंडल की ˙ीड 100 r.p.m. पर सेट करŐ।

• कटर के संदभŊ मŐ वकŊ पीस को संरेİखत करŐ।

• 4 mm की कट की गहराई को 21 mm तक की गहराई देते Šए जॉब 
के बीच मŐ ˠॉट को िमिलंग करŐ। (Fig 1)

• कॉलम की ओर जॉब को 4.0 mm (Fig 2) से ऑफसेट करŐ  
और चौड़ाई को 16 mm से 23 mm की गहराई तक िमिलंग करŐ  
(Fig 2) कॉलम से दूर जॉब को 8 mm से ऑफसेट करŐ  और ˠॉट 
को 20 mm चौड़ा और 23 mm गहराई तक िमिलंग करŐ। (Fig 3)

• ˠॉट की साइज की जांच करŐ

• िडबर करŐ  और मापŐ।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.64 - 1.8.68

• आकार की शुȠता के िलए कǄे माल की जाँच करŐ। (डीबर, यिद 
आवʴक हो)

• डायल इंिडकेटर का उपयोग करके मशीन वाइस को कॉलम के संदभŊ 
मŐ संरेİखत करŐ।

• Ɨैितज िमिलंग मशीन के िलए  27 लंबा आबŊर और  63 x 90 x 
27 बोर का ˠैब िमिलंग कटर माउंट करŐ।

• कटर का r.p.m. 100 min-1 पर सेट करŐ

• विटŊकल के िलए  27 ː ब आबŊर और  63 x 40 x 27 बोर आकार 
का शेल एंड िमल कटर माउंट करŐ।

• कटर का r.p.m. 100 के करीब सेट करŐ।
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एक आयताकार काː आयरन ɰॉक को आकार देना (Shaping a rectangular cast iron block)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे 
• आउटलाइन काː आयरन ɰॉक को िचि˥त करŐ  और पंच करŐ
• मशीन वाइस को शेपर टेबल पर İ˕ित मŐ संरेİखत करŐ
• मशीन वाइस मŐ वकŊ पीस को िफƛ करŐ
• टूल हेड पर टूल को चुनŐ और िफƛ करŐ
• मशीिनंग के िलए शेपर सेट करŐ
• ± 0.2 mm  की सटीकता के भीतर सपाट Ɨैितज सतहो ंको आकार दŐ
•  टŌ ाई ˍायर (R) के साथ समतलता और चौकोरपन की जाँच करŐ
• विनŊयर कैिलपर (R) से डायमŐशन की जाँच करŐ।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.64 - 1.8.68
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247कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.64 - 1.8.68

काː आयरन ɰॉक मŐ ˠॉिटंग कदम (Slotting eps in a cast iron block)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे 
• ˠॉिटंग मशीन पर बाहरी फेस को ± 0.1 mm की सटीकता के साथ ˠॉट करŐ।

टाˋ 1: 

• मशीन की मेज पर मशीन को वाइस से सुरिƗत ŝप से जकड़Ő।

• टूल पोː मŐ टूल को ठीक करŐ .

• जॉब पर लगे ˋेल को फाइिलंग, एमरी और सतहो ंको साफ करके 
हटा दŐ।

• डायमŐशन की जाँच करŐ

• सतह ‘D’ को समानांतर ɰॉक पर रखŐ। जॉब को Ƒœप करŐ। सुिनिʮत 
करŐ  िक समानांतर ɰॉक िहलता नही ंहै।

•  सतह ‘Aʼ ɢैट 2 mm की गहराई तक शेप करŐ।। (Fig 1)

• सतह ‘A’ को İ˕र जबड़े और सतह ‘E’ के समानांतर रखŐ।

• सतह D के बीच मŐ, जॉब को उठाने से बचने के िलए लाइन कॉȴैƃ के 
िलए जॉब और मूवेबल जॉ के बीच एक गोल रॉड रखी जाती है।

• लगभग 2 mm सामŤी को हटाकर सतह ‘B’ को सतह ‘A’ से समकोण 
पर शेप करŐ। (Fig 2)

• सभी सतहो ंपर उपयुƅ मािकō ग माȯम को साफ और लगाएं।
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248 कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.64 - 1.8.68

• सतह ‘A’ को सतह की ɘेट पर और ˌाइब लाइनो ंको फेस B और 
E पर 15.5 mm की ऊंचाई पर विनŊयर हाइट गेज का उपयोग करके 
रखŐ।

• सतह ‘B’ को सतह की ɘेट पर रखŐ। A और D की सतह 20.5 mm 
की ऊंचाई तक लाइɌ करŐ।

• सभी ˌाइ̭ड लाइनो ंके साथ समान दूरी पर िŮक पंच माकŊ  करŐ।

• सतह ‘A’ को समानांतर ɰॉको ंपर रखŐ।

• सतह ‘D’ 15.5 mm के साइज को बनाए रखते Šए शेप करŐ । 
(Fig 3)

• सतह ‘B’ को समानांतर ɰॉको ंपर रखŐ।

• आकार सतह ‘E’ 20.5 mm के आकार को बनाए रखते Šए शेप करŐ। 
 (Fig 4)

• सतह ‘D’ को समानांतर ɰॉको ंपर रखŐ।

• जॉब सेट करŐ , इसे वाइस के िकनारो ं से कम से कम 10 mm (x) 
ŮƗेिपत करŐ। (Fig 5)

• बाएं हाथ के Ţœ क िकए गए टूल का उपयोग करŐ  और सतह ‘C’ को 2 

mm की गहराई तक आकार दŐ। (Fig 6)

• सतह ‘C’ को सतह की ɘेट पर और ˌाइब लाइन को 100.5 mm 

की ऊंचाई पर विनŊयर हाइट गेज के साथ A और E पर रखŐ।

• लाइनो ंपर िŮक पंच के साथ पंच माकŊ  करŐ।

• सतह ‘D’ को समानांतर ɰॉको ंपर रखŐ।

• इसे वाइस के िकनारो ंसे कम से कम 10 mm ŮƗेिपत करते Šए जॉब 
सेट करŐ।

• दािहने हाथ से Ţœ क टूल का उपयोग करŐ  और 100.5 डायमŐशन बनाए 
रखते Šए सतह ‘F’ को शेप करŐं । (Fig 7)

• कǄे माल के साइज की जाँच करŐ।

 सकुŊ लर टेबल पर जॉब को माउंट और अलाइन करŐ।

• औजारो ंको Fig 8 के अनुसार Ťाइंड करŐ।
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249कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.64 - 1.8.68

• संदभŊ के िलए A,B,C,D,E और F ɢैट और ̱ ायर सतहो ंको ɣ ॉट 
करŐ। (Fig 9a)

• एक सरफेस ɘेट और हाइट गेज का उपयोग करके आउटलाइन को 
िचि˥त करŐ  और पंच करŐ। (Fig 9b)

• िफिनश कट के िलए लगभग 1 mm (छूट) रखते Šए, रिफंग टूल का 
उपयोग करके सामŤी को हटा दŐ। (Fig 12)

• डायमŐशन बनाए रखने वाले िफिनिशंग टूल का उपयोग करके ːेप को 
ˠॉट करŐ  और कॉनŊįरंग टूल का उपयोग करके कॉनŊर को ˠॉट करŐ। 
(Fig 13)

• दूसरे कोने मŐ मशीिनंग के िलए सेिटंग बदलŐ। चरण को बनाए रखने के 
िलए पहले के चरणो ंको दोहराएं। (Fig 14)

• ˠॉिटंग के िलए ˠॉिटंग टूल को संरेİखत करŐ।

• Ōː ोक की लंबाई और रैम की İ˕ित िनधाŊįरत करŐ।

• छायांिकत भाग को ˠॉिटंग Ȫारा हटाया जाना है। (Fig 10a)

• डायल संकेतक का उपयोग करके सतह B को टेबल के साथ संरेİखत 
करŐ। (कृपया ȯान दŐ  िक Ƒœप (y) अ˕ायी है)। (Fig 10b)

• Ƒœप (z) जोड़Ő , और Ƒœप (y) को हटा दŐ। (सुिनिʮत करŐ  िक सेिटंग 
िडːबŊ नही ंहै)। (Fig 11)
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250 कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.64 - 1.8.68

एक आयताकार ɰॉक की ɘेिनंग  (Planning a rectangular block)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे 
• मशीन टेबल पर वाइस माउंट करŐ
•  टेबल टŌ ेवल की िदशा के समानांतर वाइस जॉ को संरेİखत करŐ
• मशीन वाइस मŐ वकŊ पीस को Ƒœप करŐ
• टूल पोː मŐ एक Ōːैट टूल माउंट करŐ
• वकŊ  पीस के अनुŝप Ōː ोक की लंबाई और İ˕ित को समायोिजत करŐ
• सभी सतहो ंको एक दूसरे से समकोण पर समतल करŐ  और ± 0.15 mm की सीमा के भीतर डायमŐशन Ůाɑ करŐ।

कायŊ का Ţम (Job Sequence)

• शुȠता के िलए कǄे माल के साइज की जाँच करŐ। (Fig 1)

• मशीन टेबल के साथ संरेİखत वाइस मŐ जॉब को Ƒœप करŐ।

• टूल हेड मŐ बाएं हाथ के रिफंग टूल को Ƒœप करŐ।

• टूल हेड मŐ Ōː ोक लŐथ टूल को एडजː करŐ।

• पुिʼ करŐ  िक टेबल के िहलने पर टूल पॉइंट काम को िहट नही ंकरता 
है।

• जॉब की ऊपरी सतह को छूने के िलए टूल लाएं और Ťेजुएटेड कॉलर 
के रीिडंग को नोट करŐ।

• टूल को विकō ग की सतह से दूर ले जाएं।

• 2 mm गहराई रखŐ और टेबल मूवमŐट शुŝ करŐ।

• लगभग 0.5 mm/ Ōː ोक हाथ से Ţॉस-फीड अɘाई करŐ , रफ कट 
करŐ  और सतह (A) को पूरा करŐ।
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• कट की 0.8 से 1 mm गहराई अɘाई करŐ  और सतह (A) की 
मशीिनंग िफिनश करŐ। मैɊुअल फ़ीड लागू करŐ .

• जॉब को िडबर करŐ।

• जॉब को इस Ůकार िफर से जकड़Ő िक मशीनी सतह İ˕र जबड़े के 
िवŜȠ हो और सतह ‘Bʼ टॉप पर हो।

• सरफेस (B) की मशीिनंग करŐ  ।

• जॉब को डी-Ƒœप करŐ  और उसे िडबर करŐ।

• जॉब को इस तरह से जकड़Ő िक मशीनी सतह (A) समानांतर ɰॉक पर 
िटकी हो और सतह (B) İ˕र जबड़े के िवपरीत हो।

सुिनिʮत करŐ  िक समानांतर ɰॉक İखसकते या िहलते नही ं
हœ।

• मशीन सरफेस (D) और 75 mm बनाए रखŐ।

• जॉब को डी-Ƒœप और िडबरŊ  करŐ।

• सरफेस (B) को समानांतर ɰॉको ंपर रखŐ और इसे मशीन सरफेस(E) 
पर कस दŐ।

• िफिनश मशीन सरफेस (E) 95 mm बनाए रखŐ। एक टŌ ाई ̱ ायर का 
उपयोग करके चौकोरपन की जाँच करŐ।

• जॉब को डी-Ƒœप और िडबरŊ  करŐ।

• सतह (C) की ɘेिनंग के िलए जॉब को Ƒœप करŐ।

देखŐ िक सतह (C) वाइस के िकनारे से लगभग 10 से 15 
mm (x) तक Ůोजेƃ हो रहा है। (Fig 2)

• टूल पोː मŐ राइट हœड किटंग टूल को कस लŐ। (Fig 3)

सुिनिʮत करŐ  िक टूल हेड की İ˕ित लंबवत है।

• Ōː ोक की लंबाई और İ˕ित िनधाŊįरत करŐ।

• सतह (C) लंबवत फ़ीड मैɊुअल ŝप से मशीिनंग करŐ।

• (A) और (B) के संबंध मŐ सतह (C) के वगŊ की जाँच करŐ।

यिद वगाŊकारता सीमा से बाहर है, तो ऊȰाŊधर İ˕ित को 
सही करने के िलए टूल हेड को समायोिजत करŐ।

• जॉब को डी-Ƒœप और िडबरŊ  करŐ। (Fig 4)

• जॉब की İ˕ित को मशीन की सतह (F) मŐ बदलŐ।

• मशीिनंग ŮिŢया को दोहराएं और डायमŐशन 290 mm बनाए रखŐ।

• जॉब को डी-Ƒœप और िडबरŊ  करŐ।
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)               अɷास 1.8.69 & 70 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - सɾंिधत ʩवसाय  - िफिटंग

शीट धातु को िचि˥त करŐ  और काटŐ (Mark and cut sheet metal)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे 
• लकड़ी के मैलेट का उपयोग करके धातु की शीट को समतल करŐ
• ːील ŝल से िवंग कंपास मŐ डायमŐशन को ˕ानांतįरत करŐ
• `Lʼ वगŊ का Ůयोग करके समानांतर रेखाएं िचि˥त करŐ
• िवंग कंपास का उपयोग करके वŢ रेखाओ ंको िचि˥त करŐ
• शीट मेटल को सीधी रेखाओ ंऔर वŢ रेखाओ ंके अनुसार काटŐ।
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कानŊर डबल सीम के साथ आयताकार टŌ े बनाना (Making rectangular tray with corner double 
seam)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे 
• समानांतर रेखा िविध Ȫारा एक आयताकार टŌ े िवकिसत करŐ
• Ōːेट ि˘ɛ का उपयोग करके शीट मेटल को आकार और साइज देने के िलए
• िटनमैन एिवल का उपयोग करके िसंगल हेिमंग बनाएं
• िटनमैन की िनहाई का उपयोग करके शीट को 90° तक मोड़Ő।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.69 & 1.8.70
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ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: 

• ːील ŝल का उपयोग करके ˋेच के अनुसार शीट ːील के साइज 
की जाँच करŐ।

• मैलेट का उपयोग करके एक बŐच ː ेक पर वकŊ बŐच पर शीट को समतल 
करŐ।

• शीट मेटल पर ‘L’ वगŊ, ːील ŝल और ˌैच एवल का उपयोग करके 
ˋेच के अनुसार एक आयत िचि˥त करŐ।

• शीट की आउटलाइन पर ːील ŝल को 25 mm के िलए सेट करŐ।

• Ůȑेक लंबी तरफ से 25 mm पर दो ‘V’ िच˥ िचि˥त करŐ।

• 150 mm की पूरी लंबाई मŐ ‘V’ िच˥ो ंके माȯम से एक लाइन खीचें।

• अɊ लाइन को एक दूसरे से अलग 20 mm, 15 mm, 10 mm और 
5 mm िचि˥त करŐ।

• शीट को बाएं हाथ से पकड़Ő।

• Ōː ेट ि˘ɛ का उपयोग करते Šए शीट को दािहने हाथ से लाइन पर 
काटŐ।

टाˋ 2:

• ːील ŝल का उपयोग करके, ˋेच के अनुसार आयताकार शीट के 
साइज की जाँच करŐ।

• मैलेट का उपयोग करके शीट को लेविलंग ɘेट पर समतल करŐ।

• बड़ा कवŊ बनाने के िलए दूसरी शीट लगाएं।

• वांिछत िũǛा के िलए माप को ː ील ŝल से िवंग कंपास मŐ ̞ ानांतįरत 
करŐ।

• शीट पर पहली घुमावदार रेखा को िचि˥त करŐ।

• 10 वŢ रेखाओ ंको 6 mm की समान दूरी पर िचि˥त करŐ।

• झुकी Šई ि˘प Ȫारा िचि˥त वŢ रेखाओ ंको कट करŐ।

• Ōː ेट ि˘ɛ से वŢ रेखाओ ंको हमेशा िनकटतम िकनारे से काटना शुŝ 
करŐ।

टाˋ 3:

• ːील ŝल का उपयोग करके शीट की साइज को ˋेच के अनुसार 
जांचŐ।

• मैलेट का उपयोग करके शीट को लेविलंग ɘेट पर समतल करŐ।

• टŌ े को समानांतर रेखा िविध Ȫारा िवकिसत करŐ।

• शीट को Ōː ेट ि˘प से लाइनो ंके अनुसार काटŐ।

• कानŊर को Ōː ेट ि˘ɛ से काटŐ।

• Fig 1 मŐ अंिकत ‘A’ के सभी चार िकनारो ंको नीचे की ओर (बॉƛ को 
मोड़ने के बाद बॉƛ के बाहर िदखाई देना चािहए) 180° तक डॉटेड 
लाइन (P) तक मोड़Ő । (Fig 2)

Fig 1 मŐ ‘Bʼ िचि˥त सभी चार िकनारो ंको नीचे बताए अनुसार बŐड करŐ :

- पहले Fig 3 मŐ `X’ िचİɎत भाग को ऊपर की ओर (बॉƛ के अंदर) 
180° तक मोड़Ő।

- िफर ̀ Y’ के िनशान वाले िहˣे को 90° तक उसी िदशा मŐ मोड़Ő। (Fig 4)

`Y’ को मोड़ते समय पहली तह के अंदर एक छोटे धातु के 
टुकड़े का Ůयोग करŐ।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.69 & 1.8.70
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255कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.69 & 1.8.70

• फोर साइड टŌ े पर िसंगल हेिमंग बनाएं।

• िटनमैन की िनहाई का उपयोग करके चारो ंभुजाओ ंको 90° तक मोड़Ő।

• चार कोनो ंको डबल सीम जोड़ से िमलाएं। (Fig 5)

शीट धातु के िलए हœड टूʤ (Hand tools for Sheet metal) 
(Figs 1 & 8)

Fig 1

Fig 2

Fig 3

Fig 6

Fig 4Fig 4

Fig 5Fig 5
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256 कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.69 & 1.8.70

Fig 7

Fig 8

वेʒर के िलए हœड टूʤ (Hand tools for Welder)

इलेƃŌ ोड होʒर (Electrode holder) (Fig 9) 

Fig 9

Fig 10

अथŊ Ƒœप (Earth clamp) (Fig 10)

Fig 11

Fig 12

वकŊ  केबल अटैचमŐट (Work cable attachments) (Fig 11)

चʳे (goggles)(Fig 12)
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केबल अटैचमŐट (Cable attachments) (Fig 14)

एसी वेİʒंग टŌ ांसफामŊर (A.C. Welding transformer) (Fig 13)

Fig 13

किटंग टॉचŊ (Cutting torch) (Fig 15)

रेगुलेटर (Regulator) (Fig 16)

Fig 14

Fig 15

Fig 16
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)               अɷास 1.8.71 & 73 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - सɾंिधत ʩवसाय  - िफिटंग

आकŊ  वेİʒंग ɘांट की ˕ापना (Setting up of arc welding plant)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे 
• चाप वेİʒंग मशीनो ंकी सुरƗा और Ţम मŐ िनयंũण संचािलत करŐ
• सही Ɨमता के केबल, इलेƃŌ ोड-होʒर और अथŊ Ƒैɼ का चयन करŐ
• केबल को वेİʒंग मशीन और जॉब से कनेƃ करŐ
• आकŊ  वेİʒंग ɘांट शुŝ और बंद करŐ।
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ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: आकŊ  वेİʒंग ɘांट की ˕ापना

• डŌ ाइंग के अनुसार वेİʒंग मशीन और अɊ सामान की जाँच करŐ।

• वेİʒंग मशीन को िबजली की आपूितŊ से कनेƃ करŐ।

सुिनिʮत करŐ  िक मुƥ आपूितŊ İˢच और वेİʒंग मशीन ठीक 
से भू-सɾȠ हœ।

• वेİʒंग मशीन शुŝ करŐ  और उसके फंƕिनंग  की जांच करŐ।

• जाँच करŐ  और सुिनिʮत करŐ  िक वेİʒंग केबल, इलेƃŌ ोड और अथŊ िबना 
िकसी ढीले कनेƕन के हœ।

• अथŊ केबल को वेİʒंग टेबल से कनेƃ करŐ  या अथŊ Ƒœप का उपयोग 
करके काम करŐ।

• इलेƃŌ ोड-होʒर को वेİʒंग टेबल के पास िदए गए इंसुलेटेड Šक पर 
लटका दŐ।

• दूसरो ंकी सुरƗा के िलए वेİʒंग टेबल के चारो ंओर पोटőबल ˌीन 
लगाएं।

• वेİʒंग ˌीन के टूटे/िबखरे Šए िफʐर और सादे शीशो ंको साफ करŐ  
और बदलŐ।

• वेİʒंग Ɨेũ के पास या आसपास सभी ǜलनशील सामŤी को हटा दŐ।

• जाँच करŐ  िक वेİʒंग का सामान जैसे िचिपंग हैमर, ːील वायर Űश, 
टोगं (tong) और िचिपंग गॉगʤ काम करने की İ˕ित मŐ हœ।

• ʩİƅगत सुरƗा सुिनिʮत करने के िलए सुरƗा पįरधान (जैसे चमड़े का 
एŮन, दˑाने, ˠी̺स, लेिगंग, जैकेट, जूते और कैप) पहनŐ।

• वेİʒंग केबʤ को मशीन के दािहने टिमŊनलो ंसे जोड़ा जाना चािहए।

• मुƥ İˢच, वेİʒंग केबल, इलेƃŌ ोड-होʒर और अथŊ Ƒœप आवʴक 
Ɨमता के होने चािहए।

िबजली एक अǅा नौकर है लेिकन एक बुरा मािलक है।

सुिनिʮत करŐ  िक वेİʒंग ɘांट का कनेƕन एक योƶ 
इलेƃŌ ीिशयन Ȫारा िकया गया है।

कौशल-Ţम (Skill Sequence)

आकŊ  वेİʒंग ɘांट की ˕ापना (Operating the controls of arc welding machines)
उȞेʴ : यह आपको सहायक होगा
• चाप वेİʒंग मशीनो ंके िनयंũण को सुरिƗत ŝप से संचािलत करŐ
• वेİʒंग केबʤ को वेİʒंग मशीन और जॉब से कनेƃ करŐ
• काम के खतरो ंसे खुद को सुरिƗत रखŐ
• आकŊ  वेİʒंग टŌ ांसफामŊर, जनरेटर और रेİƃफायर को शुŝ और बंद करŐ।

आकŊ  वेİʒंग मशीनो ंको वेİʒंग उȞेʴो ंके िलए उपयुƅ करंट Ůाɑ करने 
के िलए िडज़ाइन िकया गया है। (Fig 1)

वेİʒंग मशीन को मुƥ आपूितŊ से इस Ůकार कनेƃ करŐ :

- िबजली के नुकसान से बचने के िलए मुƥ आपूितŊ के तार को यथासंभव 
छोटा रखते Šए, मुƥ आपूितŊ के पास वेİʒंग मशीन ˕ािपत करŐ।

- मुƥ आपूितŊ से ˕ायी कनेƕन के िलए िकसी कुशल इलेƃŌ ीिशयन 
को बुलाएं Ɛोंͤिक इसमŐ खतरनाक ŝप से उǄ वोʐेज होता है।

सुिनिʮत करŐ  िक मुƥ İˢच ͆यूज़ और पावर केबल और केबल लƺ 
आवʴक Ɨमता के हœ।

यिद मुƥ आपूितŊ कनेƕन ɘग Ůकार का है, तो वेʒर s यं मुƥ आपूितŊ 
को जोड़ सकता है।

मुƥ İˢच के संचालन की जाँच करŐ।

वतŊमान िनयामक (रेगुलेटर) के संचालन की जाँच करŐ।

ऑन / ऑफ İˢच के संचालन की जाँच करŐ।

वेİʒंग केबʤ को वेİʒंग मशीन और जॉब से कनेƃ करŐ।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.71 - 1.8.73
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इलेƃŌ ोड-होʒर को वेİʒंग टेबल के पास िदए गए इंसुलेटेड Šक पर रखŐ।

इलेƃŌ ोड-होʒर को कभी भी िबना इंसुलेटेड वेİʒंग टेबल 
पर न रखŐ।

सुरƗा पįरधान (safety apparels) पहनŐ। (Fig 5)

वेİʒंग केबʤ का उपयोग वेİʒंग मशीन से वेİʒंग करंट को इलेƃŌ ोड-
होʒर और जॉब तक ले जाने के िलए िकया जाता है।

- इंसुलेशन के नुकसान के िलए इलेƃŌ ोड और अथŊ केबʤ का िनरीƗण 
करŐ।

- इलेƃŌ ोड-होʒर और अथŊ Ƒœप का उनके कायŘ के िलए िनरीƗण करŐ।

वेİʒंग केबल, इलेƃŌ ोड होʒर और अथŊ Ƒœप आवʴक Ɨमता के होने 
चािहए।

इलेƃŌ ोड और अथŊ केबल को वेİʒंग मशीन के टिमŊनलो ंसे कसकर कनेƃ 
करŐ। (Fig 2)

सुिनिʮत करŐ  िक केबल सही टिमŊनल के साथ हœ और मुƥ आपूितŊ İˢच 
‘ऑफʼ है।

अथŊ केबल के दूसरे िसरे को वेİʒंग टेबल से कनेƃ करŐ  या अथŊ Ƒœप का 
उपयोग करके जॉब को कसŐ।। (Fig 3)

केबल कनेƕन के िलए हमेशा उपयुƅ लƺ का उपयोग करŐ। (Fig 4)

वेʒर को वेİʒंग के खतरो ंसे बचाने के िलए सुरƗा पįरधान तैयार िकए 
गए हœ।

अɊ ŵिमको ंकी सुरƗा के िलए आकŊ  वेİʒंग टेबल के चारो ंओर एक ढके 
Šए वेİʒंग बूथ या पोटőबल ˌीन का उपयोग करŐ। (Fig 6)

Ɨित के िलए वेİʒंग ˌीन के रंगीन और कवर Ƹास की जाँच करŐ।

बड़े पैमाने पर िबखरे और फटे Ƹासो ंको बदलŐ।

उिचत छाया के रंगीन चʳे का Ůयोग करŐ।

चाप वेİʒंग मशीनो ंको शुŝ करना और रोकना

वेİʒंग टŌ ांसफामŊर की मुƥ आपूितŊ को ‘ऑनʼ करŐ।

मशीन के साथ िदए गए ऑन/ऑफ İˢच का उपयोग करके वेİʒंग 
टŌ ांसफॉमŊर को ːाटŊ और ːॉप (2-3 बार) करŐ।
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वेİʒंग जनरेटर की मुƥ आपूितŊ को ‘ऑनʼ करŐ।

मशीन के साथ Ůदान िकए गए ː ाटŊ-डेʐा-ːाटŊर का उपयोग करके वेİʒंग 
जनरेटर को (2-3 बार) ːाटŊ और ːॉप करŐ।

ːाटŊर को ‘ऑनʼ ːार पर रखŐ, कुछ सेकंड के िलए ŮतीƗा करŐ  और िफर 
मशीन को नुकसान से बचाने के िलए İˢच को डेʐा İ˕ित मŐ रखŐ।

वेİʒंग रेİƃफायर की मुƥ आपूितŊ को ‘ऑनʼ करŐ।

मशीन के साथ िदए गए ऑन-ऑफ İˢच का उपयोग करके वेİʒंग 
रेİƃफायर को 2-3 बार ːाटŊ और ːॉप करŐ।

M.S. पर सीधी रेखा बीिडंग सपाट İ˕ित मŐ ɘेटŐ (चाप) (Straight line beading on M.S. plates 
in flat position (arc)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे 
• जॉब के साथ इलेƃŌ ोड को ůीज िकए िबना वेʒ शुŝ करने के िलए इलेİƃŌक आकŊ  पर Ůहार करŐ  और उसे बनाए रखŐ
• ɢैट पोजीशन मŐ यूिनफॉमŊ Ōːेट बीड जमा करŐ
• िचिपंग हैमर और वायर Űश का उपयोग करके वेʒ बीड से ˠैग और ˙ैटर को साफ करŐ
•  डेपोिसटेड बीड्स का िनरीƗण करŐ  और सुिनिʮत करŐ  िक वे हœ

-  समान चौड़ाई और ऊंचाई का
-  वेʒ दोषो ंसे मुƅ।
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टाˋ 1: आकŊ  वेİʒंग ɘांट की ˕ापना

• ɘेट की सतह (जॉब) को ːील वायर Űश और फाइल से साफ करŐ।

• डŌ ाइंग के अनुसार जॉब की सतह पर समानांतर रेखाएं बनाएं और एक 
कŐ ū पंच के साथ िचि˥त करŐ।

• ɘेट को वेİʒंग टेबल पर समतल İ˕ित मŐ सेट करŐ।

सुिनिʮत करŐ  िक ɘेट वेİʒंग टेबल के साथ अǅी तरह से 
जमी Šई है।

• सुरƗाȏक कपड़े (सुरƗा पįरधान) पहनŐ।

सुिनिʮत करŐ  िक ˌीन का िफʐर Ƹास Ţम मŐ है।

• होʒर मŐ 4 mm  M.S इलेƃŌ ोड लगाएं।

• सुिनिʮत करŐ  िक इलेƃŌ ोड होʒर के जबड़े साफ हœ।

• वेİʒंग करंट को लगभग 150 से 170 एɼीयर पर सेट करŐ  और वेİʒंग 
मशीन शुŝ करŐ।

• DC मशीन पर इलेƃŌ ोड केबल को नेगेिटव से कनेƃ करŐ।

• परीƗण के िलए एक ˌैप टुकड़े पर चाप को Ůहार करŐ  और वतŊमान 
सेिटंग का िनरीƗण करŐ।

सुिनिʮत करŐ  िक इलेƃŌ ोड का जलना सामाɊ है।

• यिद आवʴक हो तो वेİʒंग करंट को िफर से समायोिजत करŐ।

• पंच की गयी लाइनो ंके साथ वकŊ पीस पर एक िकनारे से दूसरे िकनारे 
तक सीधी रेखा के बीड्स को िडपोिसट करŐ।

Ůित इलेƃŌ ोड चलाने की लंबाई (400 mm लंबाई की) 230 
mm हो सकती है।

• िचिपंग हथौड़े से वेʒ बीड से ˠैग िनकालŐ और ːील वायर Űश से 
साफ करŐ।

डी- ˠैिगंग करते समय िचिपंग ˌीन का उपयोग करŐ।

• िनɻिलİखत के िलए डेपोिसटेड बीड्स का िनरीƗण करŐ :

- समान चौड़ाई और ऊंचाई (uniform width and height)

- सीधापन (straightness)

- एकसमान तरंग (uniform ripples)

- ˠैग समावेशन (slag inclusion)

- ओवरलैप (overlap)

- अनिफʒ Ţेटर  (unfilled crater)

आकŊ  Ōː ाइिकंग और मैनटैिनंग और छोटी लंबाई के बीड्स िबछाना (Striking and maintaining of 
arc and laying short length beads)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे 
• वेİʒंग मशीन पर वेİʒंग की वतŊमान İ˕ित सेट करŐ
• ˌैिचंग और टैिपंग िविधयो ंȪारा आकŊ  को Ōː ाइक और मŐͤͤटेन करना
• छोटी लंबाई के बीड्स िबछाएं।

वेİʒंग ऑपरेशन के दौरान आकŊ  Ōː ाइक करना एक बुिनयादी िŢया है।

यह हर बार तब होगा जब वेİʒंग शुŝ की जानी है।

आकŊ  वेİʒंग सीखना एक आवʴक बुिनयादी कौशल है।

वेİʒंग की वतŊमान İ˕ित िनधाŊįरत करना (Setting welding 
current conditions)

वेʒ करने के िलए या िसफाįरश के अनुसार धातु की मोटाई के अनुसार 
इलेƃŌ ोड आकार का चयन करŐ। (टेबल नं.1)

टेबल नं. 1

 ɘेट  इलेƃŌ ोड  करंट

 मोटाई  साइज  रŐज  
 mm मŐ (लगभग)  ø mm  (एɼीयर)

 1.6 1.6 40 -   60
 2.5 2.5 50 -   80
 4.0 3.2 90 - 130
 6.0 4.0 120 - 170
 8.0 5.0 180 - 270
 25.0 6.0 300 - 400
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इलेƃŌ ोड साइज (ʩास) वेʒ की जाने वाली धातु की मोटाई से अिधक 
नही ंहोना चािहए।

M.S. इलेƃŌ ोड 4.0 mm ø और 3.15 mm ø का Ůयोग करŐ

वतŊमान रेगुलेटर का उपयोग करके, उपयोग िकए जाने वाले इलेƃŌ ोड साइज 
के अनुसार वेİʒंग मशीन पर वेİʒंग करंट सेट करŐ।

- 4.0 mm ø = 140 - 150 amps. के िलए

- 4.0 mm ø = 140 - 150 amps. के िलए

अगर मशीन DC है तो इलेƃŌ ोड को नेगेिटव से कनेƃ करŐ।

आकŊ  की Ōː ाइिकंग / मैनटैिनंग

सुिनिʮत करŐ  िक सुरƗा पįरधान पहने जाते हœ।

होʒर मŐ इलेƃŌ ोड को िफƛ करŐ।

इलेƃŌ ोड को जॉब पीस से लगभग 30 mm ऊपर एक छोर पर 75° कोण 
पर सरफेस लाइन पर पकड़Ő। (Fig 1)

वेİʒंग ˌीन को अपनी आंखो ंके सामने लाएं।

केवल कलाई की गित का उपयोग करके वेİʒंग कायŊ मŐ इलेƃŌ ोड को जʗी 
और धीरे से खीचंकर आकŊ  आकŊ  Ōː ाइक करŐ।

कुछ सेकंड के िलए इलेƃŌ ोड ऐप को सतह से 6 mm वापस लŐ और िफर 
आकŊ  को बनाए रखने के िलए इसे लगभग 4 mm की दूरी तक कम करŐ।

जॉब की सतह को हʋे से छूने के िलए इलेƃŌ ोड को नीचे ले जाकर आकŊ  
को Ōː ाइक करŐ।

कुछ सेकंड के िलए इलेƃŌ ोड को धीरे-धीरे लगभग 6 mm ऊपर ले जाएं 
और िफर एक सही आकŊ  बनाए रखने के िलए इसे सतह से लगभग 4 mm 
तक कम करŐ।

टैिपंग िविध की Ǜादातर िसफाįरश की जाती है Ɛोंͤिक यह 
जॉब की सतह पर गǯे के िनशान (pit marks) नही ंडालती है।

यिद इलेƃŌ ोड ɘेट मŐ जम जाता है (िचपक जाता है), तो इसके 
अित ताप या खराब होने से बचने के िलए इसे wrist के एक 
ȕįरत मोड़ से तुरंत मुƅ िकया जाना चािहए। (Fig 3)

छोटे बीड्स िबछाना (Laying short beads) (Fig 4)

20 - 25 mm लंबाई के छोटे बीड्स जमा करŐ :

- इलेƃŌ ोड को एक समान दर पर वेʒ पूल मŐ फीड करना

- एक समान गित के साथ सीधी रेखा मŐ 20 - 25 mm की दूरी पर चलना

- वेʒ लाइन के साथ 70 - 80° कोण के इलेƃŌ ोड को पकड़ना

- शॉटŊ बीड के अंत मŐ आकŊ  को जʗी से Űेक करना।

ˌैिचंग िविध (Scratching method) (Fig 2)
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ɢैट İ˕ित मŐ M.S ɘेट पर Ōːेट लाइन बीिडंग (Straight line beading on M.S plate in flat 
position)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे 
• Ōːेट लाइन बीिडंग के िलए जॉब पीस तैयार करŐ  और सेट करŐ
• सीधी रेखा के मोितयो ंको एम.एस ɘेट पर समतल İ˕ित मŐ जमा करŐ
• सतह दोषो ंके िलए वेʒेड बीड्स का िनरीƗण करŐ।

पįरचय (Introduction)

ये बीड्स िपछले पूवŊ मŐ विणŊत के समान हœ: िसवाय इसके िक वे लंबे होते हœ।

आपको वेʒ की पूरी लंबाई के िलए एक ː ेडी आकŊ  (steady arc) लंबाई 
बनाए रखने मŐ किठनाई हो सकती है और मोितयो ंकी चौड़ाई और ऊंचाई 
मŐ असमान हो सकते हœ।

अɷास आपको पįरपूणŊ बनाएगा।

जॉब पीस की तैयारी और सेिटंग  (Fig 1)

हैकसॉ और फ़ाइल का उपयोग करके हाथ से 100 x 10 x 150 का एक 
M.S ɘेट पीस तैयार करŐ।।

एक Ōː ेट लाइन बीड्स Ůाɑ करने के िलए एक पं̓ड लाइन बŠत मदद 
करेगी। लाइनो ंके बीच की दूरी 15 mm हो सकती है।।

पं̓ड सरफेस के साथ एक सपाट İ˕ित मŐ वेİʒंग टेबल पर जॉब सेट करŐ।

जॉब सरफेस पूरी तरह से साफ होनी चािहए। जॉब और वेİʒंग 
टेबल के बीच अǅा िवद्त संपकŊ  जŝरी है।

Ōːेट लाइन बीड्स का जमाव (Deposition of straight line 
beads)

एक 4.00 िममी ø M.S इलेƃŌ ोड का चयन करŐ  और रŐज मŐ 150 - 170 
amps वेİʒंग करंट सेट करŐ।

DC वेİʒंग मशीन पर इलेƃŌ ोड को नेगेिटव से कनेƃ करŐ।

इलेƃŌ ोड के ʩास के अनुसार हमेशा करंट रŐज का पालन करŐ।

एक ˌैप पीस पर जॉब और इलेƃŌ ोड के उिचत िपघलने (melting) की 
जांच करŐ।

इलेƃŌ ोड को वेʒ लाइन/पं̓ड लाइन के साथ 70° से 80° के कोण पर 
पकड़Ő। (Fig 2)

एक गाइड के ŝप मŐ पं̓ड लाइन को लेते Šए Ōː ेट लाइन बीड्स को जमा 
करŐ : (Fig 3)

- मीिडयम आकŊ  की लंबाई (अथाŊत 3 mm लंबाई)

- सही टŌ ेवल ˙ीड  (लगभग 150 mm Ůित िमनट)

- इलेƃŌ ोड की सही İ˕ित।

इलेƃŌ ोड की नोक और िपघले Šए पूल के बीच 3 mm का अंतर बनाए रखने 
के िलए इलेƃŌ ोड को जॉब की ओर ले जाना चािहए। (Fig 4)
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वेİʒंग ˌीन Ƹास इतना साफ होना चािहए िक िपघले Šए पूल पर चाप 
की िŢया और पं̓ड लाइन के िनशान को देख सकŐ ।

वेİʒंग करते समय आकŊ  की İ˕र ती˽ण ककŊ श Ȱिन को सुनŐ। यह इलेƃŌ ोड 
के एकसमान जलने का संकेत देता है।

जमा धातु बनाने के िलए इलेƃŌ ोड िपघलने की दर और िपघला Šआ पूल 
के माȯम से बहने से टŌ ेवल ˙ीड को समायोिजत करŐ। वेʒ की रेखा के 
साथ-साथ याũा की एकसमान गित एक समान बीड्स देती है।

वेʒ बीड्स की सफाई और िनरीƗण: एक िचिपंग हैमर और वायर Űश 
का उपयोग करके वेʒ से ˠैग और ˙ैटसŊ को हटा दŐ , तािक िकसी भी 
दोष की जांच के िलए बीड की धातु की सतह को उजागर िकया जा सके। 
(Fig 5&6)

ˠैग हटाने के दौरान िचिपंग गॉगʤ का इˑेमाल करŐ।

िचमटे की एक जोड़ी के साथ हॉट जॉब को पकड़Ő।

जमा िकए गए बीड्स का िनरीƗण करŐ  और इसमŐ कोई िभɄता नोट करŐ :

- चौड़ाई और ऊंचाई (width and height)

- संलयन की गहराई (depth of fusion)

- रन या सीधापन की लंबाई (length of run or straightness)

- सतह दोष जैसे ˠैग समावेशन, सरंŬता आिद।

M.S. ɘेटो ंपर सपाट İ˕ित मŐ वे̺ड बीड्स को िबछाना (Laying of weaved beads on M.S. 
plates in flat position)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे 
• समतल İ˕ित मŐ 2 िचि˥त लाइनो ंके भीतर इलेƃŌ ोड बुनकर एक समान बीड्स को जमा करŐ
• आवʴक आकŊ  लंबाई, इलेƃŌ ोड याũा ˙ीड और कोण बनाए रखŐ
• Ţेटर िडफेƃ  के िबना बीड्स पुनः  आरंभ और समाɑ करŐ
• सुिनिʮत करŐ  िक जमा बीड्स िनिदŊʼ साइज के अनुŝप है और िनरीƗण Ȫारा दोष मुƅ है
• यह सुिनिʮत करने के िलए िनरीƗण करŐ  िक वेʒ हœ:
 -  िनिदŊʼ साइज का
 -  दोषो ंसे मुƅ।

टाˋ 1: 

• डŌ ाइंग के अनुसार जॉब को साइज देने के िलए तैयार करŐ।

Ťाइंिडंग से पहले सुिनिʮत करŐ  िक जॉब पीस तेल, Ťीस आिद 
से मुƅ है।

• जॉब की सतह को ːील वायर Űश से और िकनारो ंको Ťाइंिडंग Ȫारा 
साफ करŐ।

• वीव बीड्स (weave beads) और पंचो ंको जमा करने के िलए डŌ ाइंग 
के अनुसार जॉब की सतह पर समानांतर रेखाएं िचि˥त करŐ।

• वेİʒंग टेबल पर वकŊ पीस (जॉब) को समतल İ˕ित मŐ सेट करŐ।

• सुरƗाȏक कपड़े (सुरƗा पįरधान) पहनŐ।

• ˙ैटसŊ और उपयुƅ शेड नंबर के िलए वेİʒंग ̩ ीन Ƹास का िनरीƗण 
करŐ।

• 4 mm ø M.S इलेƃŌ ोड के िलए वेİʒंग करंट को 150 - 170 
amps के बीच सेट करŐ।

• एक ̩ ै प टुकड़े पर इलेƃŌ ोड जलने की दर का िनरीƗण करŐ  और यिद 
आवʴक हो तो करंट को िफर से समायोिजत करŐ।

• वी̺ड बीड्स को एक िसरे से दूसरे िसरे तक पं̓ड लाइन के बीच वकŊ पीस 
पर जमा करŐ।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.71 - 1.8.73
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• आकŊ  के ऑफ होने पर या इलेƃŌ ोड बदलते समय या अɊथा वेʒ को 
िफर से शुŝ करŐ।

• अंत मŐ वेʒ बंद करŐ  और Ţेटर भरŐ ।

• िचिपंग हथौड़े से वेʒ बीड को डी-ˠैग करŐ  और ːील वायर Űश से 
साफ करŐ।

डीˠैिगंग के दौरान िचिपंग गॉगʤ और िचमटे का Ůयोग करŐ।

• जमा िकए गए वे̺ड बीड्स का िनरीƗण करŐ :

 - समान चौड़ाई और ऊंचाई - वेʒ के िकनारो ंपर ओवरलैप

 - ˠैग समावेशन  - अनफ़ीʒ Ţेटर

 -  मोितयो ंका सीधा होना  - दोषो ंको िफर से शुŝ करना।

 - एकसमान तरंग

• अɷास को दोहराएं: जब तक आप सही रीːाटŊ और ː ॉप के साथ एक 
समान वे̺ड बीड्स का उȋादन नही ंकरते हœ।

 (कौशल सूचना का संदभŊ लŐ)

िविभɄ जोड़ो ंके िलए समतल İ˕ित मŐ M.S ɘेट पर वे̺ड बीड्स को िबछाना (Laying of weaved 
beads on M.S plate in flat position for different joints)
उȞेʴ : यह आपको सहायक होगा
• सुरिƗत ŝप से सही आकार के िलए M.S ɘेट को पेडːल Ťाइंडर पर Ťाइंड करŐ
• कॉनŊर जॉइंट और िसंगल ‘वीʼ बट जॉइंट की सपाट İ˕ित मŐ समान ŝप से वे̺ड बीड्स को जमा करŐ
• िबना दोष के बीड्स को įरːाटŊ और ːॉप करŐ  ।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.71 - 1.8.73

सामाɊ जॉब की जानकारी: िपछले अɷास ( Ōː ेट बीड्स) के अनुसार 
जमा िकए गए बीड्स की तुलना मŐ ʩापक बीड्स को जमा करना अƛर 
आवʴक होता है।

गहरी Ťूव के जॉइंट्स (Fig 1) और मʐी-पास वेʒ वेİʒंग करते समय 
वे̺ड बीड्स की आवʴकता होती है।
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Ťाइंिडंग (Grinding): अɷास के िलए आपूितŊ की जाने वाली ɘेटŐ या 
तो गैस कट ɘेट या अिनयिमत िकनारो ंवाली शीयर ɘेट होती हœ। िकनारो ं
को सीधा करने के िलए, उɎŐ Ťाइंड करने वाली मशीन का उपयोग करके 
चौकोर बनाने के िलए जमीन मŐ डाला जाता है।

Ťाइंड करते समय, दˑाने पहनŐ, काले चʳे पहनŐ और 
सुिनिʮत करŐ  िक वकŊ -रेː और Ťाइंिडंग ʬील के बीच का 
अंतर 3 mm से कम है।

काम पर अिधक दबाव डालने के िलए Ťाइंिडंग मशीन का 
सहारा न लŐ।

एक टŌ ाई ˍायर के साथ िकनारो ंकी चौकोरता की जाँच करŐ।

वे̺ड बीड्स को समतल İ˕ित मŐ जमा करना

वे̺ड बीड्स को िबछाने के िलए M.S ɘेट पीस 100 x 10 x 150 को 
पं̓ड लाइन के साथ 15 mm अलग से तैयार करŐ। (Fig 2)

4.00 िममी ø M.S इलेƃŌ ोड के िलए 150 - 170 amps 
करंट सेिटंग सुिनिʮत करŐ।

इलेƃŌ ोड को वेʒ लाइन के साथ 75° - 80° के कोण पर रखŐ

- इलेƃŌ ोड को साइड-टू-साइड वीिवंग (weaving) करना। (Fig 4)

weaving motion को इलेƃŌ ोड ʩास के तीन गुना तक सीिमत करŐ।

Ůȑेक वीव (weave) पर बीड्स को 2.3 िममी से अिधक नही ंबढ़ाएं, 
तािक हʋा, पतला, िपघला Šआ ˠैग हमेशा धातु के िपघला Šआ पूल से 
दूर रखा जा सके

बीड को बŠत आगे ले जाने से ˠैग समावेशन और खराब उपİ˕ित का 
पįरणाम होगा।

बीड िफर से शुŝ करना (Restarting of bead)

एक अǅा पुनरारंभ सुिनिʮत करने के िलए, उिचत संलयन और Ţेटर मŐ 
भरने के िलए, िनɻानुसार आगे बढ़Ő। (Fig 5)

Ţेटर के अंत से लगभग 25 mm ˠैग िनकालŐ।

Ţेटर के आगे के िकनारे पर एक लंबे आकŊ  के साथ पुनरारंभ करŐ।

आकŊ  की लंबाई को कम करते Šए आकŊ  को Ţेटर के आर-पार धीरे-धीरे 
घुमाएँ।

मȯम चाप लंबाई के साथ सामाɊ दर पर आगे की ओर टŌ ेवल करŐ।

इलेƃŌ ोड को बगल की ɘेट की सतह के साथ 90° िडŤी के कोण पर 
रखŐ, िजससे आमŊ मूवमŐट का उपयोग करके साइड-टू-साइड वीिवंग मोशन 
िदया जा सके।

पं̓ड लाइनो ंके बीच वे̺ड बीड्स को जमा करŐ :

- इलेƃŌ ोड को सही ढंग से रखना (Fig 3)
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बेड का अंितम िसरा (Ending the bed)

Ůȑेक वेʒ बीड के अंत मŐ Ţेटर को िनɻानुसार भरŐ । (Fig 6)

वेʒ के अंत मŐ इलेƃŌ ोड की आगे की गित को रोकŐ । (Fig 7)

इलेƃŌ ोड का कोण बदलŐ।

वेʒ के साथ लगभग 15-20 mm पीछे हटŐ।

Ţेटर भरने के िलए कुछ सेकंड के िलए ŜकŐ ।

आकŊ  को जʗी से Űेक करŐ  । (Fig 8)

िनɻिलİखत का िनरीƗण करŐ। (Fig 9)

बीड एंड्स की िफिनिशंग कंडीशन।

बीड्स ŝप (चौड़ाई, सु̊ढीकरण और तरंग Ůोफ़ाइल)।

अंडरकट और ओवरलैप।

बीड्स जॉइंट्स  की İ˕ित।
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ऑƛी-एिसिटलीन संयंũ की ˕ापना (Setting  of oxy-acetylene plant)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे 
• सुरƗा Ůथाओ ंका पालन करते Šए गैस िसलŐडर ले जाएँ
• ऑƛीजन और एिसिटलीन िसलŐडरो ंमŐ दरार
• संबंिधत िसिलंडरो ंपर ऑƛीजन और एिसिटलीन रेगुलेटर कनेƃ करŐ
• सही जगह पर होज़ Ůोटेƃर के साथ रबर होज़ का उपयोग करके ɰो पाइप को रेगुलेटर से कनेƃ करŐ
• भंग एिसिटलीन गैस कनेƕन और ऑƛीजन गैस कनेƕन के िलए कनेƕन पर įरसाव के िलए परीƗण
• ˙ाकŊ  लाइटर का उपयोग करके एिसिटलीन गैस को Ůǜिलत करŐ  और आग लगा दŐ
• तट˕, काबŊराइिजंग और ऑƛीकरण लपटŐ सेट करŐ
• बैकफायर से बचने के िलए गैस की लौ बुझाएं
• सही Ţम बनाए रखते Šए ऑƛी-एिसिटलीन वेİʒंग ɘांट को बंद करŐ
• ऑƛी-एिसिटलीन गैस वेİʒंग ɘांट पर काम करते समय सुरƗा Ůथाओ ंका पालन करŐ।

टाˋ 1: 

• ːोर से ऑƛीजन और एिसिटलीन िसलŐडरो ंको गैस वेİʒंग Ɨेũ मŐ ले 
जाएं।

सुिनिʮत करŐ  िक पूरा िसलŐडर खाली िसलŐडर से अलग रखा 
गया है।

• गैस िसिलंडरो ंको एक टŌ ॉली मŐ रखŐ और उɎŐ एक जंजीर से सुरिƗत 
करŐ।
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• आƛीजन और एिसिटलीन दोनो ंिसिलंडरो ंके ढſनो ंको हटा दŐ  और 
वाʢ सॉकेट्स को िसलŐडर के वाʢो ंको तोड़कर साफ करŐ।

सुिनिʮत करŐ  िक आपके हाथ Ťीस या तेल से मुƅ हœ।

• ऑƛीजन रेगुलेटर को ऑƛीजन गैस िसलŐडर (दािहने हाथ के Ūेड्स) 
से कनेƃ करŐ।

• एिसिटलीन रेगुलेटर को एिसिटलीन गैस िसलŐडर (बाएं हाथ के Ūेड्स) 
से कनेƃ करŐ।

सुिनिʮत करŐ  िक दोनो ंरेगुलेटर के दबाव समायोजन पŐच जारी 
İ˕ित मŐ हœ।

• होज़ कनेƃर को रेगुलेटर के िसरे पर और होज़-ŮोटेƃसŊ को ɰोपाइप 
के िसरे पर डालŐ।

 (ऑƛीजन लाइन के िलए ɰैक होज़ और एिसिटलीन लाइन के िलए 
मैŝन होज़ का उपयोग करŐ।)

• गंदगी या धूल हटाने के िलए होज़-पाइपो ंमŐ फंूक मारŐ ।

एिसिटलीन कनेƕन मŐ नट के कोनो ंपर कट के साथ बाएं हाथ 
के Ūेड्स होते हœ जबिक ऑƛीजन कनेƕन मŐ िबना कट के 
दािहने हाथ का Ūेड होता है।

िसलŐडर के वाʢ को धीरे-धीरे खोलŐ और दोनो ंरेगुलेटरो ंपर 
0.15 kg/cm2 दबाव समायोिजत करŐ।

D.A. कनेƕन के िलए साबुन के घोल और ऑƛीजन 
कनेƕन के िलए ताजे पानी का उपयोग करके सभी कनेƕनो ं
मŐ लीक की जांच करŐ।

(अिधक जानकारी के िलए कौशल सूचना देखŐ।)

गैस रेगुलेटर को जोड़ना (Attaching gas regulators)
उȞेʴ : यह आपको सहायक होगा
• गैस िसिलंडर के रेगुलेटर िफƛ करŐ।

िसिलंडर को िसिलंडर œːड मŐ सीधा रखŐ और उɎŐ एक चेन से सुरिƗत 
करŐ। (Fig 1)

चलते समय, गैस िसलŐडरो ंको ऊȰाŊधर İ˕ित मŐ थोड़ा झुका Šआ रखा जाना 
चािहए और िसलŐडर वाʢ को नुकसान से बचाने के िलए Ůोटेƃर कैप का 
उपयोग िकया जाना चािहए। (Fig 2)

िसलŐडरो ंको जमीन पर Ɨैितज ŝप से न रोल करŐ।

गैस िसलŐडर के वॉʢ को फटाफट खोलकर बंद कर दŐ।(Fig 3)

अनुिचत बैठने के कारण गैस के įरसाव से बचने के िलए और धूल के कणो ं
को रेगुलेटर  मŐ Ůवेश करने से रोकने के िलए िसलŐडर वाʢ सॉकेट से गंदगी 
और धूल के कणो ंको साफ िकया जाता है िजससे रेगुलेटर  को नुकसान 
हो सकता है।

िसिलंडर फोड़ते समय हमेशा एक तरफ खड़े हो जाएं। (Fig 4)

िसलŐडर वाʢ के साथ गैस रेगुलेटर को संलư करŐ।

दोनो ंरेगुलेटर को जोड़ने से पहले उनके दबाव समायोजन ˌू को छोड़ दŐ।
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िसलŐडर पर सही रेगुलेटर कनेƃ करना सुिनिʮत करŐ। एिसिटलीन कनेƕन 
मŐ बाएं हाथ के Ūेड्स और ऑƛीजन वाले दािहने हाथ के Ūेड्स होते हœ।

नट को जोड़ने वाले एिसिटलीन रेगुलेटर के ऊपर एक Ťूव कट होगा 

(Fig 5) और Ůेशर गेज डायल मैŝन रंग का होगा।

सभी Ūेडेड कनेƕनो ंको शुŝ मŐ हाथो ंसे कस कर तय िकया जाना चािहए 
और उसके बाद ही ̇ ैनर का उपयोग िकया जाना चािहए। यह Ţॉस Ūेड के 
साथ असŐबली से बचने मŐ मदद करेगा िजससे Ūेड्स को नुकसान हो सकता है।

नट्स को नुकसान से बचाने के िलए हमेशा सही साइज ˙ैनर का इˑेमाल 
करŐ। (Fig 6)

गैस वेİʒंग उपकरण की Ūेडेड असŐबली मŐ ˘ेहक लगाना खतरनाक है 
Ɛोंͤिक इससे आग लग सकती है।। (Fig 7)

कसते समय अनुिचत बल से बचŐ। कनेƕन िसफŊ  टाइट होने चािहए।

रेगुलेटर को ɰोपाइप संलư करना (Attaching blowpipe to regulators)
उȞेʴ : यह आपको सहायक होगा
• रबर की रबर होज़ को िफƛ करना-पाइप को रेगुलेटरो ंसे जोड़ दŐ
• सुरƗा Ůथाओ ंका पालन करŐ।

रबर होज़ को िफƛ करना: ɰैक होज़-पाइप के एक िसरे को ऑƛीजन 
रेगुलेटर आउटलेट से और मैŝन रंग के होज़-पाइप को एिसिटलीन रेगुलेटर 
आउटलेट से जोड़ दŐ। (Fig 1)

अǅी पकड़ सुिनिʮत करने और गैस įरसाव से बचने के िलए होज़-İƑप 
का उपयोग करके जोड़ो ंको सुरिƗत करŐ। (Fig 2)

होज़ को ठीक करने के िलए तेल या Ťीस का Ůयोग न करŐ।

होज़-İƑप को कसने के िलए एक पेचकश का Ůयोग करŐ।
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हमेशा सही आकार के होज़-İƑप का Ůयोग करŐ। (Fig 4)

होज़-İƑप िनɻिलİखत आकारो ंमŐ उपलɩ हœ: यानी 5 mm, 6 mm, 8 
mm और 10 mm। साइज होज़ के अंदर के ʩास को इंिगत करते हœ।

ɰोपाइप संलư करना (Attaching blowpipe)

होज़-पाइप के दूसरे िसरे को ɰोपाइप इनलेट्स से जोड़ा जाना है। (Fig 5)

ɰोपाइप के िसरो ंपर होज़-ŮोटेƃसŊ को ठीक करŐ। कोनो ंपर एक खांचे के 
साथ होज़-संरƗक एिसिटलीन होज़-पाइप पर तय िकए जाते हœ और ɰोपाइप 
के एिसिटलीन इनलेट से जुड़े होते हœ। होज़-ŮोटेƃसŊ िबना कटे िनशान के 
ऑƛीजन होज़-पाइप पर लगे होते हœ और ɰोपाइप के ऑƛीजन इनलेट 
से जुड़े होते हœ। (Fig 6)

होज़-संरƗक ɰोपाइप से रबर की नली तक गैस के वापसी Ůवाह से रƗा 
करते हœ।

सुिनिʮत करŐ  िक įरटनŊ वाʢ (होज़-संरƗक) के साथ नली 
कनेƕन ɰोपाइप की तरफ से जुड़े Šए हœ।

होज़-पाइपो ंको फंूकना (Blowing out the hose-pipes) (Fig 3)

होज़-पाइप के ढीले िसरे को शरीर से दूर रखŐ।

रेगुलेटर के दबाव समायोजन पŐच को चालू करŐ  िजससे यह जुड़ा Šआ है।

होज़-पाइप के अंदर धूल या गंदगी के कणो ंको बाहर िनकालने के िलए 
पयाŊɑ दबाव डालŐ और िफर दबाव समायोजन पŐच को छोड़ दŐ।

दूसरे होज़ के िलए भी यही दोहराएं।
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įरसाव के िलए गैस के दबाव और परीƗण को समायोिजत करना (Adjusting gas pressure and 
testing for leakage)
उȞेʴ : यह आपको सहायक होगा
• नोजल के आकार के अनुसार गैस के दबाव को समायोिजत करŐ
• सुरƗा सुिनिʮत करने के िलए कनेƕन मŐ गैस के įरसाव का परीƗण करŐ।

गैस के दबाव को समायोिजत करना: ऑƛीजन और एिसिटलीन दोनो ंके 
िलए गैस के दबाव को नोजल के आकार के अनुसार रेगुलेटर पर समायोिजत 
करना पड़ता है।

नोजल का आकार कायŊ सामŤी और मोटाई के अनुसार चुना जाता है।

गैस को एडजː करने के िलए दोनो ंिसिलंडरो ंके वॉʢ को एक मोड़ से 
धीरे-धीरे खोलŐ और दोनो ं रेगुलेटरो ंपर छोटे आकार के नोजल के िलए 
दबाव एडजː करने वाले ˌू को कस कर 0.15 kg/cm2 के ŝप मŐ 
सेट करŐ। (Fig 1)

गैस रेगुलेटरो ंके काम करने वाले दबाव गेज पर दबाव पढ़ा जा सकता है।

įरसाव के िलए परीƗण (Testing for leakage)

įरसाव के िलए सभी कनेƕनो ंका परीƗण िकया जाना चािहए।

एिसिटलीन कनेƕन के िलए साबुन के पानी का घोल और ऑƛीजन 
कनेƕन के िलए ताजे पानी का इˑेमाल करŐ। (Fig 2)

ऑƛीजन कनेƕन पर साबुन के पानी के इˑेमाल से आग लगने का 
खतरा हो सकता है।

लीकेज टेː के दौरान कभी भी मािचस या ɢेम लाइट का इˑेमाल न करŐ।

ɢैट İ˕ित मŐ M.S. शीट पर िफलर रॉड के साथ ɡूजन रन (Fusion run with filler rod on M.S. 
sheet in flat position)
उȞेʴ : यह आपको सहायक होगा
• ɰो पाइप और ɢेम के हेरफेर से आवʴक आकार के िपघले Šए पूल का उȋादन करŐ
• आवʴक दर पर िफलर धातु डालŐ और िफलर रॉड मŐ हेरफेर करके जगह दŐ
• िडपॉिज़ट ͆यूज़न िफलर रॉड के साथ बाई ंओर की तकनीक का उपयोग करके समतल İ˕ित मŐ चलता है
• सतह दोषो ंके िलए जमा बीड्स को साफ और िनरीƗण करŐ।

टाˋ 1: 

• फाइल और एमरी पेपर का उपयोग करके शीट के टुकड़ो ंको साफ 
करŐ  और आकार मŐ पूरा करŐ।

• डŌ ाइंग के अनुसार शीट की सतह पर सीधी समानांतर रेखाओ ंको िचि˥त 
करŐ  और पंच करŐ।

• जॉब पीस को वेİʒंग टेबल पर समतल İ˕ित मŐ सेट करŐ।

• नोज़ल का आकार 3 चुनŐ और िफƛ करŐ  और एिसिटलीन/ऑƛीजन 
दबाव 0.15 kg/cm2 सेट करŐ।

• 1.6 mm के कॉपर-कोटेड, माइʒ ːील, (CCMS) िफलर रॉड 
का चयन करŐ।

सुरƗा पįरधान पहनŐ (Wear safety apparel)

• ɊूटŌ ल ɢेम को समायोिजत करŐ।

• ɰो पाइप को जॉब की पं̓ड लाइन के साथ 60°- 70° के कोण पर 
पकड़Ő और लाइन के दािहने िकनारे पर एक छोटा िपघला Šआ पूल 
बनाएं।
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• ɢेम कोन को जॉब की सतह से 2.0 से 3.0 mm की दूरी पर रखŐ।

• िफलर रॉड को बाएं हाथ मŐ पकड़Ő , वेʒ लाइन के साथ 30° - 40° के 
कोण के साथ िपघले Šए पूल के पास इंिगत करŐ।

• िफलर रॉड के िसरे को िपघले Šए पूल के कŐ ū मŐ डुबाकर ɡूज करŐ  
और वेʒ बीड बनाने के िलए जॉब की सतह पर िफलर मेटल डालŐ।

• ɰो पाइप की ओर हʋी गोलाकार गित के साथ पं̓ड लाइन के साथ 
एकसमान गित से बायी ंओर बढ़Ő।

• िफलर रॉड को İ˕र गित से ऊपर और नीचे (िपːन जैसी गित) ले 
जाएं।

• िपघले Šए पूल मŐ पयाŊɑ छड़ जोड़Ő तािक बीड्स ऊंचाई और चौड़ाई मŐ 
समान ŝप से बन सके।

• बीड्स के आकार और आवʴक पैठ को िनयंिũत करने के िलए िफलर 
रॉड के साथ ɰो पाइप की टŌ ेवल रेट का समɋय करŐ।

• ऑƛीकरण से बचने के िलए वेİʒंग रॉड के िसरे को लौ (flame) के 
भीतर रखŐ।

• Ţेटर ठीक से भरकर बाएं िकनारे पर ŜकŐ ।

• लौ को बुझा दŐ  और नोज़ल को ठंडा कर लŐ.

• वेʒ की सतह को साफ करŐ। वेʒ बीड्स की समान तरंगो ंऔर समान 
चौड़ाई/ऊंचाई के िलए िनरीƗण करŐ।

 (कौशल जानकारी देखŐ)
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Ůकाश, सेिटंग, ऑƛी-एिसिटलीन लौ को बुझाना और संयंũ को बंद करना (Lighting, setting, 
extinguishing oxy- acetylene flame and closing down plant)
उȞेʴ : यह आपको सहायक होगा
• गैस वेİʒंग के िलए ऑƛी-एिसिटलीन की लौ को जलाना और बुझाना
• तट˕, ऑƛीकरण और काबŊराइिजंग लपटŐ सेट करŐ
• काम रोकने के िलए ऑƛी-एिसिटलीन संयंũ को बंद कर दŐ।

ǜाला Ůǜिलत करना (Flame Igniting)

सुिनिʮत करŐ  िक सुरƗा पįरधान पहने Šए हœ।

नोजल नंबर 3 के िलए ऑƛीजन और एिसिटलीन का दबाव 0.15 kgs/
cm2 है।

रेगुलेटर पर Ůेशर सेट करते समय, सटीक सेिटंग के िलए ɰोपाइप कंटŌ ोल 
वॉʢ खुला रखŐ।

एिसिटलीन िनयंũण वाʢ ɰोपाइप के 1/4 मोड़ को खोलŐ और एक ˙ाकŊ  
लाइटर से Ůǜिलत करŐ। (Fig 1) एिसिटलीन वायुमंडलीय वायु मŐ ऑƛीजन 
का उपयोग करके जलता है।

एिसिटलीन को तब तक एडजː करŐ  जब तक िक काला धुआं गायब न हो 
जाए। (Fig 2)

लौ का िनरीƗण करŐ  और ɰोपाइप के ऑƛीजन िनयंũण वाʢ को खोलकर 
ऑƛीजन डालŐ। (Fig 3)

लौ समायोजन (Flame adjust ing): तट˕ लौ को समायोिजत 
करने के िलए, जोड़Ő सफेद शंकु को साफ और गोल बनाने के िलए पयाŊɑ 
ऑƛीजन। (Fig 4)

ɰोपाइप से िनकलने वाले गैस िमŵण मŐ ऑƛीजन और एिसिटलीन का 
आयतन बराबर होता है।

ऑƛीकरण लौ को समायोिजत करने के िलए, अिधक ऑƛीजन Ůवािहत 
होने दŐ।

सफेद शंकु छोटा और नुकीला हो जाएगा।

लौ एक िहिसंग Ȱिन उȋɄ करेगी और इसकी लंबाई कम होगी। (Fig 5)

ɰोपाइप के गैस िमŵण मŐ एिसिटलीन की तुलना मŐ ऑƛीजन की माũा 
अिधक होती है।

काबŊराइिजंग ɢेम को एडजː करने के िलए, ɢेम को ɊूटŌ ल मŐ एडजː 
करŐ  और िफर एिसिटलीन िमलाएं।

सफेद शंकु लंबे समय तक पंख जैसे भाग से िघरा होगा।

अिधक लंबाई होने पर लौ चुपचाप जल जाएगी। (Fig 6)

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



276 कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.71 - 1.8.73

ɰोपाइप के गैस िमŵण मŐ ऑƛीजन की तुलना मŐ एिसिटलीन की माũा 
अिधक होती है।

लौ बुझाना (Extinguishing the flame)

लौ को बुझाने के िलए पहले एिसिटलीन वाʢ (ɰोपाइप) को बंद करŐ  और 
िफर ऑƛीजन वाले को।

संयंũ को बंद करना

काम की समाİɑ पर, संयंũ को नीचे िदए गए Ţम मŐ बंद कर दŐ।

एिसिटलीन िसलŐडर वाʢ बंद करŐ।

ऑƛीजन िसलŐडर वाʢ बंद करŐ।

ɰोपाइप एिसिटलीन वाʢ खोलŐ और सभी गैस दबाव को छोड़ दŐ।

ɰोपाइप ऑƛीजन वाʢ खोलŐ और सभी गैस दबाव को छोड़ दŐ।

रेगुलेटरो ंपर दोनो ंŮेशर गेज को शूɊ पढ़ना चािहए।

एिसिटलीन रेगुलेटर दबाव समायोजन पŐच जारी करŐ।

ऑƛीजन रेगुलेटर दबाव समायोजन पŐच जारी करŐ।

ɰोपाइप एिसिटलीन वाʢ बंद करŐ।

ɰोपाइप ऑƛीजन वाʢ बंद करŐ।

सुिनिʮत करना (Ensure)

- उपकरण के आसपास कोई आग नही ंहै

- नोजल को पानी मŐ डुबाने से गैस पूरी तरह खȏ हो जाती है।

ɡूजन गैस Ȫारा समतल İ˕ित मŐ िफलर रॉड के िबना चलता है (Fusion runs without filler rod 
in flat position by gas)
उȞेʴ : यह आपको सहायक होगा
• जॉब को आवʴक साइज के अनुसार तैयार करŐ
• धातु का उिचत ɡूजन Ůाɑ करने के िलए ɰो पाइप और ɢेम को सही İ˕ित मŐ रखŐ
• एक समान बीड्स का उȋादन करने के िलए िफलर रॉड के िबना ɡूजन रन बनाएं
• ɡूजन बीड्स की ̊िʼ से जांच करŐ।

सजातीय जॉइंट्स को गैस वेİʒंग मŐ धातु के िकनारो ंको गैस की लौ की 
मदद से िपघलाकर और ɡूज करके बनाया जाता है।

गैस वेİʒंग के िलए शुŜआत करने वाले को अɷास करना चािहए:

- ɰोपाइप को सही İ˕ित मŐ पकड़ना

- उिचत गैस की लौ का उपयोग करके धातु का संलयन

- िडपॉिज़ट ͆ यूज़न बाईं ओर तकनीक का उपयोग करके एक सीधी रेखा 
मŐ चलता है।

वेİʒंग के िलए शीट तैयार करना (Preparation of sheet for 
welding)

2 mm मोटी, 100 mm चौड़ी और 150 mm लंबी दी गई पǥी के एक 
िकनारे से 15 mm पर रेखाएँ खीचें। (Fig 1)

2 mm कतŊन छूट है तािक फाइिलंग के बाद समाɑ आकार 150 mm हो।

शीटो ंको  संभालते समय दˑाने का Ůयोग करŐ।

150 mm लंबे x 100 mm चौड़े x 2 mm मोटे आकार के जॉब पीस 
Ůाɑ करने के िलए पǥी को कतरŐ । (Fig 1)

सुिनिʮत करŐ  िक काटते समय आपकी उंगिलयां कतरनी ɰेड 
से दूर हो।ं

िनहाई पर हथौड़े से कतŊन के कारण शीट की बकिलंग को हटा दŐ

िकनारे पर अितįरƅ धातु और असमानता को दूर करने के िलए जॉब के 
अिनयिमत िकनारो ंको फाइल करŐ।

जॉब पीस की सफाई और सेिटंग (Cleaning and setting job 
piece)

वायर Űश और एमरी पेपर का उपयोग करके जंग हटा दŐ , यिद कोई हो।

वायर Űश पर भारी दबाव से न रगड़Ő।

सफाई करते समय लकड़ी के टुकड़े पर लुढ़का Šआ एमरी पेपर का Ůयोग 
करŐ।

M.S. शीट को तनु हाइडŌ ोƑोįरक अʅ के िवलायक मŐ डुबाकर पŐट, तेल 
या Ťीस हटाएं

ऊˆा चालन को कम करने और जॉब को समतल करने के िलए जॉब को 
वकŊ  टेबल से 10 mm ऊपर रखŐ (Fig 2)।
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शीट के लंबे िकनारे के समानांतर रेखाएँ खीचंŐ और एक गाइड के ŝप मŐ 
काम करने के िलए लाइनो ंके साथ पंच करŐ।

उिचत संलयन (कोण) के िलए ɰोपाइप और ɢेम को सही İ˕ित मŐ पकड़Ő।

ɰोपाइप को इस Ůकार रखŐ िक:

- जॉइंट की धुरी ऑपरेटर के समानांतर है(Fig 3)

- ऑपरेटर के हाथ मŐ थकान कम होती है

- वेİʒंग लाइन के साथ नोजल का कोण 60° - 70° के बीच होता है। 
(Fig 4)

दायŐ छोर पर काम की सतह पर मोलटन पूल का एक छोटा सा पǭल बनाने 
के िलए धातु को ɡूज करŐ।।

ɰोपाइप को हʋी सकुŊ लर मोशन दŐ।

िफलर रॉड के िबना ɡूजन रन बनाना (Making fusion run 
without filler rod)

˕ानीय संलयन Ůाɑ होने पर ɰोपाइप को बाईं ओर ले जाएँ।

मोलटन पूल को पंच लाइन पर रखŐ। (Fig 5)

ɰोपाइप की ओर हʋी वृȅाकार गित के साथ टŌ ेवल की िनरंतर ˙ीड 
बनाए रखŐ। (Fig 6)

ɰोपाइप कोण को बाएं िकनारे के पास थोड़ा कम करŐ  और अंत मŐ जलने 
से बचने के िलए धीरे-धीरे आंच को हटा दŐ।

उिचत गमŎ इनपुट के िलए और बैकफायर से बचने के िलए लौ के सफेद 
शंकु और शीट की सतह के बीच 2-3 mm िनरंतर दूरी बनाए रखŐ।

ɡूजन रन का ̊ʴ िनरीƗण (Visual inspection of fusion 
run)

बीड्स के िलए एक समान चौड़ाई, तरंग और संलयन की उिचत गहराई 
(Ůवेश) (Fig 7) सुिनिʮत करने के िलए ̊ʴ परीƗा की जा सकती है, 
जब वेʒेड जॉब को इसकी सतह से ˋेल को हटाने के िलए अǅी तरह 
से साफ िकया जाता है।

गमŊ जॉब को संभालते समय िचमटे का Ůयोग करŐ।

फाउंडŌ ी मैन के िलए हाथ उपकरण (hand tools) हो
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.8.74 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - सɾंिधत ʩवसाय  - िफिटंग 

फाउंडŌ ीमैन के औजार  (Tool of foundryman) 
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे 
• फाउंडŌ ी मैन के औजारो ंको पहचानŐ।

Hand tools for foundryman

Ţम सं. टूʤ का नाम उपयोग
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13

Ţम सं. टूʤ का नाम उपयोग
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
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काİːंग के िलए कोर और मोʒ बनाएं (Make core and mould for casting)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे 
• कोर सœड का उपयोग करके काİːंग के िलए कोर बनाएं
• कोर का उपयोग करके कॉː आयरन की काİːंग के िलए मोʒ तैयार करŐ।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.74
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ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: कोर बनाएं

• बॉƛ से िनकाले िबना कोर को धूप या खुली हवा मŐ सुखाएं।

• कोर बॉƛ को Ɨैितज İ˕ित मŐ लाएं।

• बॉƛ के ऊपरी आधे िहˣे को सावधानी से खोलकर हटा दŐ।

• कोर को धीरे से िनकालŐ और इसे लकड़ी के बोडŊ पर Ɨैितज İ˕ित मŐ 
रखŐ और इसे खुली हवा मŐ या धूप मŐ सुखाएं।

• अवांिछत पंखो ंको हटा दŐ  और सतह को िचकना कर लŐ।

• अितįरƅ मजबूती के िलए, यिद आवʴक हो तो डेƛिटŌ न जैसे पानी 
मŐ घुलनशील बाइंडर का उपयोग करŐ।

• िडिपंग या Űश से या कोर की सभी सतहो ंपर िछड़काव करके बारीक 
िपसी Šई दुदŊʄ कोिटंग लागू करŐ।

• कोर को सुखा लŐ।

• सांचे मŐ जमने के िलए कोर तैयार है।• इकǧे कोर बॉƛ को लकड़ी के बोडŊ के ऊपर लंबवत रखŐ।

• कोर बॉƛ को कोर सœड से भरŐ  और छड़ और रेमर का उपयोग करके 
सœड को समान ŝप से दबाएं।

टाˋ 2: मोʒ बनाएं

• टनŊओवर मोʒ बोडŊ  को साफ करŐ  और समतल जमीन पर रखŐ। 
(Fig 2)

• डŌ ैग (नीचे) बॉƛ को बोडŊ पर उʐा İ˕ित मŐ रखŐ, इंड ːॉपर से पता 
लगाएं। (Fig 3)

• पैटनŊ के िनचले आधे िहˣे को साफ करŐ  (Fig 4) और इसे डॉवेल िपन 
Ȫारा İ˕त बोडŊ पर उʐा İ˕ित मŐ रखŐ।

• बोडŊ पर चैनल रखŐ और पैटनŊ के ऊपर 15 mm की ऊंचाई तक हाथ 
के फावड़े का उपयोग करके पैटनŊ के चारो ंओर मोİʒंग सœड के साथ 
बॉƛ भरŐ ।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.74

• कोर बॉƛ के दो िहˣो ंको डॉवेल िपन और डॉवेल होल Ȫारा िविधवत 
पता लगाकर ‘C’ Ƒœप का उपयोग करके इकǧा करŐ  (Fig 1)
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• आवʴकतानुसार अितįरƅ रेत िमलाते Šए एक मेढ़े के साथ रेत को 
समान ŝप से रगड़Ő।।

इंटरिमटŐट रेिमंग की संƥा भरी Šई रेत (सœड) की गहराई पर 
िनभŊर करती है।

• मोʒ (नीचे) बॉƛ के ऊपर 50 mm के ˑर पर और रेत डालŐ।

• बॉƛ के शीषŊ से 5 mm ऊपर एक ɢैट सरफेस Ůाɑ करने के िलए 
रैम आगे ɢैट या बट रैमर का उपयोग करते हœ। (Fig 5)

• İːक बार से अितįरƅ 5 mm परत हटा दŐ। (Fig 5)

• ऊपर की सतह पर पािटōग सœड की एक हʋी परत िछड़कŐ ।

• पूरी सतह पर 40 mm की िपच पर एक वŐट रॉड के साथ रेत को िपयसŊ 
(वŐट होल) करŐ। (Fig 5)

• डŌ ैग (िनचला) बॉƛ को ऊपर उठाएं, इसे केवल रेत Ɨेũ पर ही पािटōग 
सœड को उʐा कर दŐ।

सुिनिʮत करŐ  िक पैटनŊ पािटōग सœड से मुƅ है।

अब नीचे का आधा पैटनŊ वाला बॉटम मोʒ बॉƛ तैयार है।

पैटनŊ के िनचले आधे िहˣे के िलए ŮिŢया का पालन करते Šए पैटनŊ के 
आधे िहˣे (Fig 4) का उपयोग करके कोप (टॉप) बॉƛ तैयार करŐ , िसवाय 
इसके िक चैनलो ंके बजाय चैनलो ंकी आवʴकता नही ंहै, रनर और राइजर 
रॉड को įरʱेदार की देखभाल के साथ रखŐ मोİʒंग सœड भरते समय डŌ ैग 
बॉƛ मŐ चैनलो ंसे िमलने की İ˕ित। (Fig 6)

ऊपर और नीचे के बॉƛ मोʒ डŌ ेिसंग और कोर पोिजशिनंग के िलए तैयार हœ।

मोʒ को टŌ ॉवेल, Ƒीनर और ˠीकर का उपयोग करके ठीक िकया जा 
सकता है।

• मोʒ बॉƛ मŐ अितįरƅ पािटōग सœड रेत को Űश करŐ।

• रनर और राइजर रॉड को सावधानी से हटा दŐ।

• पैटनŊ के िकनारो ंको ˢेल से गीला करŐ।

• पैटनŊ िलɝर और लेटरल टैिपंग का उपयोग करके मोʒ बॉƛ से पैटनŊ 
को ढीला और उठाएं।

• टŌ ॉवेल और Ƒीनर का उपयोग करके िपघली Šई धातु के उिचत Ůवाह 
के िलए चैनल कनेƕन को ˚ू से मोʒ कैिवटी और रेज़र / रनर होल 
तक िटŌ म करŐ।

• मोʒ कैिवटी, रनर, राइजर होल और चैनल पथ मŐ बेिकंग सœड įरůैƃरी 
कोिटंग (काला) लगाएं।

• बाहरी सामŤी को हटाने के िलए हवा मारŐ

• कोर को डŌ ैग (नीचे) बॉƛ मोʒ कैिवटी मŐ रखŐ।

सुिनिʮत करŐ  िक कोर िŮंट ˕ान मŐ कोर लंबवत है।

• संरेİखत करŐ  और कोप (शीषŊ) बॉƛ को डŌ ैग बॉƛ पर सावधानी से 
रखŐ।

• दो बƛो ंको एक साथ जकड़Ő। (Fig 7)

• िदए गए घटक के िलए मोʒ िपघला Šआ धातु डालने के िलए तैयार है। 
(Fig 7)

• मोİʒंग बॉƛ से िनकालने के बाद काİːंग का ˢŝप Fig 8 मŐ 
िदखाया गया है।
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.8.75 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - सɾंिधत ʩवसाय  - िफिटंग 

एक आवासीय कमरे का एक साधारण वायįरंग आरेख तैयार करŐ  और िबजली के उपकरणो ंऔर माप 
उपकरणो ंकी पहचान करŐ  (Prepare a simple wiring diagram of a residential room and 
identifying electrical equipment and measuring instruments)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे 
• भवन का वायįरंग आरेख बनाएं
• िवद्त िबंदुओ ंकी संƥा को सारांिशत करता है।

डेटा (Data): कमरो ंके आकार योजना मŐ िदए गए हœ

ŮिŢया (PROCEDURE)

1 ɘान डŌ ा करŐ

2 िफिटंग के Ůतीक बनाएं

3 िवधुत िफिटंग के िबंदुओ ंका सारांश

िवधुत िबंदुओ ंके िलए सारांश शीट 

 Ţम सं. कमरा उपकरण संƥा İˢच की संƥा

  1 बाहर बैठो 1 2 1 0 6  1 0

  2 डŌ ाइंग ŝम 1 3 1+2 0 8 1 1 -

  3 माːर बेड 1 3 1 0 7 2 2 2 

  4 शौचालय 0 2 0 1 4 0 0 0

  5 भोजन 1 4 1 0 7 0 1 0

  6 जीिवत 1 3 1 0 8 0 1 1 

  7 िबˑर 1 2 1 0 5 2 1 2

  8 शौचालय 0 2 0 1 3 0 0 0

  9 रसोई 1 2 1 1        12 0 1 6

 10 ːोर 1 1 0 0 3 0 0 0

 11 कायŊ Ɨेũ 1 2 0 0 5 0 1 1

 12 शौचालय 0 2 0 1 3 0 0 0 

                                    कुल 9            28 9 4          57       12 9          13  
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िवधुत उपकरणो ंके Ůकार की पहचान करŐ  (Identify the type of electrical instruments)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे 
• डायल मािकō ग से उपकरणो ंके Ůकार (AC/DC) और उनके कायŊ की पहचान करŐ
• टिमŊनल पर िच˥ो ंसे उपकरणो ंके Ůकार (AC/DC) की पहचान करŐ।

टाˋ 1: डायल मािकō ग से उपकरणो ंके Ůकार (AC/DC) और उनके कायŘ की पहचान करŐ।

1 चाटŊ के संदभŊ मŐ DC, AC या दोनो ंŮकार के िलए Fig 1 और 2 मŐ 
िदखाए गए उपकरणो ंकी पहचान करŐ। टेबल 1 मŐ अपनी ŮितिŢया 
दजŊ करŐ।

2  डायल पर Ůतीक का हवाला देकर उपकरणो ंके कायŘ की पहचान करŐ। 
(Fig 1&2)

 टेबल 1 मŐ अवलोकन įरकॉडŊ करŐ।

3 Figs 3 से 8 मŐ िदखाए गए उपकरणो ंको एकल या बŠ-पैमाने/बŠ-
ŵेणी के उपकरणो ंऔर कायŘ के ŝप मŐ पहचानŐ। टेबल 2 मŐ अपनी 
ŮितिŢया दजŊ करŐ।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.75
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टेबल 1

  साधन (Instrument)      Ůतीक   AC/DC टाइप    फंƕन 

Fig 1

Fig 2

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.75
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टेबल 2

  साधन (Instrument) िसंगल रŐज:  िसंगल ˋेल फंƕन  V 
   या मʐी-रŐज या मʐी ˋेल  या A या ohms

  साधन (Instrument)  िसंगल रŐज:  िसंगल ˋेल फंƕन  V 
   या मʐी-रŐज या मʐी ˋेल  या A या ohms

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.75
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  साधन (Instrument)  िसंगल रŐज:  िसंगल ˋेल फंƕन  V 
   या मʐी-रŐज या मʐी ˋेल  या A या ohms

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.75
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287कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.75

• Fig 1&2 मŐ काम करने की İ˕ित, सटीकता (संकेत की ũुिट), Ůकार 
और उपकरणो ंके कायŊ की पहचान करŐ  और टेबल 3 मŐ įरकॉडŊ करŐ।

• Ůयोगशाला से िदए गए इं śː मŐट की और पहचान करŐ  और टेबल 3 मŐ 
िववरण भरŐ ।

टेबल 3

 साधन (Instrument) टाइप फंƕन शुȠता कायŊ संबंधी İ˕ित

  Ůतीक िववरण Ůतीक िववरण Ůतीक िववरण Ůतीक िववरण

 िफगर  1

 िफगर  2

 लैब उपकरण

 लैब उपकरण

 लैब उपकरण

 लैब उपकरण

उपकरण की Ţम संƥा और अɊ िविशʼ िच˥ ‘इं śː मŐटʼ कॉलम के अंतगŊत दजŊ िकए जाने चािहए।

टाˋ 2: टिमŊनलो ंके अंकन से उपकरण के Ůकार (AC/DC) की पहचान करŐ

1 िदए गए Fig 1 से 3 मŐ उपकरण के कनेİƃंग टिमŊनलो ंको पहचानŐ।

2 (Fig 1 से 3 मŐ िदखाए गए टिमŊनलो ंमŐ िनशान को नोट करŐ  और टेबल 
मŐ įरकॉडŊ करŐ।

यिद टिमŊनलो ंको (+) और (+) िचि˥त िकया गया है या उनमŐ 
से कोई भी लाल रंग का है, तो मीटर सामाɊ ŝप से DC मीटर 
या MC मीटर होता है।

यिद कोई टिमŊनल मािकō ग नही ंहै, तो मीटर सामाɊ ŝप से 
AC/DC या MI-मीटर होता है।

3 Fig 1,2&3 देखŐ और टेबल मŐ उपकरण के Ůकार, उनके कायŊ और 
įरकॉडŊ की पहचान करŐ।
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288 कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.75

4 Ůयोगशाला से िदए गए इं śː मŐट की पहचान करŐ  और टेबल 4 मŐ िववरण 
दजŊ करŐ।

 (इं śː मŐट Ţमांक या अɊ िविशʼ िच˥ो ंको सं˕ान संƥा के तहत दजŊ 
िकया जाना चािहए)

टेबल 4 

 Ţ.सं.  इं śːमŐट Ţ.  Ŭुवीयता  फंƕन   टाइप

 1 Fig 1

 2 Fig 2

 3 Fig 3
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.8.76 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - सɾंिधत ʩवसाय  - िफिटंग 

I.C. इंजन के िविभɄ पाट्Ŋस की पहचान - चार Ōː ोक (डीजल) (Identification of different parts 
of I.C. engine - four stroke (diesel)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे 
• 4 Ōː ोक I.C. इंजन (डीजल और पेटŌ ोल) के महȕपूणŊ पाट्Ŋस की पहचान करŐ  और उनसे पįरिचत हो ं
• 2 Ōː ोक I.C. इंजन के महȕपूणŊ पाट्Ŋस की पहचान करŐ  और उनसे पįरिचत हो।ं
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290 कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.76

ŮिŢया (PROCEDURE)

1 Ţœ कशाɝ

2 कनेİƃंग रॉड

3 कैम और कœ ष͆ट

4 ईंधन पंप

5 इनलेट मैिनफोʒ

6 इनलेट वाʢ

7 रॉकर आमŊ

8 ईंधन नोजल

9 आउटलेट वाʢ

10 िसलŐडर हेड

11 िपːन

12  ɢाईʬील 

टाˋ 1:

4  Ōː ोक डीजल इंजन (संपीड़न Ůǜलन) (4 Stroke Diesel 
Engine (Compression ignition)

कायŊशाला मŐ वाˑिवक इंजन के सेƕनल मॉडल का अȯयन करने के बाद 
चार Ōː ोक डीजल इंजन के िविभɄ पाट्Ŋस की पहचान करŐ  और महȕपूणŊ 
पाट्Ŋस के कायŘ से पįरिचत हो।ं

4 Ōː ोक डीजल इंजन के महȕपूणŊ पाटŊ िनɻिलİखत हœ।
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291कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.8.76

टाˋ: 2

4 Ōː ोक पेटŌ ोल इंजन (˙ाकŊ  इिưशन) (Stroke Petrol engine 
(Spark ignition))

4 Ōː ोक पेटŌ ोल इंजन के महȕपूणŊ पाट्Ŋस िनɻिलİखत हœ।

1 एयर-Ƒीनर

2 काबŖरेटर

3 इनलेट मैिनफोʒ

4 ईंधन पंप

5 ɢाईʬील

6 िवतरक

7 आयल िफʐर

8 आयल सɼ 

9 Ţœ कशाɝ पुʟी

10 फैन बेʐ

11 डायनेमो

12 वाʢ कवर

13 ˙ाकŊ  ɘग

टाˋ: 3

2  Ōː ोक - IC इंजन (2 Stroke - IC engine)

2 ː Ō ोक के महȕपूणŊ पाट्Ŋस की पहचान करŐ  और नाम दŐ  -इंजन के सेƕनल 
मॉडल का अȯयन करने के बाद िचũ मŐ िदखाया गया IC इंजन ।

2 Ōː ोक इंजन के महȕपूणŊ पाट्Ŋस इस Ůकार हœ:

1 Ţœ किपन

2 कनेİƃंग रॉड

3 ˕ानांतरण रॉड

4 िनकास बंदरगाह

5 िसलŐडर बोर

6 ˙ाकŊ  ɘग

7 įरंग के साथ िपːन

8 छोटा इंड िबयįरंग

9 इनलेट पोटŊ

10 Ţœ ककेस

11 िसलŐडर हेड

12 Ţœ कशाɝ

13 मेन िबयįरंग

14  ɢाईʬील 
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.9.77 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - टॉलरŐस - मिशनीगं Ůतीक  - सतह िफिनिशंग 
Ůतीक - Ǜािमतीय टॉलरŐस सेƕनल ʩू

बेिसक साइज - िवचलन और टॉलरŐस को दशाŊने वाला आरेख बनाएं (Draw the diagram illustrating 
basic size - deviation and tolerances) 
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• बेिसक साइज िवचलन और टॉलरŐस को दशाŊने वाला आरेख बनाएं
• होल बेिसस और शाɝ बेिसस िसːम को दशाŊने वाला आरेख बनाएं।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: बेिसक साइज िवचलन और टॉलरŐस (Basic size deviation and tolerances) (Fig 1)

कायŊ 2: होल बेिसक और शाɝ बेिसक िसːम का िचũण (Fig 2)

िफट के तीन वगŊ, होल के आधार और शाɝ के आधार दोनो ंको Fig 2 
मŐ िचिũत िकया गया है।
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.9.78 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - टॉलरŐस - मिशनीगं Ůतीक  - सतह Ůिशकरण 
Ůतीक - Ǜािमतीय टॉलरŐस सेƕनल ʩू

मशीिनंग और सतह खȏ करने के िलए Ůतीक बनाए (Ťेडस और मैŢोन वाʢ) (Draw the symbols 
for machining and surface finishes (Grades and micron valves) 
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• सतह रफनेस मान (माइŢोन) बनाएं
• सतह रफनेस Ůतीक और Ťेड बनाएं
• मशीिनंग सतह खȏ की İ˕ित बनाएं
• सतह रफनेस िनमाŊण ŮिŢया बनाएं
• मशीिनंग Ůतीको ंका संकेत अलग-अलग भागो ंमŐ है।

घटको ंकी सतह खȏ (रफनेस या िचकनाई) िनɻिलİखत मŐ से िकसी एक 
Ȫारा ʩƅ की जाती है।

रफनेस संƥा

Ťेड संƥा

रफनेस Ůतीक

रफनेस दशाŊने का सबसे ˢीकृत तरीका Ťेड नंबर या रफनेस नंबर है। 
रफनेस के Ůतीक का उपयोग एक सामाɊ Ůथा नही ंहै, हालांिक कुछ िनमाŊण 
संबंधी िचंताएं अभी भी उनका उपयोग करना जारी रखती हœ।

रफनेस मूʞ - Ťेड संƥा (Roughness value - grade 
number)

रफनेस मान एक िनधाŊįरत लंबाई मŐ पूणŊता से सतह के औसत Ů˕ान 
का Ůितिनिधȕ करता है, और माइŢोमीटर मŐ ʩƅ िकया जाता है। एक 
माइŢोमीटर 0.001 िममी  और  के बराबर होगा

1 माइŢोमीटर = 0.0001 िममी।

िकसी िदए गए रफनेस मूʞ की सतहो ंको Ůाɑ करना संभव है। लेिकन 
मानकीकरण उȞेʴो ं के िलए भारतीय मानक मŐ केवल कुछ मूʞो ंकी 
िसफाįरश की जाती है। रफनेस मान और संगत Ťेड संƥाएँ टेबल 1 मŐ 
दी गई हœ।

टेबल 1

 रफनेस मूʞ  रफनेस

            रा मानŤेड  माइŢोन मŐ नंबर 
 (माइŢोमीटर) 

 50 N12

 25 N11

 12.5 N10

 6.3 N9

 3.2 N8

 1.6 N7

 0.8 N6

 0.4 N5

 0.2 N4

 0.1 N3

 0.05 N2

 0.025 N1

टाˋ 2:

रफनेस Ůतीक (Roughness symbols)

ये Ůतीक उȨोग मŐ अपनाई जाने वाली Ůथा को दशाŊते हœ, और यहां केवल 
मागŊदशŊन के िलए िदए गए हœ। IS: 3073- 1967 (टेबल 2) इसे सतह 
रफनेस के आकलन के ŝप मŐ बताता है।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1:
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टेबल 2

टाˋ 3:

a = रफनेस मूʞ Ra या

       रफनेस Ťेड नंबर N1 से N12           या

b = उȋादन िविध, उपचार या कोिटंग

c = नमूना लंबाई

d = िबछाने की िदशा

e = मशीिनंग ˢीकायŊ

f = कोʿक मŐ अɊ रफनेस मान

सतह िफिनश मानक (Surface finish standard)

सतह रफनेस िनधाŊįरत करने का एक तरीका सतह िफिनश मानक का 
उपयोग करना है। (Fig 2) यह एक बॉƛ है िजसमŐ आमतौर पर 20 ɰॉक 
होते हœ, Ůȑेक एक िविशʼ सतह िफिनश एक िविशʼ मशीिनंग ऑपरेशन 
Ȫारा Ůाɑ िकया जाता है।

मशीिनंग ऑपरेशन के Ůकार को Ůȑेक ɰॉक पर ऊंचाई और चौड़ाई के 
िलए सतह रफनेस संƥा के साथ िचि˥त िकया जाता है। एक सतह िफिनश 
मानक का उपयोग करके, हम ˙शŊ की भावना का उपयोग करके मशीनी 
सतह और मानक सतह के बीच तुलना कर सकते हœ।

हालांिक, यह िविध कभी-कभी पयाŊɑ सटीक नही ंहोती है और ʩİƅ को 
िविभɄ सतह रफनेस के Ůित बŠत संवेदनशील होना चािहए।

यिद जाँच की सटीकता की िडŤी अिधक है, तो संवेदनशील इं śː मŐट का 
उपयोग अपįरहायŊ है।

नोट: सतह की बनावट, Ůतीको ंऔर उनके िनŝपण पर अिधक 
िवˑृत जानकारी IS: 10719 देखŐ।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.9.78

टेबल 2

आवʴक सतह की गुणवȅा Ůाɑ करने के िलए, उपयुƅ िनमाŊण ŮिŢया 
का चयन करना आवʴक है।

डŌ ाइंग मŐ सतही बनावट की िविशʼता की İ˕ित (POSITION OF 
THE SPECIFICATION OF SURFACE TEXTURES IN 
THE DRAWING)

सतह रफनेस और अɊ सतह बनावट िवशेषताओ ंके िविनदőश को Ůतीक 
के सापेƗ रखा जाना चािहए जैसा िक Fig 1 मŐ िदखाया गया है।
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Fig 4

Fig 5

रेखािचũो ंपर संकेत: Ůतीक के साथ-साथ िशलालेख भी इस तरह के उɉुख 
होने चािहए िक वे िचũ के दािहने हाथ के नीचे से पढ़े जा सकŐ । (Fig 4&5)

Fig 6 

Ůतीक के डायमŐशिनंग के सामाɊ िसȠांत (Fig 6 & 7)

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.9.78

टाˋ 4: मशीिनंग Ůतीको ंकी पहचान

Fig 3

Fig 7

Ůतीक का अंकन (Notation of symbol) (Fig 8)

Fig 9

िबना िकसी अɊ संकेत के मूल िचɎ (कोʿक मŐ) (Fig 9)

िवशेष सतह रफनेस का Ůतीक (कोʿक मŐ) (Fig 10)

Ůतीको ंकी पुनरावृिȅ से बचŐ (Fig 11)

Fig 7

Fig 8

िममी मŐ मशीिनंग भȅा (Fig 3)
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Fig 12

सतह रफनेस के Ůतीक जो सामाɊ Ůतीक के अपवाद हœ, शीषŊक ɰॉक के 
पास या सामाɊ नोट्स के िलए समिपŊत ˕ान मŐ संबंिधत सतहो ंपर इंिगत 
िकए जाते हœ। (Fig 12)

Fig 10

Fig 11
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.9.79 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) -  टॉलरŐस - मिशनीगं Ůतीक  - सतह िफिनिशंग 
Ůतीक - Ǜािमतीय टॉलरŐस सेƕनल ʩू

मानक के अनुसार İ˕ित की Ǜािमतीय टॉलरŐस के संकेत की Ůणाली बनाएं (Draw the system of 
indication of geometrical tolerances of position as per standard) 
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• Ǜािमतीय टॉलरŐस के िलए अनुशंिसत Ůतीक बनाएं
• Ǜािमतीय टॉलरŐस का सामाɊ िसȠांत बनाइए।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: Ǜािमतीय टॉलरŐस के िलए Ůतीक।

 िवशेषताएं Ůतीक

 सीधा

 समतलता

 गोलाई

 बेलनाकारता

 एक लाइन का Ůोफाइल

 सतह की ŝपरेखा

टाˋ 2: Ǜािमतीय टॉलरŐस को दशाŊने के िलए Žेम (Fig 1&2)

िनɻिलİखत िवशेषताओ ंके िलए Ůतीको ंके उपयोग से FORM की टॉलरŐस 
की पहचान की जाती है।
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.9.80 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - िवचलन की Ůणाली

Ǜािमतीय टॉलरŐस का संकेत देने वाले मशीन पाटŊ को डŌ ा करŐ  (Draw the machine part indicating 
geometrical tolerances) 
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• िविभɄ िवशेषताओ ंके िलए टॉलरŐस और अनुŮयोग।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: िविभɄ करैƃर की Ǜािमतीय टॉलरŐस को लागू करने की िविध (Figs 1,2&3)
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टाˋ 2: रैİखक डायमŐशन की Ǜािमतीय टॉलरŐस के अनुŮयोग (Fig 4)

टाˋ 3: तीन िवशेषताओ ंके िलए टॉलरŐस का अनुŮयोग

 िवशेषताएं Ůतीक

    समानता (Parallelism)

    वगाŊकाįरता (Squareness)

    कोण की İ˕ित (Angularity)

Fig 5 A, B और C िनयंũण समांतरता के टॉलरŐस के अनुŮयोग को इंिगत 
करता है।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.9.80

Fig 5
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टाˋ 4: “ˍायरनेस” के िलए Ǜािमतीय टॉलरŐस का अनुŮयोग  
  (Fig 6)

टाˋ 5: कोणीयता के िनयंũण के िलए टॉलरŐस का अनुŮयोग (Fig 7)

टाˋ 6: Ǜािमतीय टॉलरŐस का अनुŮयोग

 िवशेषताएं Ůतीक

      ˕ान (Position)

      एकũीकरण(Concentricity)

      समŝपता (Symmetry)

Fig 6
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İ˕ित की िवशेषता (Characteristic of position) (Fig 8)

Fig 10

एकाŤता के लƗण (Characteristics of concentricity) 
(Fig 9)

समिमित के अिभलƗण (Characterist ics of symmetry) 
(Fig 10)
Ǜािमतीय टॉलरŐस का िववरण (Details of geometrical 
tolerance) (Fig 11)
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.9.81 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - सेƕनल ʩू

मफ कपिलंग के सेƕनल ʩू बनाएं (Draw the sectional views of muff couplings) 
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• सेƕनल ɘान और साइड ʩू बनाएं
• िवˑृत िचũ बनाएं।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: िनɻिलİखत के िवˑृत िचũ बनाएं

i मफ़ कपिलंग/ˠीव कपिलंग का बॉƛ

ii हाफ लैप कपिलंग (Fig 1)
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टाˋ 2: İ̾ɘट मफ कपिलंग की िवˑृत डŌ ाइंग बनाएं और İ̾ɘट मफ कपिलंग की असŐबली को पुन: पेश करŐ  (Fig 2)

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.9.81
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ɢŐज कपिलंग का िवˑृत और असŐबली डŌ ाइंग बनाएं (Draw the detailed & assembly drawing 
of flange coupling)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• िदए गए सेƕनल ʩू को पुन: Ůˑुत करŐ
• कपिलंग की िवˑृत कायŊशील डŌ ाइंग बनाएं
• सामŤी का िबल तैयार करŐ।

टाˋ 1:

a िदए गए ɢŐज कपिलंग सेƕनल िवचलन और साइड ʩू को पुन: Ůˑुत 
करŐ  (Fig 1)

b ɢŐज कपिलंग का िवˑृत विकō ग डŌ ाइंग बनाएं

c सामŤी का िबल तैयार करŐ

i हब का बाहरी ʩास = 2 d

ii बोʐ का िपच सकŊ ल ʩास = 2.8 से 3 d

iii ɢŐज की मोटाई = 0.5 d

iv सुरƗाȏक पįरधीय ɢŐज की मोटाई = 0.25 d

v हब की लंबाई = 1.5 d

vi बोʐो ंकी संƥा  n = 3 शाɝ ʩास के िलए 40 mm तक

  = 4 शाɝ ʩास के िलए 100 िममी तक

  = 180 िममी तक शाɝ ʩास के िलए 6

टाˋ 2:

a सेƕनल एिलवेशन को पुन: Ůˑुत करŐ  और Ůोटेƃेड टाइप ɢŐज 
कपिलंग (Fig 2) का साइड ʩू बनाएं।

b कपिलंग की िवˑृत कायŊशील डŌ ाइंग बनाएं

c सामŤी का िबल तैयार करŐ

ŮिŢया (PROCEDURE)
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टाˋ 3:

i सेƕनल ůंट एिलवेशन

ii साइड ʩू

iii सामŤी का िबल

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.9.81

a िदए गए Ůोटेƃेड कपिलंग का िवˑृत िचũ बनाएं (Fig 3)

b Ůोटेƃेड ɢœ̑ड कपिलंग के असŐबली ʩू बनाएं
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टाˋ 4:

a िदए गए ओʒहम कपिलंग का िवˑृत िचũ बनाइए (Fig 4)

b िनɻिलİखत असŐबʒ ʩू बनाएं

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.9.81

i सेƕनल ůंट एिलवेशन

ii साइड ʩू

iii सामŤी का िबल
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टाˋ 5: बुशड िबन टाइप ɢैǕ कपिलंग (Fig 5)

a बुशेड िपन Ůकार के ɢœ̑ड कपिलंग के िदए गए िववरण को डŌ ा करŐ

b बुशेड-िपन Ůकार के ɢœ̑ड कपिलंग के िनɻिलİखत असŐबली ʩू बनाएं

i  हाफ सेƕनल ůंट एिलवेशन 

ii ɘान

iii साइड ʩू

iv सामŤी का िबल
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िůƕन िŤप कपिलंग की असŐबली डŌ ाइंग बनाएं (Draw the assembly drawing of friction grip 
coupling)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• कपिलंग का असŐबली ʩू बनाएं
• कपिलंग का िववरण बनाएं।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: िůƕन िŤप कपिलंग या कोन कपिलंग (Fig 1)

i कपिलंग या िदए गए सेƕनल एिलवेशन को डŌ ा करŐ

ii साइड ʩू डŌ ा करŐ

टाˋ 2: Ƒॉ कपिलंग के िदए गए असŐबली ʩू को डŌ ा करŐ  (Fig 2)

iii िदए गए कपिलंग का िववरण बनाएं

iv सामŤी का िबल तैयार करŐ

Fig 1

Fig 2
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टाˋ 3: िदए गए कंŮेशन कपिलंग का असŐबल ʩू बनाएं (Fig 3)
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िपन टाइप ɢेİƛबल कपिलंग की असŐबली डŌ ाइंग बनाएं (Draw the assembly drawing of pin 
type flexible coupling)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• िपन टाइप ɢेİƛबल कपिलंग के असŐबली ʩू बनाएं
• कपिलंग का िववरण बनाएं।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: 

i िपन टाइप ɢेİƛबल कपिलंग की िवˑृत विकō ग डŌ ाइंग बनाएं 
(Fig 1)

टाˋ 2:

i िपन टाइप ɢेİƛबल कपिलंग के असŐबली ʩू बनाएं

ii सामŤी का िबल तैयार करŐ
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यूिनवसŊल कपिलंग की असŐबली डŌ ाइंग बनाएं (Draw the assembly drawing of universal 
coupling)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• िदए गए यूिनवसŊल कपिलंग का िववरण बनाएं
• िदए गए कपिलंग िववरण के असे̱ɰी ʩू बनाएं।

ŮिŢया (PROCEDURE)

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.9.81

टाˋ 1: यूिनवसŊल कपिलंग का कायŊ, िववरण बनाएं (Fig 1)

टाˋ 2: कपिलंग के िनɻिलİखत असे̱ɰ ʩू को डŌ ा करŐ

फुल सेƕनल ůंट एिलवेशन

ɘान

बाईं ओर से साइड ʩू

सामŤी का िबल तैयार करŐ

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



312 कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.9.81

सरल िबयįरंग (ठोस िबयįरंग) डŌ ा करŐ  (Draw the simple bearing (solid bearings))
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• साधारण िबयįरंग की एिलवेशन, ɘान और साइड ʩू बनाएं
• बु̻ड िबयįरंग का सेƕनल ʩू बनाएं।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: 

a बु̻ड िबयįरंग का एक आइसोमेिटŌक ʩू िदया गया है। िनɻिलİखत ʩू 
बनाएं। (Fig 2)

b हाफ सेƕनल ůंट एिलवेशन जैसा िक आइसोमेिटŌक ʩू मŐ िदखाया 
गया है

i ɘान

ii फुल सेƕनल साइड ʩू

नोट: सभी आवʴक आयाम (डायमŐशन) िदए जाने चािहए।

एक उपयुƅ पैमाने (ˋेल) का चयन करŐ।

a ठोस िबयįरंग (सरल िबयįरंग) के िदए गए आइसोमेिटŌक ʩू के िलए 
(Fig 1)

b िनɻिलİखत ʩू बनाएं

i ůंट एिलवेशन

ii ɘान

iii साइड ʩू

टाˋ 2:
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313कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.9.81

फुट ːेप बेयįरंग की असŐबली डŌ ा करŐ  (Draw the assembly of foot step bearing)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• साधारण िबयįरंग की एिलवेशन, ɘान और साइड ʩू बनाएं
• सेƕनल ʩू और बु̻ड िबयįरंग बनाएं।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: िदए गए फुट ːेप बेयįरंग िववरण के िलए विकō ग डŌ ॉइंग बनाएं (Fig 1)
टाˋ 2: फुट ːेप बेयįरंग के िनɻिलİखत ʩूो ंका असŐबल ʩू बनाएं:

i  फुल सेƕनल एिलवेशन

ii ɘान

iii साइड ʩू

iv सामŤी का िबल तैयार करŐ
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314 कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.9.81

ɘमर ɰॉक िबयįरंग डŌ ा करŐ  (Draw the plummer block bearing)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• ɘमर ɰॉक का संयोजन और िववरण

टाˋ 2: ɘमर ɰॉक िबयįरंग का िनɻिलİखत असेɾʒ ʩू बनाएं।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: िदए गए ɘमर ɰॉक िबयįरंग का िववरण बनाएं (Fig 1)

P�U��ER ��OC� �E�R��� (PEDE����)

 हाफ सेƕनल ůंट एिलवेशन  (बाएं से)

हाफ सेƕनल साइड ʩू

हाफ सेƕनल ɘान

सामŤी का िबल तैयार करŐ
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315कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.9.81

सेʚ अलाइिनंग िबयįरंग (İˢवेल िबयįरंग) की असŐबली डŌ ा करŐ  (Draw the assembly of self 
aligning bearing (Swivel bearing)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• सेʚ अलाइिनंग बेयįरंग का िववरण और असŐबली डŌ ा करŐ।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: िदए गए सेʚ-अलाइिनंग िबयįरंग (İˢवेल िबयįरंग) का िववरण बनाएं (Fig 1)

टाˋ 2: सेʚ-अलाइिनंग िबयįरंग (İˢवेल िबयįरंग) का िनɻिलİखत असŐबल ʩू बनाएं

i हाफ सेƕनल ůंट एिलवेशन 

ii फुल सेƕनल साइड ʩू

iii हाफ सेƕनल ɘान

iv सामŤी का िबल तैयार करŐ
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.9.82 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - सेƕनल ʩू

िगयसŊ (Gears) 
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• तकनीकी डŌ ाइंग पर िगयर का पारंपįरक Ůितिनिधȕ (कɋŐशनल įरŮजŐͤͤटेशन) बनाएं।।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: तकनीकी डŌ ाइंग पर िगयर का पारंपįरक Ůितिनिधȕ

िपच की सतह (Pitch surface)

िपच की सतह को एक लंबी डै̻ड डबल डॉटेड संकीणŊ रेखा, यहां तक िक 
िछपे Šए िहˣो ंऔर सेƕनल ʩूो ंके साथ डŌ ा करŐ , और इसका Ůितिनिधȕ 
करŐ।

a अƗ के अिभलंबवत ŮƗेपण मŐ, इसके िपच सकŊ ल Ȫारा (बेवल िगयर 
के मामले मŐ बाहरी िपच सकŊ ल और वमŊ ʬील के मामले मŐ माȯ िपच 
सकŊ ल (Fig 4)

a अɌेƕनड ʩू के ŝप मŐ, िटप की सतह से िघरा एक ठोस िगयर।

b एक अƗीय सेƕन मŐ, एक ̇ र िगयर िजसमŐ दो ʩास के िवपरीत Ůȑेक 
का िवरोध होता है, अɌेƕनड का रेŮेसŐͤटेड करता है, यहां तक िक 
एक िगयर के मामले मŐ िजसमŐ ˙र दांत नही ंहोते हœ या िजसमŐ िवषम 
संƥा मŐ दांत होते हœ।

यह खंड वमŊ िगयįरंग और चेन ʬील सिहत िगयर के दांतेदार िहˣे की 
पारंपįरक Ůˑुित से संबंिधत है। यह िडटेल डŌ ॉइंग और असŐबली डŌ ॉइंग पर 
लागू होता है। एक मौिलक िसȠांत के ŝप मŐ, एक िगयर को दांतो ंके िबना 
एक ठोस भाग के ŝप मŐ (अƗीय खंड मŐ अपेƗा) दशाŊया जाता है, लेिकन 
एक पतली लंबी ŵंृखला रेखा मŐ िपच की सतह को जोड़ने के साथ।

िववरण डŌ ाइंग (ʩİƅगत िगयर)

समोǄ और िकनारे (Contours and edges)

Ůȑेक िगयर के समोǄ और िकनारो ंका Ůितिनिधȕ करŐ  (Figs 1,2&3 
देखŐ) जैसे िक वे थे।

b अƗ के समानांतर एक ŮƗेपण मŐ, इसके ˙ʼ समोǄ Ȫारा, Ůȑेक 
तरफ िगयर समोǄ से परे रेखा का िवˑार करना।

ŝट सरफेस (Root surface)

एक सामाɊ िनयम के ŝप मŐ, सेƕनल ʩू मŐ अपेिƗत ŝट सरफेस का 
Ůितिनिधȕ न करŐ। हालांिक, अगर इसे गैर-सेƕनल ʩूो ंपर भी िदखाना 
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उपयोगी लगता है, तो इसे हमेशा इस मामले मŐ एक कंटीɊूअस नैरो लाइन  
के ŝप मŐ खीचंŐ।

दांत (Teeth)

एक मानक के संदभŊ मŐ या एक उपयुƅ ˋेल पर एक डŌ ाइंग Ȫारा दांत 
Ůोफ़ाइल िनिदŊʼ करŐ।

यिद डŌ ाइंग पर एक या दो दांत िदखाना आवʴक है (या तो दांत वाले िहˣे 
या रैक के िसरो ंको पįरभािषत करने के िलए, या िकसी िदए गए अƗीय ɘेन 
के संबंध मŐ दांतो ंकी İ˕ित िनिदŊʼ करने के िलए), उɎŐ कंटीɊूअस वाइड 
लाइन के ŝप मŐ बनाएं (Figs 5&6)

िगयर अƗ के समानांतर एक ŮƗेपण मŐ दांत की सतह के ʩू पर िगयर या 
रैक के दांतो ंकी िदशा को इंिगत करना आवʴक है, संबंिधत ŝप और िदशा 
की तीन कंटीɊूअस नैरो लाइɌ िदखाई जानी चािहए (टेबल 1) (Fig 7)

बेलनाकार िगयर का बाहरी जुड़ाव (Fig 8)

बेलनाकार िगयर का आंतįरक जुड़ाव (Fig 9)

रैक के साथ िपिनयन का जुड़ाव (Fig 10)

िकसी भी कोण पर बेवल िगयसŊ, एİƛस इंटरसेƕन का जुड़ाव (Fig 11)

Ţॉस-सेƕन मŐ बेलनाकार वमŊ के साथ जुड़ाव (Fig 12)

चेन ʬील (Fig 13)

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.9.82
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िगयर डŌ ा करŐ  (˙र िगयर) (Draw the gears (spur gear)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• िगयर का पारंपįरक िनŝपण (कɋŐशनल įरŮजŐͤͤटेशन) बनाएं
• ˙र िगयर डŌ ा करŐ।

टाˋ 1: बेस सकŊ ल का िनमाŊण

सम˟ा (Fig 1): िविभɄ िपच सकŊ ल ʩास के दो मेिटंग िगयर के िलए आधार 
सकŊ ल बनाने के िलए, दबाव कोण को  मानते Šए।

कŐ ūो ंO और O’ (कŐ ū की दूरी अलग) के साथ, एक िबंदु P पर एक दूसरे 
को ̇ शŊ करते Šए दो वृȅ बनाएं। यह िपच िबंदु है। यह O को O’ से िमलाने 
वाली रेखा पर İ˕त है। P से होकर दो िपच वृȅो ंपर TT’ की उभयिनʿ 
˙शŊ रेखा खी ंͤिचए। यह OO’ के लंबवत होगा। िफर से P से होकर एक 
रेखा LLʼ खी ंͤिचए िजससे TTʼ LLʼ से एक कोण  (दबाव कोण) बनता है, 
जो िŢया की रेखा है। O और Oʼ से होकर LL पर लंबवत दोनो ंOE और 
OʼE रेखाएँ खी ंͤिचए। इनमŐ से Ůȑेक रेखा OOʼ रेखा के साथ एक कोण 
बनाएगी। रेखा OOʼ से एक कोण बनाइए। O और Oʼ को कŐ ū मानकर और 
OE और OʼEʼ को Ţमशः  िũǛा मानकर दो वृȅ खी ंͤिचए जो आवʴक 
आधार वृȅ हœ। ȯान दŐ  िक िŢया की रेखा LLʼ इन वृȅो ंकी ˙शŊरेखा है।

सम˟ा 2. 24 दांतो ंवाले िगयर और 8.33 िममी के बराबर मॉǰूल और 
20° का दबाव कोण मानकर एक इनवॉʢ टूथ का Ůोफाइल डŌ ा करŐ।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.9.82

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



319

गणना:

िपच सकŊ ल ʩास = दांतो ंकी संƥा x मॉǰूल

= 24 x 8.33 = 20 cm  200 mm

वृȅाकार िपच = p m = p x 8.33 = 26.16 mm

अडेडेȵम = m = 8.33 mm

ƑीयरŐस = 0.157 m = 0.157 x 8.33 = 1.308

डेडेȵम = अडेडेȵम + ƑीयरŐस

= 8.33 + 1.309 = 9.639 mm

डेड सकŊ ल ʩास = PCD - 2 x िडडेȵम

= 200 - 2 x 9.639

= 180.722 mm

दांत की मोटाई = 1.75 m = 13.08 mm

˙र िगयįरंग (Spur gearing)

कं Ōːƕन (Fig 2) कŐ ū O के साथ, 200 िममी ʩास का िपच सकŊ ल बनाएं। 
इस पर िकसी िबंदु O पर ˙शŊ रेखा TTʼ खी ंͤिचए। पुन: P से होकर LLʼ 
(20° के बराबर) पर TTʼ पर झुकी Šई िŢया रेखा खी ंͤिचए। O से होकर, 
OP पर झुकी Šई एक रेखा OE खी ंͤिचए (यह LLʼ पर लंब होगी)। कŐ ū O 
और िũǛा OE लेकर बेस सकŊ ल खी ंͤिचए। 216.66 िममी और 180.72 
िममी ʩास के अडेडेȵम और डेडेȵम सकŊ ल बनाएं।

इस बेस सकŊ ल से एक इɋोलूट कवŊ की रचना करŐ  जैसा िक X मŐ िदखाया 
गया है। इस कवŊ और बेस सकŊ ल के भाग AB को टŌ े िसंग पेपर के एक टुकड़े 
पर टŌ ेस करŐ  जैसा िक Y मŐ िदखाया गया है।

डेडेȵम = अडेडेȵम + ƑीयरŐस

=10 + 1.57 = 11.57 mm

डेडेȵम सकŊ ल ʩास = P.C.D - 2 x िडडेȵम

= 250 - 2 x 11.57

= 250 - 23.14 = 226.86 mm

दांत की मोटाई = 

दांतो ंकी ŝपरेखा का अनुमािनत िनमाŊण

(1) कŐ ū O के साथ 30 दांतो ंऔर उससे अिधक (Fig 3) के िगयर के 
िलए, िपच सकŊ ल, अडेडेȵम सकŊ ल और िडडेȵम सकŊ ल बनाएं। िदए गए 
डेटा से और दांतो ंके अनुपात से ʩास की गणना की जा सकती है, जैसा िक 
(सम˟ा (2) मŐ िदखाया गया है, िपच सकŊ ल पर एक िबंदु P िचि˥त करŐ। 

िपच सकŊ ल पर, िबंदु, 1,2,3 आिद को िचि˥त करŐ , दूरी

   = 13.9 mm अलग।

टŌ े िसंग पेपर को बेस सकŊ ल पर इस Ůकार रखŐ िक चाप AB उसके (बेस 
सकŊ ल) के साथ संपाती हो, जबिक वŢ मान से होकर गुजरता है। िबंदु 1 
अडेडेȵम सकŊ ल और बेस सकŊ ल के बीच वŢ पर कुछ िबंदु चुभते हœ। ůŐ च 
वŢ के माȯम से इन िबंदुओ ंको िमलाएं। बेस सकŊ ल के नीचे एक रेिडयल 
लाइन खीचंकर टूथ Ůोफाइल के एक तरफ को पूरा करŐ  और िफर इसे टूथ 
˙ेस के नीचे के साथ िũǛा r =  

के एक पिǥका से िमला दŐ। टŌ े िसंग पेपर को उʐा करŐ  और उसी तरह से 
िबंदु 2 के माȯम से वŢ को ɘॉट करŐ , इस Ůकार टूथ Ůोफाइल को पूरा 
करŐ। Ůȑेक दांत के िलए कं Ōːƕन दोहराएं।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.9.82

टाˋ 2: 

25 दांतो ंवाले िगयर और 10 िममी के बराबर मॉǰूल िपच वाले िगयर के 
िलए 20° िडŤी के दबाव कोण को मानते Šए इनवॉʢ दांतो ंकी ŝपरेखा 
तैयार करना।

गणना:

P.C.D = m x N = 10 x 25 = 250 mm

C.P = p x m = 3.14 x 10 = 31.4 mm

अडेडेȵम =    = m = 10 mm

अडेडेȵम सकŊ ल ʩास = P.C.D + 2 x पįरिशʼ

= 250 + 2 x 10 = 270 mm

ƑीयरŐस = 
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चापो ं(आकŊ )को खीचंने के िलए, िपच के घेरे पर 1,2,3 आिद पॉइंट माकŊ  
करŐ  और         की दूरी तय करŐ। इनमŐ से Ůȑेक िबंदु को कŐ ū और िũǛा 
के बराबर PCD िच˥ 1ʼ 2ʼ 3ʼ आिद के साथ Ůोफ़ाइल सकŊ ल पर, अब 
इन िबंदुओ ंको कŐ ū और िũǛा R के साथ, Ůोफ़ाइल आकŊ  बनाएं।Ůȑेक 
चाप को टूथ ˙ेस के िनचले िहˣे के बराबर r िũǛा की पिǥका से जोड़Ő

r बराबर 

(2) 30 से कम दांतो ंवाले िगयसŊ के िलए (Fig 4)। कŐ ū 1 ,̓2ʼ आिद का 
िनधाŊरण करŐ  और ऊपर (1) मŐ बताए अनुसार चाप बनाएं। O से, इन चापो ं
पर ˙शŊ रेखाएँ खी ंͤिचए। इनमŐ से Ůȑेक चाप को िमलाएं। इन पंİƅयो ंमŐ 
से Ůȑेक को दांत की जगह के िनचले भाग के साथ िũǛा r  =        केएक 
पिǥका से िमलाएं।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.9.82

O को कŐ ū मानकर, Q से गुजरते Šए एक वृȅ खी ंͤिचए। िफर यह वह वृȅ है 
िजस पर दांतो ंके Ůोफाइल के िलए चापो ंके कŐ ū İ˕त होगें।

 िũǛा (इन आकŊ  के िलए) R = 

OP पर ʩास के ŝप मŐ, यानी                    के बराबर िũǛा के साथ 
एक अधŊ-वृȅ बनाएं। P को कŐ ū मानकर, और िũǛा  के बराबर, 
अधŊ-वृȅ को िबंदु Q पर काटते Šए एक आकŊ  खी ंͤिचए।
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मेश मŐ दो ˙र िगयर डŌ ा करŐ  (Draw two spur gear in mesh)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• मेिशंग पोजीशन मŐ दो ˙र िगयर बनाएं।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: Fig 1 मŐ िदखाए गए जाल मŐ दो ˙र िगयर बनाएं

i एिलवेशन

ii साइड ʩू

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.9.82
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)                अɷास 1.9.83 
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - सेƕनल ʩू

मेश मŐ दो बेवल िगयर बनाएं (Draw two bevel gears in mesh) 
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• मेश मŐ बेवल के दो ʩू बनाएं।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: मेश मŐ दो बेवल िगयसŊ का एिलवेशन और साइड ʩू बनाएं। (Fig 1)
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)           अɷास 1.10.84
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - कंɗूटर ऑपरेशन         

कंɗूटर ऑपरेशन करŐ  (Perform computer operation)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• डेˋटॉप मŐ एक नया फ़ोʒर बनाएं
• दो तरीको ंसे फ़ोʒर का नाम बदलŐ
• अपने डेˋटॉप मŐ आइकॉन को चार तरह से ʩवİ˕त करŐ
• डेˋटॉप छिव बदलŐ
• डेˋटॉप छिव İ˕ित बदलŐ
• डेˋटॉप रंग बदलŐ।

आवʴकताएँ (Requirements)
हाडŊवेयर और सॉɝवेयर (Hardware and Software)

• िवंडोज 95/98/2000/XP के साथ पŐͤिटयम PC या उǄतर 
SVGA कलर मॉिनटर

•  माइŢोसॉɝ ऑिफस 2000 या उǄतर संˋरण

•  इंकजेट या लेजर िŮंटर
• एंटीवायरस सॉɝवेयर
• इंटरनेट कनेƕन

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1:  डेˋटॉप मŐ एक नया फोʒर बनाएं

1 िसːम को बूट करŐ , यिद बूट नही ंिकया गया है

2  डेˋटॉप मŐ माउस बटन पर राइट İƑक करŐ

3  “नया” िवकʙ चुनŐ और

4  “फ़ोʒर” िवकʙ पर İƑक करŐ  (Fig 1)

Fig 1
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5  अपने डेˋटॉप पर नया फोʒर बनाएं (Fig 2)

6  अिधक संƥा मŐ फोʒर बनाएं, ːेप 2 से 4 का अनुसरण करŐ
Fig 2

टाˋ 2: फ़ोʒर का नाम बदलŐ

िविध: 1

1  डेˋटॉप फ़ोʒर चुनŐ

2  माउस बटन पर राइट İƑक करŐ  और

3  नाम बदलŐ िवकʙ पर İƑक करŐ  (Fig 3)

4  फ़ोʒर का नाम “sample” टाइप करŐ  (Fig 4)

5  आपके डेˋटॉप पर sample के ŝप मŐ नए फ़ोʒर का नाम बदला

िविध 2 : (फ़ोʒर का नाम बदलŐ)

1  अपने डेˋटॉप पर फ़ोʒर चुनŐ और

2  F2 कंुजी दबाएं और

3  फोʒर का नाम “sample” टाइप करŐ  (Fig 4)

4  नए फ़ोʒर का नाम बदलकर “sample” रखा गया

Fig 4

टाˋ 3: अपने डेˋटॉप पर आइकॉन को Name के अनुसार ʩवİ˕त करŐ :

1  अपने डेˋटॉप पर माउस बटन पर राइट İƑक करŐ

2  Arrange Icons By को सेलेƃ करŐ  और

3 Name पर İƑक करŐ  (Fig 5)

4  आपके डेˋटॉप पर Name के अनुसार ʩवİ˕त आइकन ŮदिशŊत 
िकए गए

अपने डेˋटॉप पर आइकनो ंको size के अनुसार ʩवİ˕त करŐ :

1  अपने डेˋटॉप पर माउस बटन पर राइट İƑक करŐ

2  Arrange Icons By को सेलेƃ करŐ  और (Fig 6)

3  size पर İƑक करŐ (Fig 7)

4  आपके डेˋटॉप पर size के अनुसार ʩवİ˕त आइकन ŮदिशŊत 
िकए गए

अपने डेˋटॉप पर आइकन ʩवİ˕त करŐ  Type के अनुसार:

1  अपने डेˋटॉप पर माउस बटन पर राइट İƑक करŐ

2  Arrange Icons By को सेलेƃ करŐ  और

3  Type पर İƑक करŐ  (Fig 8)

4  आपके डेˋटॉप पर Type के अनुसार ʩवİ˕त आइकन ŮदिशŊत 
िकए गए (Fig 9)

डेˋटॉप आइकन छुपाएं:

1  अपने डेˋटॉप पर माउस बटन पर राइट İƑक करŐ

2  Arrange Icons By को सेलेƃ करŐ  और

3  Show Desktop Icons पर İƑक करŐ  (Fig 10)

4  अपने डेˋटॉप पर सभी फोʒर छुपाएं (Fig 11)

डेˋटॉप आइकॉन को अनहाइड करŐ

1  माउस बटन पर राइट İƑक करŐ

2  Arrange Icons By को सेलेƃ करŐ  और

3  Show Desktop Icons पर İƑक करŐ  (Fig 12)

4  अपने डेˋटॉप पर सभी आइकन ŮदिशŊत करŐ  (Fig 13) 

Fig 3

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत 2022) - अɷास 1.10.84
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Fig 5

Fig 6

Fig 7

Fig 8

Fig 10
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Fig 9

Fig 11 Fig 12

Fig 13
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टाˋ 4:  डेˋटॉप छिव बदलŐ

1  अपने डेˋटॉप पर माउस बटन पर राइट İƑक करŐ

2  Properties पर İƑक करŐ  (Fig 14)

Fig 14

3  Display properties window Ůकट होती है (Fig 15)

4  Desktop िवकʙ चुनŐ

5  एक-एक करके बैकŤाउंड इमेज चुनŐ और

6  ŮदिशŊत इमेज का Preview करŐ

7  OK बटन पर İƑक करŐ

8  अपने डेˋटॉप पर Bliss इमेज ŮदिशŊत करŐ

Fig 15

टाˋ 5: डेˋटॉप छिव İ˕ित बदलŐ

कŐ ū की İ˕ित (Center Position)

1  अपने डेˋटॉप पर माउस बटन पर राइट İƑक करŐ

2  Properties पर İƑक करŐ

3  Display properties window Ůकट होती है

4  Positions पर İƑक करŐ

5  Position type को Center के ŝप मŐ बदलŐ

6  Image को center position मŐ ŮदिशŊत करŐ  (Fig 16)

İखंचाव की İ˕ित (Stretch Position)

7  Position type को stretch के ŝप मŐ बदलŐ

8  Image को Stretch position मŐ ŮदिशŊत करŐ  (Fig 17)

टाइल की İ˕ित (Tile Position)

9 Position type को Tile के ŝप मŐ बदलŐ (Fig 18)

10 Image को Tile position मŐ ŮदिशŊत करŐ   

Fig 16

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.10.84
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Fig 17

Fi
g 

18

टाˋ 6: डेˋटॉप कलर बदलŐ

1  अपने डेˋटॉप पर माउस बटन पर राइट İƑक करŐ

2  Properties पर İƑक करŐ

3  Desktop िवकʙ चुनŐ

4  Color “Yellow” चुनŐ

5  पीला रंग आपके डेˋटॉप पर ŮदिशŊत होता है (Fig 19)

Fig 19

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.10.84
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG&M)           अɷास 1.10.85
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - कंɗूटर ऑपरेशन        

डॉƐूमŐट वकŊ  शीट, वकŊ  शीट और pdf मŐ सेव करŐ  और िŮंट करŐ  (Create save and print in a 
document work sheet, work sheet and pdf)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• वडŊ Ůोसेसर के बारे मŐ समझाएं
• माइŢोसॉɝ वडŊ को शुŝ करŐ
• डॉƐूमŐट सेव करŐ
• डॉƐूमŐट ओपन करŐ
• एक फ़ाइल को अलग फ़ाइल नाम से सेव करŐ।

वडŊ Ůोसेिसंग एİɘकेशन सॉɝवेयर (िजसे कभी-कभी िसफŊ  वडŊ Ůोसेसर 
कहा जाता है) अिधक आसानी और दƗता के साथ अƗर, मेमो, įरपोटŊ और 
अɊ टेƜ जैसे डाƐूमŐट्स को बनाने, संपािदत करने, Ůाŝिपत करने, 
पूवाŊवलोकन करने, िŮंट करने और सेव करने की अनुमित देता है। वडŊ 
Ůोसेसर का एक सबसे बड़ा फायदा यह है िक यह आपको टेƜ की 
एक फाइल बनाने मŐ सƗम बनाता है, िजसमŐ पूरे डॉƐूमŐट को दोबारा 
टाइप िकए िबना बदलाव िकए जा सकते हœ। कुछ लोकिŮय वडŊ Ůोसेिसंग 
एİɘकेशन पैकेज िनɻिलİखत हœ; वडŊːार, वडŊपरफेƃ, माइŢोसॉɝ वडŊ

माइŢोसॉɝ वडŊ िवंडोज आधाįरत टेƜ Ůोसेिसंग एɘीकेशन सॉɝवेयर 
है। यह एक एİɘकेशन ŮोŤाम के ŝप मŐ उपलɩ है, 

यहडेˋटॉप पर उपलɩ काचयन  करने के बाद सिŢय 

हो जाता है। Fig 1 WORD को लागू करने का Ţम िदखाता है।

Fig 1

एİɘकेशन और डॉƐूमŐट िवंडो के मूल घटक Fig 2 मŐ िदखाए गए हœ।

menu िवकʙो ंको चुनने के िलए माउस का उपयोग करना बŠत आसान 
है, हालांिक कीबोडŊ मŐ कंुिजयो ंके संयोजन का उपयोग करके ऐसा करना 
संभव है, िजसे शॉटŊकट कंुजी (shortcut key) कहा जाता है।

एİɘकेशन और डॉƐूमŐट िवंडो के िविभɄ घटक हœ:

मेनू बार (Menu bar): यह टाइटल बार के नीचे İ˕त होता है िजसमŐ 
फाइल, एिडट, ʩू, फॉमőट, टूʤ, टेबल, िवंडो और हेʙ िवकʙ होते हœ। 
इस मेनू आइटम मŐ से Ůȑेक मŐ एक डŌ ॉप डाउन कमांड होता है, जो मेनू 
चुने जाने पर ŮदिशŊत होता है। कमांड का चयन करने के िलए आवʴक 
शॉटŊकट कंुजी (shortcut key) डŌ ॉप डाउन सूची मŐ ŮदिशŊत होती है।
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टूल बार (Tool bar): यह टूल को Ťािफकल आइकॉन के ŝप मŐ 
ŮदिशŊत करता है जो कायŘ को तेजी से और आसानी से करने मŐ सƗम 
बनाता है। दो सबसे अिधक उपयोग िकए जाने वाले टूल बार मानक टूल 
बार और फ़ॉमőͤिटंग टूल बार हœ। उपकरणो ंके उपयोग को बाद के पाठो ंमŐ 
समझाया गया है।

ŝलर बार (Ruler bar): यह िकसी डॉƐूमŐट मŐ टेƜ के लंबवत और 
Ɨैितज संरेखण को Ůाŝिपत करने की अनुमित देता है।

ːेटस बार (Status bar): यह सिŢय डॉƐूमŐट या उस कायŊ के बारे 
मŐ जानकारी ŮदिशŊत करता है िजस पर उपयोगकताŊ वतŊमान मŐ काम कर 
रहा है। ːेटस बार िवंडो के नीचे İ˕त होता है। इसमŐ वह पृʿ संƥा, रेखा 
और ˑंभ संƥा शािमल है िजस पर कसŊर İ˕त है। 

ˌॉल बार (Scroll bar): डॉƐूमŐट िवंडो मŐ दो ˌॉल बार होते हœ: 
लंबवत ˌॉल बार और Ɨैितज ˌॉल बार। लंबवत ˌॉल बार का उपयोग 
डॉƐूमŐट मŐ लंबवत ŝप से ̞ ानांतįरत करने के िलए िकया जाता है। इसमŐ 
4 बटन होते हœ, एकल तीर वाले उपयोगकताŊ को डॉƐूमŐट मŐ एक बार मŐ 
एक पंİƅ मŐ ऊपर/नीचे ˌॉल करने की अनुमित देते हœ जबिक दोहरे तीर 
वाले उपयोगकताŊ डॉƐूमŐट को एक पृʿ से ऊपर/नीचे ˌॉल करने की 
अनुमित देते हœ। Ɨैितज ˌॉल बार का उपयोग डॉƐूमŐट को Ɨैितज ŝप 
से ˕ानांतįरत करने के िलए िकया जाता है।

वडŊ फाइल िवंडोज 95 मŐ ːोरेज की बेिसक यूिनट है।

वडŊ फाइलो ंको फ़ाइल नाम के साथ  (वडŊ आइकन) Ȫारा दशाŊया 
जाता है। उपयोग के िलए खोली गई फ़ाइल डॉƐूमŐट है। िडफ़ॉʐ ŝप 
से, एक वडŊ डॉƐूमŐट फ़ाइल नाम एƛटŐशन .doc के साथ सेव होता है।

उदाहरण 
 abc.doc

 फ़ाइल का नाम िवˑार

मेनू बार मŐ File िवकʙ फ़ाइल गितिविधयो ंके संबंध मŐ सभी िŢयाओ ं
का समथŊन करता है। जब File िवकʙ का चयन िकया जाता है तो एक 
कमांड सूची नीचे आ जाती है जैसा िक Fig 3 मŐ है।

Fig 3

Title bar

Menu bar

 Standard tool
        bar

Ruler s

Blinking cursor

Working space

Status bar Drawing  t oo l
bar Scroll bar

Application close button

   Close
document

Fig 2
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File menu के अंतगŊत कुछ फ़ाइल कमांड िनɻिलİखत हœ;

New: यह एक नया डॉƐूमŐट बनाता है।

Open: यह मौजूदा डॉƐूमŐट को खोलने मŐ सƗम बनाता है। हाडŊ िडˋ 
या ͆लॉपी िडˋेट या नेटवकŊ  डŌ ाइव या नेटवकŊ  आिद पर िकसी भी ˕ान 
पर मौजूद फ़ाइल को ओपन डायलॉग बॉƛ के ŝप मŐ खोला जा सकता 
है। डायलॉग बॉƛ, जैसा िक Fig 4 मŐ है, इस कमांड को चुनने पर पॉप 
अप होता है।

िकसी डॉƐूमŐट को Ůितिलिप के ŝप मŐ खोला जा सकता है या केवल-
पढ़ने के िलए खोला जा सकता है या िडफ़ॉʐ मोड मŐ खोला जा सकता है।

जब िकसी डॉƐूमŐट को Ůितिलिप के ŝप मŐ खोला जाता है तो उस फ़ोʒर 
मŐ डॉƐूमŐट की एक नई Ůितिलिप बनाई जाती है िजसमŐ मूल डॉƐूमŐट 
होता है।

जब कोई डॉƐूमŐट केवल-पढ़ने के िलए डॉƐूमŐट के ŝप मŐ खोला जाता 
है, तो पįरवतŊन खुले डॉƐूमŐट के िलए अŮभावी होते हœ, हालाँिक पįरवतŊनो ं
को इस ŝप मŐ सेव करŐ  कमांड का उपयोग करके िकसी अɊ डॉƐूमŐट 
मŐ सेव िकया जा सकता है।

Fig 4

 Displayed list of fi les
Location of fi les







एक नई एƛेल शीट बनाएं, मौजूदा फाइल ओपन करŐ , वतŊमान फाइल को सेव करŐ  और वकŊ  शीट का नाम 
बदलŐ (Create a New Excel Sheet, Open Existing File, Save Current File and 
Rename the Work Sheet)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• एक नई एƛेल शीट बनाएं
• मौजूदा फ़ाइल ओपन करŐ
• वतŊमान फ़ाइल सेव करŐ
• वतŊमान फ़ाइल बंद करŐ
• वकŊ  शीट जोड़Ő और उसका नाम बदलŐ
• रो और कॉलम जोड़Ő
• रो और कॉलम का आकार बदलŐ।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: एƛेल ओपन करŐ

1 िसːम को बूट करŐ , यिद बूट नही ंिकया गया है 2  Start बटन पर İƑक करŐ
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Fig 1

एक नई एƛेल शीट बनाएं (Create a New Excel Sheet)

1  File Menu चुनŐ

2  New िवकʙ İƑक करŐ  (शॉटŊ कट की : Ctrl + N)

3  नई एƛेल शीट बनाएं (Fig 2)

Fig 2

टाˋ 2: एक मौजूदा एƛेल शीट ओपन करŐ

Fig 3

3  Programs चुनŐ

4  Microsoft Excel पर İƑक करŐ

5  Microsoft Excel ओपन करŐ  (Fig 1)

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.10.85

1  File Menu चुनŐ

2  Open ऑ̪शन पर İƑक करŐ  (शॉटŊ कट की : Ctrl + O) (Fig 3)

3  मौजूदा फ़ाइल िवंडो ŮदिशŊत की गई

4  मौजूदा फ़ाइल “sample” चुनŐ

5  Open बटन पर İƑक करŐ

6  मौजूदा फ़ाइल ओपन करŐ  (Fig 4)
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Fig 4

टाˋ 3 : एक मौजूदा एƛेल शीट को सेव करŐ

1  एक नई एƛेल शीट बनाएं

2  File Menu चुनŐ

3  New िवकʙ पर İƑक करŐ

4  एक नई एƛेल शीट बनायŐ

5  सामŤी का नाम, िवभाग और वेतन टाइप करŐ

Fig 5

6  File Menu चुनŐ

7  Save ऑ̪शन पर İƑक करŐ  (शॉटŊ कट की: Ctrl + S) (Fig 5)

8  वतŊमान एƛेल शीट नाम को “sample1” के ŝप मŐ सेव करŐ  
(Fig 6)

Fig 6
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टाˋ 4 : एक मौजूदा एƛेल शीट बंद करŐ

1  File Menu चुनŐ

2  Close पर İƑक करŐ  (Fig 7)

3  वतŊमान एƛेल शीट बंद करŐ

Fig 7

टाˋ 5 : वकŊ  शीट को जोड़ना और उनका नाम बदलना

1  वकŊ  बुक मŐ वकŊ  शीट्स को ː ेटस बार के ठीक ऊपर वकŊ  शीट टैब पर 
İƑक करके पŠँचा जा सकता है।

2  िडफ़ॉʐ ŝप से, Ůȑेक वकŊ  बुक मŐ तीन वकŊ  शीट शािमल होते हœ।

3  शीट जोड़ने के िलए, Insert menu को सेलेƃ करŐ

4  menu bar से Worksheet पर İƑक करŐ।

5  वकŊ  शीट टैब का नाम बदलने के िलए, माउस से टैब पर राइट-İƑक 
करŐ  और शॉटŊकट मेनू से Rename चुनŐ। (Fig 8)

Fig 8

Fig 9

टाˋ 6: रो और कॉलम को जोड़ना (Adding Rows, and Columns)

वकŊ  शीट (Worksheets)

1  Insert menu चुनकर वकŊ  बुक मŐ वकŊ  शीट जोड़Ő

2  मेɊू बार से वकŊ शीट पर İƑक करŐ।

पंİƅ (Row)

1  वकŊ  शीट मŐ एक पंİƅ जोड़Ő , Insert menu चुनŐ

2  Rows l is t  पर İƑक करŐ , या row label पर İƑक करके पंİƅ 
को हाइलाइट करŐ  (Fig 10)

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.10.85

6 new name टाइप करŐ  और ENTER key दबाएं। (Fig 9)
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Fig 10

3  माउस से राइट-İƑक करŐ , और Insert चुनŐ। (Fig 11)

Fig 11

कॉलम (Column)

1  Insert menu चुनकर एक कॉलम जोड़Ő

Fig 12

3  माउस से राइट-İƑक करŐ , और सİʃिलत करŐ  चुनŐ। (Fig 13)

Fig 13

2  कॉलम सूची पर İƑक करŐ , या कॉलम लेबल पर İƑक करके कॉलम 
को हाइलाइट करŐ  (Fig 12)

टाˋ 7 : पंİƅयो ंऔर ˑंभो ंका आकार बदलना

एक पंİƅ का साइज बदलŐ (Resize a Row)

1  माउस कसŊर को  row/column की रेखा पर रखŐ और उसके अनुसार 
उसका साइज बदलŐ। (Fig 14)

Fig 14

2  Format menu  चुनŐ और row height पर İƑक करŐ  (Fig 15)

Fig 15
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3  Row Hight के िलए संƥाȏक मान दजŊ करŐ। (Fig 16)

Fig 16

एक कॉलम का साइज बदलŐ (Resize a column)

1  िजस कॉलम की आप साइज बदलना चाहते हœ, उसके अनुŝप लेबल 
के दाईं ओर रेखा को खीचें ।

2  Format menu चुनŐ और column width पर İƑक करŐ  
(Fig 17)

3  Column width के िलए एक संƥाȏक मान दजŊ करŐ। (Fig 18)

Fig 18

कंɗूटर पर अɷास (Practice on Computer)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• MS Word package का उपयोग करके अɷास करŐ।

1 नीचे िदए  गए पैटनŊ के अनुसार टाइप करŐ।

GOVT. OF INDIA

MINISTRY OF LABOUR & EMPLOYMENT

DIRECTORATE GENERAL OF EMPLOYMENT&TRAINING

ADVANCED TRAINING INSTITUTE

CTI  CAMPUS - GUINDY - CHENNAI - 600 032

Website :  http://www.atichennai.org.in    Email :  atichn@vsnl.com  Phone :  OFF:- 044-2250 1211 / 2250 0252 / 2501460

TELEFAX:  044-22501460

Ref. No.:           Date:

Fig 17
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (Capital Goods and Manufacturing)           अɷास 1.10.86
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - कंɗूटर ऑपरेशन        

CAD मŐ अनुŮयोग करŐ  (Perform application in CAD)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• CAD मŐ अनुŮयोग

Tool bar : Draw

Menu : Draw Construction Line

Command entry : ‘x’ line

Specify a point or (hor/Ver/Aug/Bisect/Offset) : Specify 
a point or enter an option

Find

‘X’ लाइनŐ कɍŌƕन और įरफरेɌ लाइɌ बनाने और सीमाओ ं(bound-
aries) को िटŌ म करने के िलए उपयोगी हœ।

िनɻिलİखत संकेत ŮदिशŊत होते हœ।

िबंदु (Point)

दो िबंदुओ ंका उपयोग करके अनंत रेखा का ˕ान िनिदŊʼ करता है िजसके 
माȯम से वह गुजरती है।

िबंदु के माȯम से िनिदŊʼ करŐ  (Specify through point): उस िबंदु (2) 
को िनिदŊʼ करŐ  िजसके माȯम से आप x लाइन को पाįरत करना चाहते हœ, 
या कमांड को समाɑ करने के िलए ENTER दबाएं।

िनिदŊʼ िबंदु के माȯम से ‘xʼ लाइन बनाई गई है।

होर (Hor)

एक िनिदŊʼ िबंदु से गुजरने वाली एक Ɨैितज ‘xʼ लाइन बनाता है।

िबंदु के माȯम से िनिदŊʼ करŐ  (Specify through point): उस िबंदु (1) 
को िनिदŊʼ करŐ  िजसके माȯम से आप x लाइन को पाįरत करना चाहते हœ, 
या कमांड को समाɑ करने के िलए ENTER दबाएं।

‘x’ लाइन ‘x’ अƗ के समानांतर बनाई गई है।
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लंबवत (Ver)

एक िनिदŊʼ िबंदु से गुजरने वाली एक लंबवत ‘x’ रेखा बनाता है।

िबंदु के माȯम से िनिदŊʼ करŐ : उस िबंदु (1) को िनिदŊʼ करŐ  िजसके माȯम 
से आप ‘x’ लाइन पास करना चाहते हœ, या कमांड को समाɑ करने के िलए 
ENTER दबाएं।

‘X’ रेखा ‘Y’ अƗ के समानांतर बनाई गई है। 

कोण (Ang)

एक िनिदŊʼ कोण (specified angle) पर एक ‘xʼ लाइन बनाता है।

‘x’ लाइन (0) या [संदभŊ] का कोण enter करŐ : एक कोण िनिदŊʼ करŐ  या 
enter करŐ।

‘X’ रेखा का कोण (Angle of ‘X’ line)

उस कोण को िनिदŊʼ (Specify) करता है िजस पर लाइन को रखना है।

िबंदु के माȯम से िनिदŊʼ करŐ : उस िबंदु को िनिदŊʼ (Specify) करŐ  िजसके 
माȯम से आप ‘xʼ लाइन से ‘xʼ रेखा बनाना चाहते हœ, िनिदŊʼ कोण का 
उपयोग करके िनिदŊʼ िबंदु के माȯम से बनाई गई है।

संदभŊ (Reference)

चयिनत संदभŊ रेखा (reference line) से कोण िनिदŊʼ करता है। कोण 
को संदभŊ रेखा से वामावतŊ (clockwise) मापा जाता है।

Select a line object : Select a line, polyline, ray, or ‘x’ line 
Enter angle of xline <0> :

Specify through point : Specify the point through which 
you want the ‘x’ line to pass, or press ENTER to end the 
command.

िȪिवभािजत करना (Bisect)

एक ‘xʼ लाइन बनाइये जो चयिनत कोण के शीषŊ से होकर गुजरती है और 
पहली और दूसरी पंİƅ के बीच के कोण को समिȪभािजत करती है।

Specify angle vertex point : Specify a point (1)

Specify angle start point : Specify a point (2)

Specify angle end point : Specify a point (3) or press

ENTER to end the commend‘x’

 रेखा तीन िबंदुओ ंȪारा िनधाŊįरत तल मŐ İ˕त है।

ओ˺ेट (Offset)

िकसी अɊ वˑु के समानांतर एक xline बनाता है।

Specify offset distance or (through) <current> : Specify 
an offset distance, enter t, or press ENTER

ऑफसेट दूरी (Offset Distance)

Specifies the distance the ‘x’ line is offset from the se-
lectedobject

Select a line object : Select a line, polyline, ray, or ‘x’ 
line,

or press ENTERThrough

एक लाइन से एक xline ऑफसेट बनाता है और एक िनिदŊʼ िबंदु से 
गुजरता है।

पॉलीलाइन (Polyline)

िȪ-आयामी पॉलीलाइन बनाइये (Creates two-dimensional 
polylines)

Tool bar : Draw  

Menu : Draw Polyline

Command entry : pline

Specify start point : Specify a point

Current line-width is <current>

नोट: एक अ˕ायी ɘस-shape का माकŊ र पहले िबंदु पर ŮदिशŊत होता 
है। जब आप लंबी और जिटल पॉलीलाइन बनाते हœ तो यह माकŊ र उपयोगी 
हो सकता है। जब आप पॉलीलाइन को पूरा करते हœ तो इसे हटा िदया 
जाता है।

PLINEGEN िसːम वेįरएबल एक 2D पॉलीलाइन के चारो ंओर लाइन 
टाइप पैटनŊ िड̾ɘे और विटŊस की ˝ूथनेस को िनयंिũत करता है। PLI-
NEGEN को 1 पर सेट करने से पूणŊ पॉलीलाइन के शीषŘ के चारो ंओर 
एक सतत पैटनŊ मŐ नई पॉलीलाइन उȋɄ होती है। PLINEGEN को 0 
पर सेट करना पॉलीलाइन को Ůȑेक शीषŊ पर डैश के साथ Ůारंभ और 
समाɑ करता है। PLINEGEN टेपडŊ सेगमŐट वाले पॉलीलाइन पर लागू 
नही ंहोता है।
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एक line segment खीचंतŐ है। previous prompt दोहराया जाता है।

आकŊ  (Arc)

पॉलीलाइन मŐ आकŊ  सेगमŐट जोड़ता है।

चाप का समापन िबंदु िनिदŊʼ करŐ  या

[Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/

Second pt/Undo/Width]: एक िबंदु िनिदŊʼ करŐ  (2) या एक िवकʙ 
दजŊ 

करŐ  नोट: PLINE कमांड के कŐ ū िवकʙ के िलए, ce दजŊ करŐ ; कŐ ū 
ऑɥेƃ ˘ैप के िलए, कŐ ū या कŐ ū दजŊ करŐ।

आकŊ  का समापन िबंदु (Endpoint of Arc)

एक आकŊ  सेगमŐट खीचंता है। आकŊ  सेगमŐट पॉलीलाइन के िपछले खंड के 
˙शŊरेखा है। िपछला संकेत दोहराया जाता है।

कोण (Angle)

Ůारंभ िबंदु से आकŊ  सेगमŐट के शािमल कोण को िनिदŊʼ करŐ।

शािमल कोण िनिदŊʼ करŐ  (Specify included angle): 

एक धनाȏक संƥा दजŊ करने से वामावतŊ आकŊ  सेगमŐट बनते हœ। एक 
ऋणाȏक संƥा दजŊ करने से दिƗणावतŊ आकŊ  सेगमŐट बनते हœ।

आकŊ  या [कŐ ū/िũǛा] का समापन िबंदु िनिदŊʼ करŐ : एक िबंदु िनिदŊʼ करŐ  
या एक िवकʙ दजŊ करŐ

आकŊ  का समापन िबंदु (Endpoint of Arc)

समापन िबंदु (endpoint) िनिदŊʼ (Specify) करŐ  और आकŊ  सेगमŐट 
खीचें।

कŐ ū (Center)

चाप खंड (आकŊ  सेगमŐट) के कŐ ū को िनिदŊʼ (Specify) करŐ।

आकŊ  का कŐ ū िबंदु िनिदŊʼ करŐ :

िũǛा (Radius)

आकŊ  सेगमŐट की िũǛा िनिदŊʼ करता है।

आकŊ  की िũǛा िनिदŊʼ करŐ : दूरी िनिदŊʼ करŐ

आकŊ  के िलए जीवा की िदशा िनिदŊʼ करŐ  <current>: एक िबंदु िनिदŊʼ 
करŐ  या Enter दबाएं

कŐ ū (Center)

आकŊ  सेगमŐट के कŐ ū को िनिदŊʼ करता है।

आकŊ  का कŐ ū िबंदु िनिदŊʼ करŐ : एक िबंदु (2) िनिदŊʼ करŐ

चाप या [Angle/Length] का समापन िबंदु िनिदŊʼ करŐ : एक िबंदु (3) 

िनिदŊʼ करŐ  या एक िवकʙ दजŊ करŐ

आकŊ  का समापन िबंदु (Endpoint of Arc)

समापन िबंदु िनिदŊʼ करŐ  और चाप खंड खीचें।

कोण (Angle)

Ůारंभ िबंदु से चाप खंड के  included angle को िनिदŊʼ करŐ।

शािमल कोण िनिदŊʼ करŐ  (Specify included angle):

लंबाई (Length)

चाप खंड की जीवा लंबाई िनिदŊʼ करŐ। यिद िपछला खंड एक चाप है, तो 
नया चाप खंड िपछले चाप खंड के ˙शŊरेखा को खीचें।

chord की लंबाई िनिदŊʼ करŐ :

बंद करना (Close)

एक बंद पॉलीलाइन बनाते Šए, शुŜआती िबंदु तक िनिदŊʼ अंितम िबंदु से 
एक चाप खंड खीचें। इस िवकʙ का उपयोग करने के िलए कम से कम दो 
िबंदुओ ंको िनिदŊʼ िकया जाना चािहए।

िदशा (Direction)

चाप खंड के िलए एक Ůारंिभक िदशा िनिदŊʼ करŐ।

चाप के Ůारंभ िबंदु से ˙शŊरेखा िदशा िनिदŊʼ करŐ : एक िबंदु िनिदŊʼ करŐ  (2)

चाप का समापन िबंदु िनिदŊʼ करŐ : एक िबंदु िनिदŊʼ करŐ  (3)

आधी चौड़ाई (Half width)

िवˑृत पॉलीलाइन खंड के कŐ ū से इसके िकनारो ंमŐ से एक तक की चौड़ाई 
िनिदŊʼ करŐ।

Specify starting half-width <current>: Enter a value or 
press Enter
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Specify ending half-width <starting width>: Enter a val-
ue or press Enter

Ůारंिभक आधी-चौड़ाई िडफ़ॉʐ अंितम आधी-चौड़ाई बन जाती है। जब 
तक आप आधी-चौड़ाई िफर से नही ंबदलते, तब तक की आधी-चौड़ाई 
बाद के सभी खंडो ंके िलए एक समान आधी-चौड़ाई बन जाती है। वाइड 
लाइन सेगमŐट के शुŜआती और अंितम िबंदु लाइन के कŐ ū मŐ होते हœ।

आम तौर पर, आसɄ िवˑृत पॉलीलाइन सेगमŐट के चौराहे बेवेल होते हœ। 
गैर ˙शŊरेखा चाप खंडो ंया बŠत तीŴ कोणो ंके िलए या जब डॉट-डैश 
लाइन Ůकार का उपयोग िकया जाता है तो कोई बेविलंग नही ंकी जाती है।

रेखा (Line)

आकŊ  िवकʙ से बाहर िनकलता है और Ůारंिभक PLINE कमांड Ůॉ̱ɐ 
पर वापस आ जाता है।

िũǛा (RADIUS)

चाप खंड की िũǛा िनिदŊʼ करŐ।

चाप की िũǛा िनिदŊʼ करŐ : दूरी िनिदŊʼ करŐ

चाप या [कोण] का समापन िबंदु िनिदŊʼ करŐ : एक िबंदु िनिदŊʼ करŐ  या a 
दजŊ करŐ

आकŊ  का समापन िबंदु (Endpoint of Arc)

समापन िबंदु िनिदŊʼ करŐ  और चाप खंड (आकŊ  सेगमŐट) खीचें।

कोण (Angle)

चाप खंड के िलए शािमल कोण (included angle) िनिदŊʼ करŐ।

शािमल कोण (included angle) िनिदŊʼ करŐ :

चाप के िलए जीवा की िदशा िनिदŊʼ करŐ  <current>: एक कोण िनिदŊʼ 
करŐ  या Enter दबाएं

दूसरा Pt (Second Pt)

तीन-िबंदु चाप का दूसरा िबंदु और समापन िबंदु िनिदŊʼ करŐ। 

चाप पर दूसरा िबंदु िनिदŊʼ करŐ : एक िबंदु िनिदŊʼ करŐ  (2)

चाप का अंितम िबंदु िनिदŊʼ करŐ : एक िबंदु िनिदŊʼ करŐ  (3)

चौड़ाई (Width)

अगले चाप खंड की चौड़ाई िनिदŊʼ करŐ।

Specify starting width <current>: Enter a value or press

EnterSpecify ending width <starting width>: Enter a 
value or press Enter

Start ing  चौड़ाई िडफ़ॉʐ ending  चौड़ाई बन जाती है। जब तक 
आप िफर से चौड़ाई नही ंबदलते, तब तक ending चौड़ाई बाद के सभी 
खंडो ंके िलए एक समान चौड़ाई बन जाती है। वाइड लाइन सेगमŐट के 
शुŜआती और ending points लाइन के कŐ ū मŐ होते हœ।

आमतौर पर, आसɄ िवˑृत पॉलीलाइन सेƵŐट्स के इंटरसेƕन को बेवल 
िकया जाता है। गैर ̇ शŊरेखा चाप खंडो,ं बŠत तीŴ कोणो,ं या जब डॉट-डैश 
लाइन Ůकार का उपयोग िकया जाता है, तो कोई बेविलंग नही ंकी जाती है।

तोड़ना (BREAK)

चयिनत वˑु को दो िबंदुओ ंके बीच तोड़ता है।

Tool bar : Modify 

Menu : Modify Break

कमांड एंटŌ ी: break

ŮदिशŊत होने वाले संकेत इस बात पर िनभŊर करते हœ िक आप वˑु का 
चयन कैसे करते हœ। यिद आप अपने पॉइंिटंग िडवाइस का उपयोग करके 
ऑɥेƃ का चयन करते हœ, तो ŮोŤाम दोनो ंऑɥेƃ का चयन करता है 
और चयन िबंदु को पहला Űेक पॉइंट मानता है। अगले संकेत पर, आप 
दूसरे िबंदु को िनिदŊʼ करके या पहले िबंदु को ओवरराइड करके जारी रख 
सकते हœ।

दूसरा Űेक पॉइंट िनिदŊʼ करŐ  या [पहला िबंदु] : दूसरा Űेक पॉइंट (2) िनिदŊʼ 
करŐ  या F दजŊ करŐ।

दूसरा Űेक ɚाइंट (Second Break Point)

ऑɥेƃ को Űेक करने के िलए उपयोग करने के िलए दूसरा पॉइंट िनिदŊʼ 
करŐ।

पहला िबंदु (First point)

ओįरिजनल पहले पॉइंट को ओवरराइड करता है जहां आपने ऑɥेƃ को 
एक नए पॉइंट के साथ चुना है िजसे आपने िनिदŊʼ िकया है।

पहला Űेक पॉइंट िनिदŊʼ करŐ :

आपके Ȫारा िनिदŊʼ दो पॉइंट के बीच ऑɥेƃ का भाग िमटा िदया जाता 
है। यिद दूसरा पॉइंट वˑु पर नही ंहै, तो वˑु पर िनकटतम िबंदु का चयन 
िकया जाता है; इसिलए, एक रेखा, चाप या पॉलीलाइन के एक छोर को Űेक 
करने के िलए, हटाए जाने वाले अंत से परे दूसरा पॉइंट िनिदŊʼ करŐ।

िकसी भाग को िमटाए िबना िकसी वˑु को दो भागो ंमŐ िवभािजत करने 
के िलए, पहले और दूसरे दोनो ंपॉइंट के िलए समान पॉइंट दजŊ करŐ। आप 
दूसरा पॉइंट िनिदŊʼ करने के िलए @ दजŊ करके ऐसा कर सकते हœ।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.10.86

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



341

लाइɌ, आƛŊ, सकŊ ʤ, पॉलीलाइɌ, इिलİɛस, İ̾ɘɌ, डोनट्स और 
कई अɊ ऑɥेƃ Ůकारो ंको दो ऑɥेƃ्स मŐ िवभािजत िकया जा सकता 
है या एक छोर को हटा िदया जा सकता है।

ŮोŤाम पहले से दूसरे िबंदु तक वामावतŊ शुŝ करने वाले सकŊ ल के एक 
टुकड़े को हटाकर एक सकŊ ल को एक चाप मŐ पįरवितŊत करता है।

िमटाएं (Erase)

Toolbar: Modify  

Menu : Modify - Erase

शॉटŊकट मेनू: िमटाने के िलए वˑुओ ंका चयन करŐ , डŌ ाइंग Ɨेũ मŐ राइट-
İƑक करŐ , और Erase पर İƑक करŐ।

Command entry: erase

ऑɥेƃ का चयन करŐ : ऑɥेƃ चयन िविध का उपयोग करŐ  और जब 
आप ऑɥेƃ का चयन करना समाɑ कर लŐ तो Enter दबाएं

वˑुओ ंको डŌ ाइंग से हटा िदया जाता है।

पूवŊवत (Undo)

आदेशो ंके Ůभाव को उलट देता है

Toolbar : Standard

Command entry : undo

पूवŊवत करने के िलए संचालन की संƥा दजŊ करŐ  या [[ Auto/ Control/
Begin/End/ Mark/Back]: एक सकाराȏक संƥा दजŊ करŐ , एक 
िवकʙ दजŊ करŐ , या िकसी एकल ऑपरेशन को पूवŊवत करने के िलए 
Enter दबाएं

UNDO कमांड Ůॉ̱ɐ पर कमांड या िसːम वेįरएबल नाम ŮदिशŊत करता 
है यह इंिगत करने के िलए िक आप उस िबंदु से आगे बढ़ चुके हœ जहां 
कमांड का उपयोग िकया गया था।

UNDO का कुछ कमांड और िसːम वेįरएबल पर कोई Ůभाव नही ंपड़ता 
है, िजसमŐ वे भी शािमल हœ जो िवंडो या डŌ ॉइंग को खोलते हœ, बंद करते हœ 
या सेव करते हœ, जानकारी ŮदिशŊत करते हœ, Ťािफ़ƛ िड̾ɘे को बदलते 
हœ, डŌ ॉइंग को िफर से जनरेट करते हœ, या डŌ ॉइंग को एक अलग फॉमőट मŐ 
एƛपोटŊ करते हœ।

संƥा (Number)

पूवŊवतŎ संचालन की िनिदŊʼ संƥा को पूवŊवत करता है। कई बार u इंटर 
करने पर ऐसा ही Ůभाव पड़ता है।

ऑटो (Auto)

एकल कमांड की िŢयाओ ंको समूहीकृत करता है, िजससे उɎŐ एकल U 
कमांड Ȫारा ŮितवतŎ बनाया जा सकता है। जब ˢत: िवकʙ चालू होता है, 
एक आदेश Ůारंभ करना सभी िŢयाओ ंको समूहीकृत करता है जब तक 
िक आप उस आदेश से बाहर नही ंिनकल जाते। आप कारŊवाइयो ंके समूह 
को पूवŊवत कर सकते हœ जैसे िक यह एक िŢया थी।

यिद िनयंũण िवकʙ ने UNDO सुिवधा को बंद या सीिमत कर िदया है तो 
UNDO Auto उपलɩ नही ंहै।

Enter UNDO Auto mode [ON/OFF] <current>: Enter on 
or off, or press Enter

िनयंũण (Control)

Limits or turns off UNDO

Enter an UNDO control option [All/None/One/Combine/
Layer] <All>: Enter an option or press Enter

सभी (All)

Turns on the full UNDO command.

कोई भी नही ं(None)

U और UNDO कमांड को बंद कर देता है और संपादन सũ मŐ पहले सेव 
की गई UNDO कमांड जानकारी को ȑाग देता है। मानक टूलबार पर 
Undo बटन अनुपलɩ है।

जब कोई नही ंया एक Ůभाव मŐ होता है, तो ˢतः , आरंभ और िच˥ िवकʙ 
उपलɩ नही ंहोते हœ। यिद आप UNDO को बंद करते समय उपयोग 
करने का Ůयास करते हœ, तो िनɻ संकेत ŮदिशŊत होता है:

Enter an UNDO control option [All/None/One/  
Combine/ Layer] <All>:

एक (One)

UNDO को एकल ऑपरेशन तक सीिमत करता है।

जब कोई नही ंया एक Ůभाव मŐ होता है, तो Auto, Begin, और Mark 
options उपलɩ नही ंहोते हœ। UNDO कमांड के िलए मुƥ संकेत यह 
िदखाने के िलए बदलता है िक एक िवकʙ Ůभावी होने पर केवल एक 
िनयंũण िवकʙ या UNDO कमांड का एक चरण उपलɩ है।

Enter and option [Control] <1>:

यिद आप c दजŊ करते हœ, तो िपछला संकेत ŮदिशŊत होता है:

Enter an UNDO control option [All/None/One/Combine/
Layer] <All>:

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.10.86
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एक मानक इंजीिनयįरंग लेआउट बनाएं (Create a standard engineering layout)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
•  एक इंजीिनयįरंग लेआउट बनाना।

ŮिŢया (PROCEDURE)

टाˋ 1: इंजीिनयįरंग लेआउट बनाना

•  CAD कमांड का पालन करŐ  और Fig 1 के अनुसार लेआउट को पूरा 
करŐ।

•  एक मानक इंजीिनयįरंग लेआउट बनाएं।

Fig 1

कंɗूटर पर अɷास (Practice on Computer)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• MS excel पैकेज का उपयोग करके अɷास करŐ।

1  नीचे िदए गए पैटनŊ के अनुसार टाइप करŐ।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.10.86

SL. NO. DESCTIPTION 
OF ITEM

LENGTH 
(MTR)

WIDTH 
(MTR)

THICKNES
S (MTR)

VOLUME 
(CUM)

WEIGHT 
(KGS)

DENSITY  
KG/CUM)

RATE / 
KG (RS.)

COST 
(RS.) REMARKS

=E4*D4*C4 =F4*H4 =G4*I4
1 MS FLAT 1.2 0.1 0.01 0.0012 9.42 7850 75 707
2 MS FLAT 1.5 0.1 0.012 0.0018 14.13 7850 75 1060
3 MS FLAT 2 0.1 0.01 0.002 15.7 7850 75 1178
4 MS FLAT 2.5 0.075 0.01 0.001875 14.7188 7850 75 1104
5 MS FLAT 1.5 0.05 0.01 0.00075 5.8875 7850 75 442

FORMULA FOR TOTAL COST =SUM(J4:J8)
4489

COST ESTIMATION

FORMULA

TOTAL COST:
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (CG & D)           अɷास 1.10.87
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - कंɗूटर ऑपरेशन         

एɵोʞूट कोऑिडŊनेट िसːम पोलर कोऑिडŊनेट िसːम और įरलेिटव कोऑिडŊनेट िसːम का उपयोग 
करके 2D ऑɥेƃ बनाएं (Create 2D objects using absolute coordinate system poler 
coordinate system  and relative coordinate system)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• एक नया आरेखण शुŝ करना
• एक टेɼलेट खोलना
• एक टेɼलेट बनाएँ।

एक नई डŌ ाइंग शुŝ करना (Starting a new drawing)

Pull down menu: file, new

जब आप इस आदेश को लागू करते हœ तो ऑटोकैड चुिनंदा टेɼलेट संवाद 
बॉƛ ŮदिशŊत करता है। (यिद आपने िवकʙ संवाद बॉƛ से “show  

startup dialogue box” चुना है तो आप िनɻ डायलॉग बॉƛ नही ंदेख 
सकते हœ। इसके बजाय आप ːाटŊ अप डायलॉग बॉƛ ˢयं देख सकते 
हœ) (Fig 1)

Fig 1

एक टेɼलेट खोलना (Opening a template)

F 8 का उपयोग करके आप जो टे̱ɘेट बनाते हœ। यह एक खाली ˌीन के 
ŝप मŐ िदखाई देगा, लेिकन कई चर हœ जो पूवŊ िनधाŊįरत िकए गए हœ। यह 
आपको तुरंत डŌ ाइंग शुŝ करने की अनुमित देगा। इस वकŊ  बुक को पूरा 
करने से पहले आप सीखŐगे िक उन चरो ंको कैसे सेट िकया जाए, लेिकन 
अभी के िलए ऑटोकैड कमांड सीखने पर ȯान कŐ ͤिūत िकया जाएगा और 
उʃीद है िक कुछ मज़ा आएगा।

आइए “1 वकŊ  बुक” खोलकर शुŝ करŐ  (Fig 2)

1  Select file/new

2  Select use a template box (third from the left).

3  Select 1 workbook helper. dwt from the list of 
templates.
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Fig 2

Fig 3

4  OK बटन को सेलेƃ  करŐ। (Fig 3)

डŌ ॉइंग फ़ाइल के िलए 3 अƗर का एƛटŐशन डŌ ॉइंग है यिद 
कोई डायलॉग बॉƛ िदखाई देता है तो “Cancel” बटन का 
चयन करŐ। 

Fig 4

Fig 5

2   Select file/open.

3  उस directory को सेलेƃ करŐ  िजसमŐ फ़ाइलŐ İ˕त हœ। (उसपर 
İƑक करŐ ) (Figs 5,6 & 7) 

4  फ़ाइल “Workbook” बुक और िफर “Open” बटन को सेलेƃ 
करŐ।

5  Select “File / save as”

6  िविभɄ बचत ˢŝपो ंको ŮदिशŊत करने के िलए “File of type” 
डाउन एरो का चयन करŐ। “AutoCAD डŌ ाइंग टे̱ɘेट (*.dwt)” चुनŐ।

टेɼलेट के िलए 3 अƗर का िवˑार “dwt” है।

 सभी ऑटोकैड टे̱ɘेट की एक सूची िदखाई देगी। (आपकी सूची िभɄ 
हो सकती है)

7  फ़ाइल नाम मŐ नया नाम “1 Workbook” टाइप करŐ। बॉƛ और 
िफर save बटन को सेलेƃ करŐ।

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.10.87

एक टे̱ɘेट बनाएं।

अब आप एक टे̱ɘेट बना सकते हœ। यह बŠत आसान काम होगा। 
(Fig 4)

1  ऑटोकैड को िनɻानुसार Ůारंभ करŐ।

 Start button/programs/AutoCAD.
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Fig 6

Fig 7

 नाम से पहले “1” फ़ाइल को सूची मŐ सबसे ऊपर रखेगा।

ऑटोकैड पहले संƥाȏक और िफर वणाŊनुŢम ŮदिशŊत 
करता है। (Fig 8 & 9)

8  description टाइप करŐ  और “OK” बटन चुनŐ।

 अब आपके पास पाठ 2 से 8 के िलए उपयोग करने के िलए एक 
टेɼलेट है। Ůȑेक अɷास की शुŜआत मŐ आपको इस टेɼलेट को 
खोलने का िनदőश िदया जाएगा।

Fig 8

Fig 9

माːर सेटअप डŌ ाइंग के ŝप मŐ टेɼलेट का उपयोग करना अǅा CAD 

Ůबंधन है। (Fig 10)

एक नया िचũ बनाना (Creating a new drawing)

नया कमांड (New command)

एक नई डŌ ाइंग फ़ाइल बनाएँ।

1 Choose  File, new. or

2  Press Ctrl + N  or

3  Click  The new icon or

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.10.87
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4  Type  New at the command prompt.  
  Command: new

5  Choose  One of the options for creating a new-
drawing.

Fig 10

6  Click  The ok button

7 डŌ ाइंग को दूसरे नाम के ŝप मŐ सेव करŐ।

TIP: टे̱ɘेट फ़ाइलो ंसे नए िचũ भी बनाए जा सकते हœ। (Fig 11) 

3  Click  The open icon. or

4  Type  Open at the command prompt.
command:open

5  Press  Enter

6  Double click डŌ ाइंग को खोलने के िलए वांिछत directory

7  Click डŌ ाइंग नाम खोलने के िलए।

8  Click OK बटन  (Fig 12)

पूवाŊवलोकन चयिनत डŌ ाइंग की िबटमैप छिव िदखाता है। यह छिव वह ̊ ʴ 
है िजसे अंितम बार आरेखण मŐ सहेजा गया था।

डŌ ाइंग सेव करना (Saving drawings)

Fig 12

िकसी डŌ ाइंग मŐ सबसे हाल के पįरवतŊनो ंको सहेजता है। पहली बार एक 
अनाम डŌ ाइंग सेव िकये जाने पर “Save As” डायलॉग बॉƛ Ůकट होता 
है। ऑटोकैड अपने िचũो ंको DWG मŐ समाɑ होने वाले एƛटŐशन वाली 
फाइलो ंके ŝप मŐ सेव करता है।

1  Choose  File, save or save as

2  Type  Save or save as at the commandprompt  
 command: Save or Save as

3  Press  Enter

4  Type  A new drawing name or keep the 

                        exist ing drawing name.

5  Click OK बटन (Fig 13)

 िविभɄ फ़ाइल Ůकारो ंको इस ŝप मŐ सेव िकया जा सकता है

Fig 11

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.10.87

मौजूदा िचũ खोलŐ (Open existing drawings)

1  Choose  File, open. or

2  Press Ctrl + O
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1  Press Ctrl + S

 या

2  Click  The save icon.

 या

3  Type  Q save at the command prompt,Command:               

                      Q save

Tips: डŌ ॉइंग को ऑटोकैड के िविभɄ संˋरणो ं (जैसे R13, R14, 
R2000, आिद) के ŝप मŐ सेव िकया जा सकता है।

AutoSave settings under Tools, options..

मौजूदा ऑटोकैड (Existing AutoCAD)

1  Choose  File, exit.

 या

2  Type   Quit at the command prompt.

                       Command: Quit         

3  Press ENTER

4  Click Yes to save changes or No to 

                       discard changes (Fig 14)

Fig 13

TIP: फ़ाइल Ůकार के िलए डŌ ॉपडाउन सूची पर İƑक करने से वह Ůाŝप 
बदल जाता है िजसमŐ डŌ ाइंग को सेव िकया जा सकता है।

तǽाल सेव करना (Quick save)

Q save कमांड फाइल मेɊू Save on पर İƑक करने के बराबर है।

यिद डŌ ाइंग का नाम है, तो ऑटोकैड िवकʙ डायलॉग बॉƛ के खोलŐ और 
सेव करŐ  टैब पर िनिदŊʼ फ़ाइल Ůाŝप का उपयोग करके िचũ को सेव 
करता है और फ़ाइल नाम का अनुरोध नही ंकरता है। यिद डŌ ाइंग का नाम 
नही ं है, तो ऑटोकैड सेव डŌ ाइंग को ŮदिशŊत करता है। डायलॉग बॉƛ 
के ŝप मŐ (see save as) और आपके Ȫारा िनिदŊʼ फ़ाइल नाम और 
Ůाŝप के साथ डŌ ाइंग को सेव करता है।

डŌ ाइंग एįरया कǵŌ ोल (Drawing area control)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• कमांड दजŊ करने की िविध की पहचान करŐ
• डŌ ाइंग कमांड सेट करने का अɷास करŐ
• डŌ ाइंग Ɨेũ की ˕ापना का अɷास करŐ।

कमांड दजŊ करने के तरीके (Methods of entering 
commands)

ऑटोकैड मŐ कमांड दजŊ करने के 3 अलग-अलग तरीके हœ। सभी 3 िविधयाँ 
समान अंितम पįरणाम Ůाɑ करŐगी। ऑटोकैड आपको आपके Ȫारा तैयार 
की गई िविध का उपयोग करने की अनुमित देता है। िनɻिलİखत सभी 3 
िविधयो ंका िववरण है और एक उदाहरण है िक कैसे Ůȑेक को कमांड 

शुŝ करने के िलए उपयोग िकया जाएगा जैसे िक लाइन कमांड।

1  मेनू को नीचे खीचंŐ (select draw/line)

a  कसŊर को मेनू बार मŐ ले जाएँ।

b  “Draw” जैसे मेनू हेडर पर İƑक करŐ।

c  कमांड की सूची मŐ कसŊर को नीचे की ओर ˠाइड करŐ  और 
सेलेƃ करने के िलए İƑक करŐ।

Fig 14

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.10.87
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2  टूल बार (डŌ ा टूल बार से लाइन आइकन चुनŐ)।

 कसŊर को टूलबार पर एक आइकन पर ले जाएं और बाईं माउस बटन 
दबाएं।

3  कीबोडŊ (Type L and <enter>)।

 कमांड लाइन पर कमांड टाइप करŐ।

शॉटŊकट मेनू Ɛा है?

ऊपर सूचीबȠ िविधयो ंके अलावा, ऑटोकैड मŐ शॉटŊकट मेनू हœ। शॉटŊकट 
मेनू आपको कमांड िवकʙो ंतक ȕįरत पŠंच Ůदान करता है। जब कमांड 
लाइन पर कोʿक [ ] िवकʙो ंको संलư करते हœ तो शॉटŊकट मेनू उपलɩ 
होते हœ। (नीचे उदाहरण) शॉटŊकट मेनू को सिŢय करने के िलए, दायां 
माउस बटन दबाएं।

उदाहरण (Example)

Select: draw /circle / center, radius._circle specify cen-
ter

point for circle or [3P / 2P/ Ttr (tan tan radius)]:

यिद आप अभी दायाँ माउस बटन दबाते हœ, तो बाईं ओर शॉटŊकट मेनू 
िदखाई देगा। यह आपको अपने चयन को टाइप करने के बजाय माउस के 
साथ 3P, 2P, या Ttr िवकʙो ंका चयन करने की अनुमित देता है।

डŌ ाइंग यूिनट सेटअप (Drawing units setup)

CAD िसːम मŐ हमारे Ȫारा िनिमŊत Ůȑेक वˑु को इकाइयो ंमŐ मापा जाता 
है। पहली geometric entities बनाने से पहले हमŐ CAD िसːम के 
भीतर Unit की िसːम का िनधाŊरण करना चािहए। (Fig 15)

1  In the menu bar select:

Fig 15

[Format] [Units]

ऑटोकैड मेनू बार मŐ कई पुल डाउन मेɊू होते हœ, जहां सभी ऑटोकैड 
कमांडो ंको एƛेस िकया जा सकता है। ȯान दŐ  िक पुल-डाउन मेनू मŐ 

सूचीबȠ कई मेनू आइटम को ȕįरत एƛेस टूलबार और / या įरबन पैनल 
के माȯम से भी एƛेस िकया जा सकता है। 

2  उपलɩ िविभɄ Ůकार की लंबाई इकाइयो ं (Length units) को 
ŮदिशŊत करने के िलए length type िवकʙ पर İƑक करŐ। पुिʼ 
करŐ  िक length type दशमलव पर सेट है।

3  ˢयं उपलɩ अɊ सेिटंƺ की जाँच करŐ। (Figs 16, 17 & 18)

Fig 17

4  डŌ ाइंग यूिनट डायलॉग बॉƛ मŐ, length type को दशमलव पर सेट 
करŐ। यह माप को िडफ़ॉʐ अंŤेजी इकाइयो,ं इंच पर सेट कर देगा।

5  दशमलव िबंदु के बाद दो अंको ंके िलए पįरशुȠता सेट करŐ  जैसा िक 
ऊपर िचũ मŐ िदखाया गया है।

6  डŌ ॉइंग यूिनट्स डायलॉग बॉƛ से बाहर िनकलने के िलए OK चुनŐ।

डŌ ाइंग Ɨेũ सेटअप (Drawing area setup)

अगला, हम कमांड Ůॉ̱ɐ Ɨेũ मŐ एक कमांड दजŊ करके डŌ ाइंग सीमा 
िनधाŊįरत करŐ गे। डŌ ाइंग सीमा िनधाŊįरत करना िŤड के ŮदशŊन के िवˑार 
को िनयंिũत करता है। यह एक visual reference के ŝप मŐ भी कायŊ 
करता है जो कायŊ Ɨेũ को िचि˥त करता है। इसका उपयोग िŤड सीमा के 
बाहर िनमाŊण को रोकने के िलए और ɘॉट िवकʙ के ŝप मŐ भी िकया 

Fig 16
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Fig 18

जा सकता है जो plotted / printed िकए जाने वाले Ɨेũ को पįरभािषत 
करता है। ȯान दŐ  िक यह सेिटंग geometry construction के िलए 
Ɨेũ को सीिमत नही ंकरती है।

1  मेनू बार मŐ सेलेƃ करŐ :

 [Format] [Drawing Limits] (Fig 19)

Fig 19

2  In the command prompt area, the message “Reset 
model space limits: Specify lower left corner or [on/
off] <0.00,0.00>.” is displayed. Press the ENTER 
key once to acept the default coordinates 

3  In the command prompt area, the message “specify 
upper right corner <12.00,9.00>” is displayed. 

<0.00,0.00>(Fig 20)

Fig 20

Press the ENTER key again to accept the default 
coordinates <12.00,9.00>

4  अपने आप Ťािफक कसŊर को डŌ ाइंग Ɨेũ के अंदर ऊपरी दाएं कोने के 
पास ले जाएं और ȯान दŐ  िक डŌ ाइंग Ɨेũ अपįरवितŊत है। (डŌ ाइंग िलिमट 
कमांड का उपयोग डŌ ाइंग Ɨेũ को सेट करने के िलए िकया जाता है, 
लेिकन िड̾ɘे कमांड का उपयोग होने तक िड̾ɘे को एडजː नही ं
िकया जाएगा।) (Fig 21) 

Fig 21

एक डŌ ाइंग की सीमा िनधाŊįरत करŐ  (Setting limits of a 
drawing)

ऑटोकैड मŐ डŌ ाइंग को फुल ˋेल पर तैयार िकया जाना चािहए। तो एक 
डŌ ाइंग Ɨेũ को साइज देने के िलए सीमाओ ंकी आवʴकता होती है। सीमाएँ 
िनɻिलİखत कारक Ȫारा िनधाŊįरत की जाती हœ।

i डŌ ाइंग की साइज।

ii  डायमŐशन, नोट्स और अɊ िववरणो ंके िलए आवʴक ˕ान।

iii  िविभɄ ʩूो ंके बीच का ˕ान।

iv  बॉडŊर और एक टाइटल ɰॉक के िलए ˙ेस आिद।

सीमाएं (Limits)

Pull down: Format, drawing limits

Command: Limits.

कमांड LIMITS आपको डŌ ाइंग की ऊपरी और िनचली सीमाओ ंको 
बदलने की अनुमित देता है।

उदाहरण: डŌ ाइंग ˌीन को A4 आकार (210 x 297) पर सेट करŐ

Command: LIMIT

िनचले बाएँ कोने को िनिदŊʼ करŐ  या (ON/OF)) <0.000,0.000>:

ऊपरी दाएं कोने को िनिदŊʼ करŐ  <12.000,9.000>: 210,297

सभी िचũ देखने के िलए सभी िवकʙ के साथ ZOOM कमांड दŐ
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area (A4 size)

MVSETUP = मʐी ʩू सेटअप

आप मॉडल ˙ेस मŐ हœ या लेआउट (पेपर ˙ेस) के आधार पर MVSET-
UP दो अलग-अलग सेटअप िवकʙ Ůदान करता है।

मॉडल ˙ेस मŐ- आप MVSETUP का उपयोग करके कमांड Ůॉ̱ɐ पर 
यूिनट्स टाइप, डŌ ॉइंग ˋेल फैƃर और पेपर साइज सेट करते हœ। आपके 
Ȫारा Ůदान की जाने वाली सेिटंƺ का उपयोग करके, िŤड की सीमाओ ंपर 
एक आयताकार बॉडŊर तैयार िकया जाता है।

पेपर ˙ेस मŐ - आप कई पूवŊिनधाŊįरत टाइटल ɰॉको ंमŐ से एक को डŌ ाइंग 
मŐ सİʃिलत कर सकते हœ और टाइटल ɰॉक के भीतर लेआउट ʩूपोटŊ 
का एक सेट बना सकते हœ। आप लेआउट मŐ टाइटल ɰॉक के ˋेल और 
मॉडल टैब पर डŌ ॉइंग के बीच अनुपात के ŝप मŐ Ƹोबल ˋेल िनिदŊʼ कर 
सकते हœ। मॉडल टैब एक ही बॉडŊर के भीतर एक डŌ ाइंग के कई ʩू को 
ɘॉट करने के िलए सबसे उपयोगी है।

MVSETUP कमांड

No  (नया लेआउट टैब नही ंबनाने के िलए - हम इसे दूसरे पाठ मŐ  
 करŐ गे)

A  (Metric units)

48  (Scale factor - common arch, scale factor is     

             1:1)

24   Width- see table below for paper size.

  (उदाहरण 210 x 297) चँूिक हम “लœड ˋेप” मोड मŐ िŮंट  
 कर रहे हœ, इसिलए हम पहले कागज़ के आकार की बड़ी  
 संƥा दजŊ करते हœ।

18   Length - Smaller number from the lis t  below

एक बार MVSETUP समाɑ हो जाने पर, यह एक आयत िदखाएगा। 
यिद आपके पास िŤड है तो यह वह Ɨेũ है जहां आपका िŤड िदखाई 
देगा। यह बॉƛ काफी बेकार है इसिलए इसे िमटा दŐ। आपको इसकी 
आवʴकता नही ंहोगी।

यहां से, डायमŐशन ːाइल, टेƜ ːाइल,लेयर को सेट करŐ।

यिद ये सेिटंग अɊ डŌ ाइंग मŐ उपयोग की जाएंगी तो यहां दो हœ

सुझावो,ं िजनमŐ से पहले की िसफाįरश की जाती है Ɛोंͤिक यह कम ũुिट 
Ůवण है।

1  वांिछत सेिटंग बनाने के बाद, इस ŝप मŐ सेव करŐ  और t को a के 
ŝप मŐ सेव करŐ  .dwt आपके Ȫारा बनाई गई सभी सेिटंƺ सहेज ली 
जाएंगी।

2  इस डŌ ाइंग का उपयोग करने के बाद इसे खोलŐ और सभी वˑुओ ंको 
िमटा दŐ। सेिटंƺ बनी रहŐगी लेिकन आपको उन वˑुओ ंका िशकार 
करना होगा िजɎŐ लेआउट मŐ िमटाने की आवʴकता है।

2  डŌ ाइंग की यूिनट सेट करना (Setting units of a drawing)

आपके Ȫारा बनाई गई Ůȑेक वˑु को डŌ ाइंग यूिनट्स मŐ मापा जाता है। 
इससे पहले िक आप आकिषŊत करना शुŝ करŐ , आपको यह तय करना 
होगा िक आप जो आकिषŊत करने की योजना बना रहे हœ, उसके आधार पर 
एक डŌ ाइंग इकाई Ɛा दशाŊएगी। िफर आप उस सʃेलन के साथ वाˑिवक 
आकार मŐ अपना िचũ बनाते हœ। उदाहरण के िलए, एक डŌ ाइंग इकाई की 
दूरी आम तौर पर वाˑिवक दुिनया की इकाइयो ंमŐ एक िमलीमीटर, एक 
सŐटीमीटर, एक इंच या एक फुट का Ůितिनिधȕ करती है।

यूिनट्स कमांड का उपयोग माप, कोण माप, िदशा और पįरशुȠता की 
इकाइयो ंको सेट करने के िलए िकया जाता है।

Pull down Menu: Format, UNITS

Command: UNITS

यिद आप कमांड Ůॉ̱ɐ पर यूिनट्स मŐ Ůवेश करते हœ, तो यूिनट्स कमांड 
लाइन पर संकेत ŮदिशŊत करता है। पाँच मूलभूत Ůकार की यूिनट्स हœ 
अथाŊत दशमलव, आिकŊ टेƁरल, इंजीिनयįरंग, िभɄाȏक और वैǒािनक।

टेƜ िवंडो िनɻ संकेत ŮदिशŊत करती है।

पाँच मूलभूत Ůकार की यूिनट्स हœ अथाŊत दशमलव, आिकŊ टेƁरल, 
इंजीिनयįरंग, िभɄाȏक और वैǒािनक।

पाँच मूलभूत Ůकार की यूिनट्स हœ अथाŊत्।

 िच˥/बटन (Icon/Button)  िववरण (Description)

दशमलव, वाˑुकला, इंजीिनयįरंग, िभɄाȏक और वैǒािनक।

Report formats: (Examples)

1  वैǒािनक (1.55E + 01) 

2  दशमलव (915.50)

3  इंजीिनयįरंग 1’-3.50”

4  वाˑुकला (आिकŊ टेƁरल) 1’-3 1/2”

5  िभɄाȏक 15 1/2

Enter choice, 1 to 5 <Current >: Enter a value

(1-5) or press ENTER
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Fig 22यिद आप वैǒािनक, दशमलव या इंजीिनयįरंग Ůाŝप िनिदŊʼ 
करते हœ तो दशमलव पįरशुȠता के िलए िनɻ संकेत ŮदिशŊत होता 
है। दशमलव िबंदु (0 से 8) के दाईं ओर अंको ंकी संƥा दजŊ करŐ  
<Current>: एक मान दजŊ करŐ  (0-8) या ENTER दबाएँ।

यिद आप वाˑु या िभɄ ˢŝप िनिदŊʼ करते हœ, तो सबसे छोटे 
िभɄ के हर के िलए िनɻ संकेत ŮदिशŊत होता है।

ŮदिशŊत करने के िलए सबसे छोटे अंश का हर दजŊ करŐ।

(1,2,4,8,16,32,64,128,या 256) <Current>: एक मान 
दजŊ करŐ  (1,2,4,8,16,32,64,128, या 256) या ENTER 
दबाएँ (Fig 22)

Fig 23इɌिटōग ˋेल  (Inserting scale)

वतŊमान डŌ ाइंग मŐ इɌटŊ िकए गए ɰॉक और डŌ ाइंग के िलए माप 
की यूिनट्स को िनयंिũत करता है। एक ɰॉक या एक डŌ ाइंग जो इस 
िवकʙ के साथ िनिदŊʼ यूिनट्स से िभɄ यूिनट्स के साथ बनाई गई 
है, इɌटŊ होने पर ˋेल की जाती है। इɌिटōग ˋेल ŷोत ɰॉक 
या डŌ ाइंग मŐ उपयोग की जाने वाली यूिनट्स और लƙ डŌ ाइंग मŐ 
उपयोग की जाने वाली यूिनट्स और लƙ डŌ ाइंग मŐ उपयोग की 
जाने वाली यूिनट्स का अनुपात है। िनिदŊʼ यूिनट्स से मेल खाने के 
िलए ɰॉक को ˋेल िकए िबना इɌटŊ करने के िलए unit less 
को सेलेƃ करŐ। (Fig 23)

 िच˥/बटन (Icon/Button)  िववरण (Description)

 िच˥/बटन (Icon/Button)  िववरण (Description)

The next prompts is for angle formats and 
precision.

System of angle measure: (Example)

1  Decimal degree 45.000

2 Degree/minutes/seconds 45d0’0. 

3 Grads 50.000g.

4 Radians 0.78454r

5 Surveyor’s units N 45d0’0”E.

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.10.87

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



352

 िच˥/बटन (Icon/Button)  िववरण (Description)

Fig 24

Fig 25

Enter choice ,1 to 5< Current>:Enter a value (1-5) 
or press ENTER.

Enter number of fractional places for display of 
angles (0-8) <Current>:Enter a value (0-8) or 
press ENTER. (Fig 24)

The next prompt is for the direction for angle 0.
Direction for angle 0:
East 3 o’clock = 0.
North 12 o’clock = 90.
West 9 o’ clock = 180.
South 6 o’ clock = 270.
Enter direction for angle 0<current>: Enter a 
value or press ENTER.
The default direction for 0 degrees is to the east 
quadrant, or 3 o’ clock. The default direction 
for positive angular measurement is counter 
clockwise.
Measure angles clockwise? [Yes/No] 
<current>: Enter y or n or press ENTER. 
Select the unit you want from the dialogue box.
This unit is used for dimensioning of the drawing.
Input from the user accepted in this unit only.
(Fig 25)

एक िड̾ɘे कमांड सेट करने का Ůाŝपण (Drafting setting a display commands)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• डŌ ाİɝंग सेिटंग का अɷास करŐ
• िवसुअल įरफरेɌ की पहचान करŐ
• esc, undo, redo commands का अɷास करŐ
• display commands का अɷास करŐ
• िमटाने के िलए modify command का उपयोग करŐ।

डŌ ाİɝंग सेिटंग (Drafting Settings)

डŌ ाİɝंग सेिटंƺ मŐ डŌ ाइंग की Ůारंिभक सेिटंग के िलए कमांड शािमल हœ। 

कुछ डŌ ाİɝंग सेिटंƺ snap,grid, polar tracking, osnap हœ।

Switches the grid on/off 
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वतŊमान डŌ ाइंग यूिनट्स मŐ िŤड का साइज िनधाŊįरत करŐ

˘ैप (Snap): ˘ैप का उपयोग कसŊर को एक िनधाŊįरत मान पर ले जाने 
के िलए िकया जाता है। यह जʗी और सटीक ŝप से डŌ ाइंग पर एक İ˕ित 
िनधाŊįरत करेगा। ˘ैप मोड को function key F9 दबाकर ON / OFF 
िकया जा सकता है। (Fig 26)

िŤड (Grid): डॉट्स को ŮदिशŊत करने के िलए िŤड कमांड का उपयोग 
िकया जाता है, जो हमारे िलए पॉइंट्स को िफƛ करना आसान है। लेिकन 
इन डॉट्स को िŮंट नही ं िकया गया था। िŤड पॉइंट्स मŐ एक unit की 
िडफ़ॉʐ įरİƅ होती है। हम įरİƅ को भी बदल सकते हœ।  function 
key F7 का उपयोग करके यह मोड ON / OFF  िकया जा सकता है।

ऑɥेƃ ˘ैप सेिटंƺ (Object snap settings)

ऑɥेƃ ˘ैप सेिटंƺ का उपयोग िकसी ऑɥेƃ पर Ǜािमतीय िबंदु 
चुनने के िलए िकया जाता है। ऑɥेƃ ˘ैप मोड function key F3 
का उपयोग करके या ːेटस बार पर O ˘ैप बटन पर İƑक करके ON/
OFF िकया जा सकता है। ऑɥेƃ ˘ैप सेिटंƺ के िलए िविभɄ िवकʙ 
हœ जैसे िक end point, mid point, centre,quadrant आिद। 
(Fig 27)

ऑथŖ (Ortho): Ortho कमांड लाइनो ंको िबʋुल लंबवत िदशाओ ंमŐ 
खीचंने के िलए मजबूर करता है। इस कमांड का उपयोग करते समय हमŐ 
Ortho को ON/OFF  करना होता है (अɊथा अपनी आवʴकता के 
अनुसार F8 दबाएं )

Grid और snap मोड िवकʙ को ːेटस बार के माȯम से ON/OFF 
िकया जा सकता है। ːेटस बार Ɨेũ ऑटोकैड डŌ ाइंग ˌीन के नीचे बाईं 
ओर कसŊर िनदőशांक (coordinates) के बगल मŐ İ˕त है। (Fig 28)

ːेटस बार मŐ दूसरा बटन snap मोड िवकʙ है और तीसरा बटन grid 
िड̾ɘे िवकʙ है। ȯान दŐ  िक ːेटस बार Ɨेũ के बटन दो कायŊ करते हœ: 

Fig 26

Fig 27

Fig 28
(1) िविशʼ िवकʙ की İ˕ित, और (2) टॉगल İˢच के ŝप मŐ िजनका 
उपयोग इन िवशेष िवकʙो ंको ON और OFF करने के िलए िकया जा 
सकता है। जब संबंिधत बटन को हाइलाइट िकया जाता है, तो िविशʼ 
िवकʙ ON होता है। इन डŌ ाइंग सहायता िवकʙो ंमŐ पįरवतŊन करने के 
िलए बटनो ंका उपयोग करना ȕįरत और आसान तरीका है। ːेटस बार मŐ 
बटन का एक अɊ पहलू यह है िक इन िवकʙो ंको दूसरे कमांड के बीच 
मŐ ON और OFF िकया जा सकता है। (Fig 29)

िŤड चालू (Grid on)

1  grid display िवकʙ चालू करने के िलए İ˕ित पǥी मŐ िŤड बटन 
पर बायाँ-İƑक करŐ। (Notice in the command prompt 
area, on the massage “<Grid on>” is also displayed.)

2  Ťािफƛ िवंडो के अंदर कसŊर ले जाएँ, और ˌीन के िनचले भाग 

Fig 29
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मŐ coordinates ŮदिशŊत करके िŤड लाइनो ंके बीच की दूरी का 
अनुमान लगाएं। (Fig 30&31)

Fig 30

िŤड िवकʙ लाइनो ंका एक पैटनŊ बनाता है जो ˌीन पर एक Ɨेũ मŐ 
फैलता है। िŤड का उपयोग करना एक डŌ ाइंग के तहत िŤड पेपर की एक 
शीट रखने के समान है। िŤड आपको वˑुओ ंको संरेİखत करने और 
उनके बीच की दूरी की कʙना करने मŐ मदद करता है। ɘॉट िकए गए 
डŌ ाइंग मŐ िŤड ŮदिशŊत नही ंहोता है।

िडफ़ॉʐ िŤड įरİƅ यानी ˌीन मŐ दो लाइनो ंके बीच की दूरी 0.5 इंच है। 
हम देख सकते हœ िक ˋेच मŐ ˋेच की गई Ɨैितज रेखा लगभग 4.5 इंच 
लंबी है। (Fig 32, 33 & 34)

˘ैप मोड चालू (Snap mode on)

1  ˘ैप िवकʙ चालू करने के िलए ː ेटस बार मŐ ̆ ैप मोड बटन पर बायाँ-
İƑक करŐ। (Fig 35)

2  कसŊर को Ťािफ़ƛ िवंडो के अंदर ले जाएँ, और कसŊर को ˌीन पर 
ितरछे घुमाएँ। कसŊर की गित का िनरीƗण करŐ  और ˌीन के िनचले 
भाग मŐ ŮदिशŊत िनदőशांक (coordinates) देखŐ। 

Fig 32

˘ैप मोड चालू है, ˌीन कसŊर और सभी इनपुट िनदőशांक िŤड पर 
िनकटतम िबंदु पर ˘ैप कर िदए गए हœ। िडफ़ॉʐ ˘ैप अंतराल 0.5 इंच है, 
और ˌीन पर िŤड िबंदुओ ंसे जुड़ा Šआ है।

िकसी भी गलती के मामले मŐ (In case of any mistake)

ESC कंुजी दबाकर (Pressing the ESC key)

की बोडŊ के शीषŊ पर İ˕त Esc कंुजी आपको AutoCAD का उपयोग 
करने वाली अिधकांश सम˟ाओ ंसे िनजात िदलाएगी। यहाँ उस समय के 
कुछ उदाहरण िदए गए हœ जब आप Esc कंुजी दबाते हœ।

•  यिद कोई आदेश आपकी अपेƗानुसार įर˙ॉɌ नही ंदे रहा है।

• अगर आप अपने Ȫारा शुŝ िकए गए कमांड को रȞ करना चाहते हœ।

•  अगर आपने अनजाने मŐ ˌीन पर िकसी िबंदु पर İƑक िकया है।

•  अगर गलती से ˌीन पर डायलॉग बॉƛ आ जाता है।

उपरोƅ सभी मामलो ंमŐ, Esc एक बार दबाने से कमांड लाइन मुƅ हो 
जाएगी।

उदाहरण (Example)

लाइन कमांड जारी करŐ , ˌीन पर एक िबंदु पर İƑक करŐ  और िफर 
कमांड को रȞ करने के िलए Esc कंुजी दबाएं।

undo का उपयोग करना (Using undo)

आप कमांड लाइन पर U टाइप करके और एंटर की दबाकर या टूल 
बार पर Undo आइकॉन पर İƑक करके आİखरी कमांड को पूवŊवत 
(undo) कर सकते हœ।
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Redo उपयोग करना (Using redo)

Redo कमांड आपके Ȫारा Undo िकए गए अंितम कमांड को बहाल कर 
देगा। आप अपने जैसे कमांड को undo कर सकते हœ, लेिकन आप केवल 
एक बार िफर से कर सकते हœ।
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िड̾ɘे कमांड्स (Display commands)

ज़ूम (Zoom)

Zoom कमांड डŌ ाइंग के ̊ʴ को बड़ा या कम करता है। जब हम िकसी 
डŌ ाइंग पर काम कर रहे होते हœ तो ˌीन पर ȯान कŐ ͤिūत करने के िलए 
हमारी Ŝिच के Ɨेũ को लाने की हमेशा आवʴकता होती है। ज़ूम टूल बार 
को ̩ ीन के top पर मानक टूल बार से या dropdown menu > view 
>Tool bars....> Zoom से एƛेस िकया जा सकता है। ये Icon हœ 

Fig 35

             आइकन (Icon)                                                                   फंƕन (Function)

  यह आपको उस Ɨेũ के चारो ंओर एक िवंडो या बॉƛ का चयन करने की अनुमित देता है    
 िजसे आप बढ़ाना चाहते हœ।

 यह ज़ूम और पैन दोनो ंहै। जब आदेश जारी िकया जाता है तो एक ʩू बॉƛ अंदर डŌ ाइंग के साथ   
 ŮदिशŊत िकया जाएगा। ʩू बॉƛ का आकार बदला जा सकता है (ज़ूम) और पैन के चारो ंओर ले जाया   
 जा सकता है। 

 डŌ ाइंग 1 के ˋेल  पर है। 2 का ज़ूम ˋेल डŌ ाइंग के आवधŊन को दोगुना करता है, जबिक 0.5 इसे   
 आधा करता है।

 आपको एक पॉइंट चुनने की अनुमित देता है जो ज़ूम एįरया का कŐ ū होगा।

 बस उस पर İƑक करŐ  और डŌ ाइंग पर ज़ूम इन करŐ। आप कमांड लाइन मŐ ज़ूम की गई रािश को   
 Ůीसेट कर सकते हœ। 

 बस उस पर İƑक करके डŌ ाइंग से ज़ूम आउट करŐ। आप कमांड लाइन पर ज़ूम आउट की गई   
 रािश को Ůीसेट कर सकते हœ। 

 यह आपके Ȫारा सेट िकए गए संपूणŊ इलेƃŌ ॉिनक पृʿ को िदखाने के िलए ज़ूम करता है। यह इलेƃŌ ॉिनक शीट  
 सीमा तक ज़ूम आउट करता है। 

 यह ˌीन पर पूरी डŌ ाइंग को िफट करने के िलए ज़ूम करेगा।

 यह ज़ूम, पैन या ʩू कमांड Ȫारा बनाए गए अंितम ʩू को ŮदिशŊत करता है।

Pan

Pull down menu: view, pan.

पॉइंिटंग िडवाइस पर िपक बटन को दबाकर, आप ʩू पोटŊ कोऑिडŊनेट 
िसːम के सापेƗ कसŊर को उसके वतŊमान ˕ान पर लॉक कर देते हœ। 
िवंडो के भीतर के Ťािफ़ƛ को उसी िदशा मŐ ले जाया जाता है िजस िदशा 
मŐ कसŊर ले जाता है।

जब आप एक तािकŊ क सीमा (डŌ ाइंग ˙ेस के िकनारे) तक पŠँच जाते हœ, 
तो बार को हाथ के कसŊर पर उस तरफ ŮदिशŊत िकया जाता है जहाँ पर 
extend पŠँच गया है। साथ ही ːेटस बार मŐ “पहले से ही सबसे नीचे की 

सीमा” के ŝप मŐ एक संदेश ŮदिशŊत होता है। तािकŊ क सीमा रेखािचũ के 
ऊपर, नीचे या िकनारे पर है या नही,ं इस पर िनभŊर करते Šए, बार या तो 
Ɨैितज (ऊपर या नीचे) या लंबवत (बाएं या दाएं तरफ) होता है।

जब आप pick बटन छोड़ते हœ, तो पैिनंग बंद हो जाती है। आप pick बटन 
को छोड़ सकते हœ, कसŊर को डŌ ाइंग मŐ िकसी अɊ ˕ान पर ले जा सकते 
हœ, और उस ˕ान से िड̾ɘे को Pan करने के िलए िफर से pick बटन 
दबाएं।

कसŊर हœड कसŊर मŐ बदल जाता है।
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अपने दम पर, Ťािफक कसŊर को डŌ ाइंग Ɨेũ के अंदर ऊपरी-दाएं कोने के 
पास ले जाएं और ȯान दŐ  िक डŌ ाइंग Ɨेũ अपįरवितŊत है। (डŌ ाइंग िलिमट 
कमांड का उपयोग डŌ ाइंग Ɨेũ को सेट करने के िलए िकया जाता है, लेिकन 
िड̾ɘे को तब तक एडजː नही ंिकया जाएगा जब तक िक िड̾ɘे कमांड 
का उपयोग नही ंिकया जाता है।)

Menu Bar area के अंदर

Select: [View] [Zoom] [All]

ज़ूम ऑल कमांड िड̾ɘे को एडजː करे तािक डŌ ॉइंग मŐ सभी ऑɥेƃ्स 
को िजतना संभव हो उतना बड़ा िदखाया जा सके। यिद कोई ऑɥेƃ नही ं
बनाया गया है, तो वतŊमान ʩूपोटŊ को समायोिजत करने के िलए आरेखण 
सीमा का उपयोग िकया जाता है।

Ťािफक कसŊर को डŌ ॉइंग एįरया के ऊपरी-दाएं कोने के पास ले जाएं और 
ȯान दŐ  िक िड̾ɘे एįरया अपडेट हो गया है।

In the menu bar area select: [View] [pan] [Realtime]

उपलɩ Pan कमांड हमŐ view को एक अलग İ˕ित मŐ ले जाने मŐ सƗम 
बनाता है। pan - Realtime फ़ंƕन इस तरह कायŊ करता है जैसे िक 
आप वीिडयो कैमरा का उपयोग कर रहे हो।ं

Ťािफ़ƛ िवंडो के अंदर हाथ के ŝप मŐ िदखाई देने वाले कसŊर को डŌ ॉइंग 
िवंडो के कŐ ū के पास ले जाएँ, िफर बाएँ - माउस - बटन को नीचे की 
ओर धकेलŐ और िड̾ɘे को दाईं और ऊपर की ओर तब तक खीचंŐ जब 
तक िक हम ˋेच की गई रेखा को न देख सकŐ । (ȯान दŐ  िक ˌॉल बार 
का उपयोग िड̾ɘे को देखने को समायोिजत करने के िलए भी िकया जा 
सकता है।) (Fig 36&37)

Fi
g 

36

Fi
g 

37

ऑटोकैड मŐ समɋय Ůणाली (Co-ordinates system in AutoCAD)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• co-ordinates system को जानŐ
•  polar co-ordinates system
•  polar co-ordinate system का उपयोग करके simple profiles तैयार करŐ
•  absolute co-ordinate system का उपयोग करके simple profiles तैयार करŐ।

ऑɥेƃ बनाते समय िबंदुओ ंका पता लगाने के िलए आप एɵोʞूट 
िडलीट įरलेिटव polar coordinates (दूरी और कोण) का उपयोग कर 
सकते हœ।

िकसी िबंदु को िनिदŊʼ करने के िलए polar coordinates का उपयोग 
करने के िलए, दूरी और कोण कोʿक (<) Ȫारा अलग िकया गया कोण 
दजŊ करŐ।

िडफ़ॉʐ ŝप से, कोण वामावतŊ िदशा मŐ बढ़ते हœ और दिƗणावतŊ िदशा मŐ 
घटते हœ। दिƗणावतŊ िदशा िनिदŊʼ करने के िलए, कोण के िलए ऋणाȏक 

मान दजŊ करŐ। उदाहरण के िलए, 1<315 दजŊ करना 1<-45 दजŊ करने 
के समान िबंदु का पता लगाता है। आप UNITS कमांड के साथ वतŊमान 
डŌ ाइंग के िलए angle conventions को बदल सकते हœ। (Fig 1)

िनरपेƗ Ŭुवीय िनदőशांक (Absolute Polar Coordinates)

िनरपेƗ Ŭुवीय िनदőशांक UCS origin (0,0) से मापा जाता है, जो िक X 
और Y अƗ का Ůितǅेदन है। जब आप point की सटीक दूरी और कोण 
िनदőशांक जानते हœ तो िनरपेƗ Ŭुवीय िनदőशांक का उपयोग करŐ।
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गितशील इनपुट के साथ, आप # उपसगŊ के साथ पूणŊ िनदőशांक िनिदŊʼ कर 
सकते हœ। यिद आप टूलिटप के बजाय कमांड लाइन पर िनदőशांक दजŊ 
करते हœ, तो # prefix का उपयोग नही ंिकया जाता है। उदाहरण के िलए, 
#3<45 दजŊ करना, मूल िबंदु से X अƗ से 45 िडŤी के कोण पर एक िबंदु 
3 इकाइयो ंको िनिदŊʼ करता है।

िनɻ उदाहरण िडफ़ॉʐ कोण िदशा सेिटंग का उपयोग करके पूणŊ Ŭुवीय 
िनदőशांक के साथ खीचंी गई दो रेखाएं िदखाता है। टूलिटप मŐ िनɻिलİखत 
दजŊ करŐ :

Command: line

From point: #0,0

To point: #4<120

To point: #5<30 (Fig 2)

सापेƗ िनदőशांक (Relative coordinates) दजŊ िकए गए अंितम िबंदु 
पर आधाįरत होते हœ। जब आप िपछले िबंदु के संबंध मŐ िकसी िबंदु का 
˕ान जानते हœ तो Relative coordinates का उपयोग करŐ। (Fig 3)

सापेƗ िनदőशांक (Relative coordinates) िनिदŊʼ करने के िलए, @ 
िच˥ के साथ समɋय मानो ं से पहले। उदाहरण के िलए, @1<45 दजŊ 
करना, X अƗ से 45 िडŤी के कोण पर िनिदŊʼ अंितम िबंदु से 1 इकाई की 
दूरी पर एक िबंदु िनिदŊʼ करता है।

िनɻ उदाहरण relative polar coordinates के साथ खीचंी गई दो 
रेखाएँ िदखाता है। Ůȑेक ̊ʼांत मŐ, रेखा िपछले िबंदु के ŝप मŐ लेबल िकए 
गए ˕ान से शुŝ होती है।

Command: line

From point: @3<45

To point: @5<285 

absolute and polar co-ordinates system मŐ डŌ ा करŐ  (Fig 4)
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ऑटोकैड का पįरचय (Introduction to AutoCAD)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
•  computer aided design and drafting के मूलभूत पहलुओ ंको जानŐ।

AutoCAD drafting & annotation वातावरण िदखाया गया है। AutoCAD classic, 3D Basics, 3D modeling ऐसे अɊ वातावरण हœ िजɎŐ 
आप अपने सुिवधाजनक और आवʴकता के िलए चुन सकते हœ।

Command: L 

LINE

Specify fi rst point:
Specify next point or [Undo]:             @82,0
Specify next point or [Undo]:             @0,28
Specify next point or [Close/Undo]:   @38,0
Specify next point or [Close/Undo]:   @0,30
Specify next point or [Close/Undo]:   @@48,0
Specify next point or [Close/Undo]:   @48,0
Specify next point or [Close/Undo]:   @0,42
Specify next point or [Close/Undo]:   @-48,0
Specify next point or [Close/Undo]:   @0,30
Specify next point or [Close/Undo]:   @-38,0
Specify next point or [Close/Undo]:   @0,18
Specify next point or [Close/Undo]:   @-14,0
Specify next point or [Close/Undo]:   @0,-10

AutoCAD वातावरण को जानना

टाˋ 1:  Relative co ordinate system का उपयोग करके AutoCAD मŐ िचũ बनाएं (Fig 1)

Application menu

Viewport controls

Drawing area

Ribbon

View 
cube

Navigation 
     bar

UCS

Status bar

Quick Access toolbar Info center

Command window

[-][Top][2D Wireframe]
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टाˋ 2:  Polar Co-ordinate system का उपयोग करके ऑटोकैड मŐ िचũ बनाएं (Fig 2)

Command: L 

LINE

Specify fi rst point:

Specify next point or [Undo]:             @200<0
Specify next point or [Undo]:             @50<90
Specify next point or [Close/Undo]:   @40<180
Specify next point or [Close/Undo]:   @60<120
Specify next point or [Close/Undo]:   @50<180
Specify next point or [Close/Undo]:   @60<240
Specify next point or [Close/Undo]:   @50<180
Specify next point or [Close/Undo]: c

टाˋ 3:  ऑथŖ मेथड का उपयोग करके ऑटोकैड मŐ िफगर बनाएं (Fig 3)

Command: L

LINE

Specify fi rst point:  <Ortho on> click and  Press F8 
for Ortho ON or OFF

Keep the cursor towards the direction line while us-
ing Ortho method.
Specify next point or [Undo]: 200
Specify next point or [Undo]: 160
Specify next point or [Close/Undo]: 50
Specify next point or [Close/Undo]: 60
Specify next point or [Close/Undo]: 10
Specify next point or [Close/Undo]: 40
Specify next point or [Close/Undo]: 30
Specify next point or [Close/Undo]: 10
Specify next point or [Close/Undo]: 40
Specify next point or [Close/Undo]: 60
Specify next point or [Close/Undo]: 80
Specify next point or [Close/Undo]: 20
Specify next point or [Close/Undo]: 10
Specify next point or [Close/Undo]: c

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.10.87

Specify next point or [Close/Undo]:   @-28,0
Specify next point or [Close/Undo]:   @0,-34
Specify next point or [Close/Undo]:   @-40,0
Specify next point or [Close/Undo]: c
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Repeat the OFFSET Command for diff erent parallel 
lines
Command: tr TRIM
Current settings: Projection=UCS, Edge=None
Select cutting edges ...
Select objects or <select all>: Enter to select all
Select object to trim or shift-select to extend or
[Fence/Crossing/Project/Edge/Erase/Undo]:

Repeat the Trim Command for removing unwanted 
lines 
Command: E 
ERASE
Select objects: 1 found
Select objects: ? (Enter for erase)
Repeat the Erase Command for removing unwanted 
lines.

टाˋ 5 :  i) ˢयं अɷास करŐ  (Fig 5)

Command: _line
Specify fi rst point:
Specify next point or [Undo]: <Ortho on> 300
Specify next point or [Undo]: 150
Specify next point or [Close/Undo]: @-75,50
Specify next point or [Close/Undo]: 100
Specify next point or [Close/Undo]:  @-125,-75
Specify next point or [Close/Undo]:  50
Specify next point or [Close/Undo]:  75
Specify next point or [Close/Undo]:  50
Specify next point or [Close/Undo]:  75
Specify next point or [Close/Undo]:  C

कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग - डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (NSQF संशोिधत2022) - अɷास 1.10.87

Command: L
LINE
Specify fi rst point:
Specify next point or [Undo]:
Specify next point or [Undo]:  <Ortho on> 
Specify next point or [Undo]: 250
Specify next point or [Undo]: 200
Specify next point or [Close/Undo]: 250
Specify next point or [Close/Undo]: c
Command: O OFFSET
Current settings: Erase source=No  Layer=Source  OFF-
SETGAPTYPE=0
Specify offset distance or [Through/Erase/Layer] 
<Through>: 30
Select object to off set or [Exit/Undo] <Exit>: select
Specify point on side to off set or [Exit/Multiple/Undo] 
<Exit>: Click on side to off set

टाˋ 4 :  कमांड  line, offset, trim, erase का उपयोग करके AutoCAD मŐ आकृित बनाएं (Fig 4)
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ii) ˢयं अɷास करŐ  (PRACTICE YOURSELF) (Fig 6)

Command: _line
Specify fi rst point:
Specify next point or [Undo]: 200
Specify next point or [Undo]:         @75<30
Specify next point or [Undo]:          100
Specify next point or [Undo]:          @75<135
Specify next point or [Close/Undo]: 100
Specify next point or [Close/Undo]: @50<-45
Specify next point or [Close/Undo]: 100
Specify next point or [Close/Undo]: @50<45
Specify next point or [Close/Undo]: 100
Specify next point or [Close/Undo]: 150

Specify next point or [Close/Undo]:c
Command: O 
OFFSET
Current settings: Erase source=No  Layer=Source  OFF-
SETGAPTYPE=0
Specify offset distance or [Through/Erase/Layer] 
<10.0000>:
Select object to off set or [Exit/Undo] <Exit>: SELECT
Specify point on side to off set or [Exit/Multiple/Undo] 
<Exit>: Click the side
Repeat the Erase Command for number of parallel  
lines
Command: TR /EX
TRIM/EXTEND
Current settings: Projection=UCS, Edge=None
Select cutting edges ...
Select objects or <select all>:
Select object to trim or shift-select to extend or
[Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo]:
Repeat the Command for removing unwanted lines.
Command: E 
ERASE
Select objects: 1 found
Select objects: Enter for erase
Repeat the Command for removing unwanted lines.
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कैिपटल गुड्स & मैɊुफैƁįरंग (Capital Goods and Manufacturing)           अɷास 1.10.88 & 89
डŌ ाɝ्समैन मैकेिनकल (Draughtsman Mechanical) - कंɗूटर ऑपरेशन         

Ǜािमतीय आंकड़े और टूʤ बनाएं (Create geometrical figuresand tools)
उȞेʴ : इस अɷास के अȶ मŐ आप यह कर सकŐ गे
• erase, oops, extend, mirror, stretch, lengthen, explode का अɷास करना।

कमांड को संशोिधत करना (Modifying commands)

संशोिधत करने के िलए संशोधन कमांड का उपयोग िकया जाता है

मौजूदा डŌ ाइंग को संशोिधत करने के िलए संशोिधत कमांड का उपयोग 
िकया जाता है। इस Ůकार यह आवʴक पįरवतŊनो ंको शािमल करते Šए 
एक अंितम िचũ तैयार करने मŐ मदद करता है और बŠत समय बचाता है। 
संशोिधत कमांड हœ, properties, erase, oops, extend, mirror, 
stretch, lengthen, explode

1  िमटाएं (Erase) (Fig 1)

यह आदेश उन वˑुओ ंको पुन˕ाŊिपत करता है िजɎŐ िपछले ERASE 
आदेश Ȫारा अनपेिƗत ŝप से िमटा िदया गया है

उदाहरण (Example)

Command  : Erase or E

Select objects  : Select the objects using mouse

Command  : Oops

3  बढ़ाएँ (Extend) (Fig 3)

यह आदेश उपयोगकताŊ को डŌ ाइंग से ˕ायी ŝप से हटाए गए िनकायो ं
को िनिदŊʼ करने की अनुमित देता है। चयन िकसी भी मानक SELECT 
OBJECT िविध से िकया जा सकता है।

Tool bar : Modify, Erase.

Pull down  : Modify, Erase।

Command  : Erase./ E.

उदाहरण (Example)

Command  : Erase or E.

Select objects : Select the objects using mouse

Select objects :

2  Oops (िचũ 2)

Fig 3

इस कमांड का Ůयोग िकसी अɊ वˑु से िमलने के िलए छोटी लाइनो ंका 
िवˑार करने के िलए िकया जाता है।

Tool bar  : Modify, Erase.

Pull down  : Modify, Erase.

Command  : Erase./ E.

उदाहरण (Example)

Command  : Erase or E.

Select boundary

edges.

Select objects

Select objects

or <Select all> : Select A, 1 found.

Select objects:

Select object to extend or shift - select to trim or [Fence/
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Crossing/Project/Edge/Undo]:Select B

Select object to extend or shift - select to trim or [Fence/
Crossing/Project/Edge/Undo]:

4 Mirror (Fig 4)

इस कमांड का Ůयोग लाइन या ऑɥेƃ को लंबा या छोटा करने के िलए 
िकया जाता है।

उदाहरण (Example) : 1

Command  : STRETCH.

Select objects to stretch by crossing - window

Select objects  : Select A and B by crossing-window.

Select objects :

Specify base point or [Displacement] <Displacement>.

Specify second point : Mouse click at C.

6 लंबा करŐ  (Lengthen) (Fig 6)

Fig 4

Tool bar  : Modify, Mirror.

Pull down  : Modify, Mirror.

Command  : Mirror or MI

इस कमांड का उपयोग चुिनंदा वˑुओ ंकी िमरर इमेज बनाने के िलए िकया 
जाता है। वˑुओ ंका चयन करने के बाद दपŊण रेखा का beginning 
point और end point दजŊ िकया जाता है।

उदाहरण (Example)

Command  : Mirror.

Select object  : Select the object.   
Select object :

First point of  : Specify the first point.  
 mirror line

Second point  : Specify the second point.

Delete old object ?  : Enter Y for deletion, N for  
 retraining<N> the previous object.

5 Stretch (Fig 5)

Fig 5

Tool bar  : Modify, Stretch.

Pull down  : Modify, Stretch.

Command  : Stretch or S.

Fig 6

Tool bar  : Modify, Lengthen.

Pull down  : Modify, Lengthen.

Command  : Lengthen or LEN.

इस कमांड का Ůयोग िकसी लाइन को लंबा या छोटा करने के िलए िकया 
जाता है।

उदाहरण (Example) : 1

Command  : LEN or LENGTHEN.

Select an object or [DElta/Percent/Total/Dynamic]: T

(Current length: 10).

Specify total length of [Angle] <1.0000)>:15.

Select an object to change or [Undo]: Select line AB

Select an object to change or [Undo]

7  Explode (Fig 7)

Fig 7
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Tool bar  : Modify, Explode.

Pull down  : Modify, Explode.

Command  : Explode or X.

यह आदेश घटक वˑुओ ंजैसे ɰॉक, पॉलीलाइन, Ɨेũो ंआिद को िवभािजत 
करेगा। यिद आप एक पॉलीलाइन को Explode करते हœ तो पįरणाम 
सामाɊ रेखाएं या चाप होगें।

उदाहरण (Example) 1:

Command: EXPLODE or X.

Select an object: Select the rectangle.

मʐीलाइन का संपादन (Editing multiline) (Fig 8)

Fig 8
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